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Origin of brachial plexus of rock cavies (Kerodon

rupestris wied, 1820)
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Resumo

O mocd,Kerodon rupestris,um mamifero roedor da familia dos
cavideos muito parecido com pred, ¢ um animal altamente
adaptado as condi¢Ges de calor e de escassez de agua e de
alimento, principalmente nos periodos das grandes secas que
assolam periodicamente a regido do semi-arido nordestino.
Verifica-se que na literatura ha escassez de dados referentes a
anatomia funcional dos mocds e, em especial de trabalhos
envolvendo a anatomia do sistema nervoso. Objetivando
elucidar o comportamento anatémico do plexo braquial de mocé
e com o proposito de contribuir para o desenvolvimento da
neuroanatomia comparada, procedeu-se esta pesquisa, na qual
foram utilizados dez animais adultos de diferentes idades (nove
machos e uma fémea) que vieram a 6bito no Centro de
Multiplicagdo de Animais Silvestres (CEMAS) da Escola
Superior de Agricultura de Mossoré-ESAM. Apés a fixacdo
em solugdo aquosa de formol a 10,00%, realizou-se a dissecagao
bilateral da origem dos plexos braquiais, sendo os resultados
registrados em desenhos esquematicos, e suas disposi¢coes
agrupadas em tabelas para posterior analise estatistica,
fundamentada na freqiéncia percentual. Observando-se que o
plexo braquial de mocé ¢ resultante de comunicagdes
estabelecidas, principalmente, entre os ramos ventrais dos trés
ultimos nervos cervicais e dos dois primeiros nervos toracicos,
havendo contribui¢io do quinto nervo cervical em 35,00% dos
casos. O plexo braquial originou-se mais freqiientemente a partir
de C,C,C, T eT, consiguando-se em 40,00% das dissecagdes.
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Introducéo

Os roedores sao animais que
oferecem extraordinarias variedades de
adaptacoes ecoldgicas, suportando os
mais variados tipos de climas e altitudes,
podendo com isso apresentar grande
numero de adaptagdes funcionais. O
estudo destes animais contribui para o
avanco das ciéncias morfoldgicas,

ampliando o conhecimento de sua
biologia, além disso, vem revelando a
grande importancia da fauna silvestre
da regido, e isso tem favorecido a sua
preservagao.

Dentre eles encontra-se o moco
(Kerodon rupestris, Wied, 1820), um
mamifero roedor da familia dos
cavideos, muito parecido com o prea,
sendo, porém, maior e possuindo
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particularidades morfoldgicas e
comportamentais bem diferentes, como
longas pernas propulsoras, unhas
rombas sobre coxins espessos que lhes
permitem subir com facilidade em
pedras e arvores. Sao desprovidos de
claviculas; os pés apresentam trés dedos
e a cauda é completamente atrofiada.

O mocd adulto mede
aproximadamente 410mm e pesa, em
média, 800g. Tem habitat muito especial,
constituido por afloramento de rochas,
onde faz morada nas locas (pequenas
grutas). Este roedor nio habita regides
planas. E bastante décil, sendo por isso
facilmente cacado. Seus alimentos sao
folhas, brotos, ramos, frutos, cascas de
arvores, raizes e tubérculos de arbustos
de drvores da caatinga'”,

Verifica-se que na literatura ha
caréncia de dados referentes a anatomia
funcional dos mocés e em especial de
trabalhos envolvendo a anatomia do
plexo braquial. Dentro da linha de
pesquisa consultada hd poucas
informagdes a respeito da morfologia
desse plexo nos animais silvestres,
dentre elas, encontramos um trabalho
relacionado ao estudo anatémico do
plexo braquial em catetos (T'ayassu
tajaci).?

Os tratados de Anatomia
Veterinaria, de uma maneira geral,
descrevem o plexo braquial nas espécies
domésticas como uma rede de nervos
compostos por fibras nervosas
sensitivas e motoras que inervam o
membro toracico, geralmente é formado
pelo fornecimento dos ramos ventrais
dos trés ultimos nervos cervicais e dos
dois primeiros nervos toracicos; o
quinto nervo cervical algumas vezes
participa e a contribuicdao do segundo
nervo toracico é reduzida ou ausente.
O plexo alcanga a axila, passando entre
as partes do musculo escaleno e logo se
divide em ramos periféricos, que
divergem em dire¢ao aos seus territorios
separados. 678

Em relacio aos mamiferos
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silvestres, Moura et al.®, descrevem o
plexo braquial em catetos, o qual
aparece como uma larga e delgada faixa
que alcanga o espaco axilar, apds
atravessar os musculos longo do
pescoco e escaleno, os quais encobrem
a emergéncia dos nervos espinhais
através dos forames intervertebrais.
Nestes animalis, o plexo resulta das
conexodes estabelecidas, principalmente,
entre os ramos ventrais dos trés ultimos
nervos cervicais (C, C e C) e dos dois
primeiros toracicos (T, e T,). Sendo que
em 47,00% das disseca¢bes foi
verificada a contribuicio do ramo
ventral do quinto nervo cervical (C) e
em apenas 20,00% a contribui¢ao do
quarto netvo cervical (C).

Essas freqlientes varia¢Ges na
formagio do plexo braquial, parecem esta
relacionadas a fatores embriologicos,
representados pela posicao de
desenvolvimento dos brotos dos
membros toticicos em relacdo ao
neuroeixo’. Pode ser também resultado
de uma adaptacdo da morfologia deste
plexo ao tipo de locomogio peculiar nos
diferentes grupos de individuos. Desse
modo, a varia¢do na posi¢io e existéncia
dos musculos produz modificacbes
correspondentes nos nervos e na
complexidade do plexo'’.

O estudo comparativo do plexo
braquial permite corroborar a hipétese
de que durante o processo evolutivo, a
origem desse plexo ascendeu no sentido
cranial, e que alcanga sucessivamente o
ramo do quarto nervo cervical nos
macacos antropéides e no homem,
eventualmente, o terceiro componente
cervical''. Nos animais domésticos
encontram-se mais freqientemente a
participacio do sexto nervo cervical,
como ramo mais cranial, ao passo que
nos cides e suinos verifica-se o
envolvimento de C**

Visando contribuir para o
desenvolvimento da neuroanatomia
comparativa, propomo-nos
desenvolver nesta pesquisa, o estudo da
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origem do plexo braquial em mocos,
assentando bases morfoldgicas com o
fito de fornecer subsidios necessarios ao
estudo da morfologia dos diferentes
mamiferos silvestres.

Material e Método

Os resultados que serdo mostrados
baseiam-se no exame dos plexos braquiais
de mocos (Kerodon rupestris),adultos de
diferentes idades, sendo nove machos e
uma fémea, oriundos do Centro de
Multiplica¢do de Animais Silvestres
(CEMAS) da Escola Superior de
Agricultura de Mossor6 (ESAM), o qual
é registrado junto ao IBAMA como
criadouro cientifico, cujos objetivos sao
fomentar a pesquisa, formar e manter
espécies do semi-arido nordestino.

Os animais que vinham a 6bito
por diferentes causas, eram conservados
em solucdo aquosa de formol a 10,00%,
durante periodo minimo de 48 horas,
para, em seguida, serem realizadas as
dissecacdes, as quais foram realizadas
bilateralmente, obedecendo aos planos
de incisdes habituais, que partiram da
pele, préximo ao esterno, até atingir o
plexo braquial no espago axilar. Depois
de realizada a incisao, o membro toracico
foi afastado, sendo feita a dissecacio dos
musculos que encobriam os forames
intervertebrais, para facilitar a
visualizacdo da origem do plexo.
Também se procedeu a retirada do
esterno e toda a cavidade toracica foi
eviscerada, facilitando desta forma a
observacao dos nervos toracicos que
contribuem para a formagao daquele
plexo.

Identificados os ramos ventrais
dos nervos cervicais e toracicos que
entram na formagao do plexo braquial,
registraram-se os dados obtidos, através
de desenhos esquematicos. As
modalidades encontradas foram
agrupadas em tabelas para ser realizada
a analise estatistica que, neste caso,
consistiu apenas de frequiéncia
percentual.

393

Resultados

O plexo braquial em mocés
surge como uma estreita faixa que atinge
o espacgo axilar apés atravessar os
musculos longo do pescogo e escaleno.
Estes musculos encobrem a emergéncia
dos nervos espinhais através dos
forames intervertebrais. Sendo, desta
forma, necessario o rebatimento destes
musculos para a exata verificacdo da
composi¢ao do plexo.

Nos mocés, o plexo braquial é o
resultado do estabelecimento de ligacoes
entre os ramos ventrais dos trés ultimos
nervos cervicais (C, C e C) e dos dois
primeiros nervos toracicos (T, e T).
Sendo que, em 35,00% das dissecaces,
foi observada a contribuicio do quinto
nervo cervical (C) para a formagao do
plexo (Tabela 1).

Nas 20 dissecacdes do plexo
braquial, realizadas em mocéds, o ramo
ventral do C_, que esteve presente em
sete casos (35,00%), participa emitindo
uma pequena conexao para o ramo
ventral de C,, que juntos vo contribuir,
na maioria das vezes, isolados, para a
formacio de um tronco que vai inervar
principalmente as regides craniais do
membro toracico.

No entanto, verificou-se que os
ramos ventrais do sexto, sétimo e oitavo
nervos cervicais (C, C e C) e o primeiro
nervo toracico (T1) sempre estio
contribuindo na formacio do plexo,
sendo que a maior raiz corresponde ao
ramo de C, a qual sempre estabelece
uma calibrosa ligacdo com o ramo
proveniente do C, e, na maioria das
vezes (80,00%), com o ramo de C,.

A presenca do ramo ventral do
segundo nervo toracico (T,) ocorreu em
55,00% dos casos, sendo que esta
contribuicio aconteceu através de uma
pequena ligagio com o T,. No entanto,a
outra parte de T, formar segundo o nervo
intercostal, que atravessa os muasculos
intercostais entre a 2% e 3* costela. Em
apenas um caso (5,00%) observou-se
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uma assimetria no aparecimento de T, na
formacio do plexo.

Mediante a identificacdo dos
ramos ventrais de C, C,C,C, T, e T,
como rafzes do plexo, verificou-se a
existéncia de quatro tipos diferentes de
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origem do plexo braquial e suas
respectivas freqliéncias se encontram na
Tabela 2. A modalidade da origem do
plexo braquial mais frequente em mocds
foi o tipo 111 representada em desenho
esquematico na Figura 1.

Figura 1

Representacao esquemdtica da origem do plexo braquial mais frequente em mocés, formada pela combinagao

entre os ramos ventraisde C,, C,, C,, T, e T,.

Tabela 1
Ramos ventrais que participam da formagao do plexo
braquial em moc6s. Mossord, 2001

Tabela 2
Tipos de plexos braquiais encontrados em mocds.
Mossoro, 2001

Tipo | Ramos ventrais Freqiiéncia | (%)
I C,CC C T T, 03 15
11 C,C C C T 04 20
111 C,C C TT, 08 40
v C, C C T 05 25
Total 20 100

Ramos Freqiiéncia (%)
C, 07 35
C, 20 100
C, 20 100
C, 20 100
T, 20 100
T, 11 55

Discusséo

O estudo da origem do plexo
braquial desta espécie revelou um padrao
semelhante a0 observado em mamiferos
domésticos, tendo origem nos ramos
ventrais dos trés ultimos nervos cervicais
e nos dois primeiros nervos toracicos.
Dessa forma, o nervo espinhal mais
cranial que participa da formacgio do
plexo nesta espécie é o quinto
componente cervical, que aparece em
35,00% da amostra, representando um
fato curioso, mencionado pelos
tratadistas apenas na formacao do plexo
braquial de suinos. Porém, Allam etal’?,
realizando dissecacdes em 58 cies,

observou a participagao do ramo ventral
de C, em 24,09%. No que diz respeito
aos mamiferos silvestres, Moura et al.®,
ao dissecarem 30 plexos de catetos
verificaram o envolvimento de C,em
47,00% dos casos.

Dentre os ramos ventrais que
participaram da formacdo do plexo, o
de C, constituiu a maior raiz, sempre
estabelecendo uma calibrosa ligagdo com
o ramo proveniente do C, e, na maioria
das vezes (80,00%), também realiza
conexao com o ramo de C,. De maneira
semelhante Moura et al’®, observaram em
catetos, a participagao de C, na formagio
da maior raiz para a constituigao do plexo
braquial. Os ramos ventrais de C e T,
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sempre participaram da formagao deste
plexo em mocés, formando uma
conexao, com contribuicio variavel do
sétimo componente cervical (C)), que
resultava em um tronco, do qual surgem
os nervos destinados a musculatura
caudomedial do membro toracico e a
parede lateral do térax, sendo o mesmo
observado em catetos’ e mamiferos
domésticos™*".

Em relacio a participacao de T,
sua contribuicio foi reduzida, limitando-
se auma pequena ligacao com T, pois a
maior parte destinava-se a formacao do
segundo netvo intercostal, entrea2’e 3
costelas; 0 mesmo pode ser observado nos
animais domésticos e primatas'’. Ao
contrario do que foi observado por Moura
et al.’, sua participacio nem sempre
obedeceu ao principio de simettia bilateral,
pois em um caso (5,00%) observou-se
uma assimettia no aparecimento de T, na
formacio do plexo braquial.

Dentre as modalidades de
origem dos plexos observadas em
mocos, o Tipo I (C,C,C,, T, e T,
foi encontrado mais freqiientemente,
aparecendo em 40,00% das dissecac¢des.
Esta forma de origem foi a mais
observada, também em catetos?,
constituindo o padrdo mais comum dos
mamiferos domésticos >*”, seguida do
tipo IV (C,, C, C,, e T)) observado
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em 2500% dos casos. Alids, esse
predominante em ovinos e caprinos”.
Em relagdo a forma de origem
nos antimeros, observou-se que a
modalidade mais freqiiente (40,00%),
oTipoIII (C,C,C,T eT), sempre
ocorreu de forma simétrica. Esta
verificacdo também ¢é valida para o
plexo do Tipo I (C,,C,C,C,, eT)).
Porém os arranjos dos Tipos I (C,, C,,
C,C,T eT)elV (Cé, C7, C,eT)
apresentaram-se assimetricamente,
sendo que o Tipo I ocorreu mais no
antimero direito (67,00%), enquanto o
tipo IV em um maior nimero de vezes
foi encontrado no antimero esquerdo

(60,00%).

Conclusodes

O plexo braquial dos mocés
(Kerodon rupestris) é resultante de
comunicac¢des estabelecidas,
principalmente, entre 0s ramos ventrais
dos trés dltimos nervos cervicais (C, C e
C,) e dos dois primeiros nervos toracicos
(T, e T,), com contribui¢io do quinto
nervo cervical (C,) em 35,00% dos casos.

Foram encontrados quatro tipos
de origem do plexo braquial,
provenientes das combina¢des de C, C,,
C,C,, T, eT, Sendo mais freqiiente o
tipo II (C, C,, C,, T, e T)) (40,00%) e o
tipo IV (C,, C, C e T)) (25,00%).

Summary Key-words
Brachial plexus.
. .. Anatomy.
Rock cavy, Kerodon rupestrisarodent mammal of the Caviidae Rock cavies.

family, very similar to the cavy is highly adapted to the conditions
of heat, shortage of water and food, mainly during the great
droughts periods that periodically devastate the northeastern
semi-arid area of Brazil. In the literature a shortage of data is
verified regarding the functional anatomy of the rock cavies
especially of works that involve the anatomy of the brachial
plexus. Aiming at to elucidate the behavior of the brachial plexus
of rock cavies and with the purpose of contributing for the
development of the compared anatomy, this research was
accomplished. Ten animals of different ages were used (nine
males and one female) coming from the Wild Animals
Multiplication Center (CEMAS) of the Superior School of
Agriculture of Mossor6-ESAM. After the slaughter, bilateral
dissection of the brachia plexuses took place, and the results
were registered in schematic drawings, and the dispositions
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grouped in tables for subsequent statistical analysis grounded in
the percentile frequency. It was observed that the brachium plexus
of rock cavy is the result from established communications,
mainly, among the ventral ramus of the last three cervical nerves
and of the first two thoracic nerves, having a contribution of
the fifth cervical nerve in 35.00% of the cases. In 40.00% of the
dissections the most frequent plexus was of the type C, C, C,,
T, and T,.
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