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Resumo

Vinte fetos fémeas em diferentes fases de gestagdo da raga Nelore
foram coletados para a realizagao desta pesquisa. Os ovarios direitos
e esquerdos foram dissecados e mensurados para verificagio de
seus comprimentos e larguras e em seguida, foram fixados inteiros
em paraformaldeido tamponado a 4,00%, processados e incluidos
em paraplastico. Os cortes com 5 mm foram submetidos a
colora¢do com hematoxilina, tricromio de Masson (para fibras
colagenas), Verhoeff (para fibras elasticas) e com reticulina (para
fibras reticulares). Os resultados mostraram que no ha diferenca
significativa das mensuragdes entre os lados direito e esquerdo
para os ovarios dos fetos bovinos em diferentes fases de gestacao,
mas ha correlacio entre os valores obtidos das mensuracoes dos
ovarios em funcao da idade dos fetos, ou seja, o crescimento dos
ovarios acompanha o crescimento fetal. Os fetos em diferentes
fases de gestacio, apresentam epitélio germinativo, tunica albuginea
e tecido conjuntivo no cortex e medula caracteristicos da morfologia
ovariana. Nos ovarios de fetos com até 19 semanas de idade
gestacional, € evidente a presenca em grande quantidade de foliculos
primordiais e primarios. A partir de 22 semanas de gestagio, é
evidente a presen¢a em grande nimero, de foliculos ovarianos em
diferentes estagios de crescimento. A partir de 17 semanas de
gestacio, observa-se na medula, cordées com luz irregular
revestidos por células cibicas. As variagoes mais marcantes
ocorreram a partir de 22 semanas de gestacio.
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Introducéo

Os estudos morfolégicos do
aparelho reprodutor feminino sio, em
grande parte, realizados em bovinos
adultos ou em crescimento, pois estes
apresentam um papel importante para a
reprodugio e consequentemente para a
economia de um pais. No que se refere

as variagcOes anatomicas e histologicas que
as estruturas dos 6rgaos reprodutivos
sofrem no decorrer do seu
desenvolvimento nos diferentes estagios
fetais, merecem um estudo mais
detalhado. Estes aspectos devem ser
pesquisados de uma forma mais
abrangente durante sua formacao,
portanto, neste trabalho, pretende-se
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contribuir com novos dados a respeito
do crescimento e evolugio morfologica
do aparelho reprodutor nos bovinos da
racaNelorte (Bos primigenins indicus), pois
estes animais sao largamente difundidos
no pafs e na nossa regiao, constituindo
fontes consideraveis de recursos
econdmicos.

Material e Método

Para a realizacio desta pesquisa,
foram coletados no Frigorifico
Aragafrigo no municipio de Aragatuba,
estado de Sdo Paulo, vinte fetos fémeas
em diferentes fases de gestacao da raca
Nelore (Bos primigenius indicus).
Inicialmente, os fetos foram medidos da
nuca até a transicdo sacro-coccigea
objetivando a avaliacdo da idade
conforme a tabela de Baraldi e
Zietzschamm-Krolling,

Para o exame anatdémico, os
ovarios direitos e esquerdos foram
dissecados e mensurados com
paquimetro para verificacdo do
comprimento e largura. Logo em
seguida, os ovarios inteiros foram
fixados em paraformaldeido
tamponado a 4,00%, processados e
incluidos em paraplastico. Os cortes
com cerca de 5 mm foram submetidos
a coloracao com hematoxilina e eosina
e examinados ao microscépio de luz.
As amostras mais reveladoras foram
coradas com tricromio de Masson
(para observacao da presenca de fibras
colagenas), Verhoeff (para fibras
elasticas) e com reticulina (para as fibras
reticulares). Foram analisados a presenca
e o tipo de epitélio de revestimento,
presenca de foliculos ovarianos em
diferentes estagios de maturacio, de
vasos sanglineos e linfaticos e a
disposi¢cdao das fibras do tecido
conjuntivo.

A andlise estatistica constituiu-se
de teste t para duas amostras
dependentes para comparar as
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mensura¢des dos lados direito e
esquerdo dos 6rgaos (comprimento e
largura) e andlise de regressdo para estudar
o comportamento das mensura¢oes em
funcio da idade do feto.

As analises estatisticas foram
consideradas significativas quando P <
0,05 e efetuadas empregando-se o
programa SAS' (Statistical Analysis
System).

Resultados

Anatomicos

ATabela 1 representa a média
(X) e o desvio padrio (0) dos
comprimentos e larguras dos ovarios
diretos e esquerdos de fetos bovinos
daracaNelore (Bos primigenins indicus)
em diferentes fases de gestagio.
Observa-se que nao houve diferenca
significativa (p > 0,05) para todas as
medidas analisadas.

A Tabela 2 e as Figuras 1 e 2
apresentam os coeficientes da equagao
de regressio ajustada, entre os
comprimentos e larguras dos ovarios
em funcdo daidade dos fetos bovinos
daracaNelore (Bos primigenins indicus)
e respectivos coeficientes de
determinacio (R?). Houve correlacio
significativa (p < 0,05) para todas as
variaveis, ou seja, a idade dos fetos
explica 76,50% e 75,60% da variacao
do comprimento e largura dos
ovarios, respectivamente por meio de
uma equacdo de regressio de 2° grau.

Histol6gicos

Grupo de fetos com 13 a 19
semanas de gestagdo: o epitélio de
revestimento, quando presente, era
simples pavimento e cibico. A transicao
cortex e medula nio mostrou
delimitacdo bem evidente nos fetos com
13 e 14 semanas de gestagao (Figura 3).
O cértex apresentou grande quantidade
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de foliculos primordiais e primarios
envolvidos por tecido conjuntivo denso
concéntrico e a medula se caracterizava
por apresentar tecido conjuntivo denso
em arranjos concéntricos, paralelos ou
irregulares e muitos vasos sangiiineos
de pequeno diametro.

Grupo de fetos com 21 a 24
semanas de gestagao: os ovarios estavam
revestidos por epitélio simples cubico
quando existente e a regido cortical com
tanica albuginea de tecido conjuntivo
denso e grande quantidade de foliculos
primordiais e primarios em meio a tecido
conjuntivo em disposi¢io concéntrica,
foliculos em crescimento (pré-antrais e
antrais) ¢ maduros. No feto com 21
semanas e em um feto com 24 semanas
de idade gestacional, observaram-se
apenas foliculos primordiais e primarios.
A regido medular era formada de tecido
conjuntivo denso, algumas artérias de
pequeno didmetro e uma area de corddes
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Figura 1

Diagrama de dispersio do comprimento médio do ovario
pela idade dos fetos bovinos da raga Nelore (Bos
primigenius indicus), com representagdo da equagao de
regressdo ajustada e do coeficiente de determinagao (R?)

com luz pequena e irregular, revestida por
células cubicas (Figura 4).

Grupo de fetos com 25 a 28
semanas de gesta¢do: 0os ovarios
apresentavam-se revestidos por epitélio
simples cibico, quando existente e
tanica albuginea de tecido conjuntivo
denso. Nos fetos com 25 semanas de
gestacdo, o cortex ovariano mostrava
grande quantidade de foliculos
primordiais, primarios e pré-antrais em
meio a tecido conjuntivo denso em
disposicdo concéntrica. Nos fetos com
27 e 28 semanas de gestacio, observou-
se também grande quantidade de
foliculos naduros com grande didmetro
(Figura 5) e foliculos atrésicos. A
medula era formada de tecido
conjuntivo denso com grande
quantidade de vasos sanglineos de
pequeno didmetro e area com corddes
de luz pequena e irregular revestida por
células cubicas.
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Figura 2

Diagrama de dispersao da largura média do ovario pela
idade dos fetos bovinos da raga Nelore (Bos primigenius
indicus), com representacdo da equacao de regressao
ajustada e do coeficiente de determinacao (R?)

Figura 3

Fotomicrografia de ovéario de feto bovino com 14
semanas de gestacao. Epitélio germinativo (seta). Cortex
(¢). Medula (m). Hematoxilina e eosina. Obj. 4

Figura 4

Fotomicrografia de ovario de feto bovino com 24
semanas de gestacao. Foliculo maduro (seta). Cordoes
medulares (cm). Hematoxilina e eosina. Obj. 4

Braz ] vet Res anim Sci 40 (6) 2003



412

Braz ] vet Res anim Sci 40 (6) 2003

Grupo de fetos com 29 a 32
semanas de gesta¢do: os ovarios
mostraram areas de epitélio visivel
formado de células cubicas e tunica
albuginea de tecido conjuntivo denso. A
regiao cortical mostrou grande
quantidade de foliculos em crescimento
e varios foliculos maduros com grande
antro em meio a tecido conjuntivo denso.
Observaram-se foliculos atrésicos. A
medula reduzida se constituia de tecido
conjuntivo denso com fibras em
diferentes posi¢cdes e muitos vasos
sangiifneos de pequeno didmetro e
neoformagio vascular.

Figura 5

Fotomicrografia de ovario de feto bovino com 27
semanas de gestagdo. Auséncia de epitélio germinativo
(seta). Foliculo maduro (ponta de seta). Hematoxilina e
eosina. Obj. 4

Tabela 1
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Discusséao

Os ovarios apresentaram
comprimento médio de 1,10 cm para
o lado direito e 1,06 cm para o
esquerdo, enquanto que paraalargura,
as mensurac¢des foram de 0,61 cm para
o lado direito e 0,59 cm para o
esquerdo. Verificou-se que para as
medidas houve diferenca minima e nio
significativa, comparando-se os lados,
fato este que denota um crescimento
equilibrado durante o periodo de
gestacio analisado.

Para a correlacdo entre cada
uma das medidas dos 6rgiaos em
funcio da idade dos fetos, houve
correlacdo significativa, ou seja, o
crescimento dos 6rgaos estudados
acompanhou o crescimento fetal
durante o periodo de gestagao
analisado. A idade dos fetos explicou
76,50% e 75,60% da variacao do
comprimento e largura dos ovarios,
respectivamente.

Nos fetos com 13 a 19 semanas
de gestagdo, O epitélio de revestimento
dos ovarios, quando presente, variou
de simples pavimentoso a cubico.

Média (x) e desvios padrdes (0) dos comprimentos e larguras dos ovérios direitos e esquerdos de fetos bovinos da raga Nelore (Bos
primigenius indicus) em diferentes fases de gestagdo. (Aracatuba, 2002)

VARIAVEL LADO DIREITO LADO ESQUERDO P®
ts ts

Comprimento do Ovario 1,10 £ 0,48 1,06 + 0,37 0,3875

Largura do Ovario 0,61 £0,30 0,59 £ 0,27 0,6518

M nivel descritivo

Tabela 2

Coeficientes da equacao de regressao ajustada, entre os comprimentos e larguras dos ovarios e a idade dos fetos
bovinos da raca Nelore (Bos primigenius indicus) e respectivos coeficientes de determinagao (R?). (Aracatuba, 2002)

VARIAVEL COEFICIENTE DE REGRESSAO (DESVIO PADRAO) R*

PO

INTERCEPTO 1 ORDEM 2* ORDEM

Compr. do Ovirio 1,820 (0,765) -0,144(0,069) 0,004 (0,001) 0,765 0,001

Targura do Ovério 1,626 (0,530) 20,143 (0,047) 0,004 (0,001) 0,756 0,0001

M nivel descritivo
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Banks®? cita que durante o
desenvolvimento do ovario e da
ovogénese, o epitélio é cibico, porém
muda com a idade para o tipo
pavimentoso. As regides cortical e
medular eram visiveis, porém nos
fetos com 13 e 14 semanas de gestacio,
a delimitacao entre ambas era pouco
evidente. Erickson® ao estudar o
desenvolvimento do ovario bovino no
petiodo pré-natal, afirma que por volta
de 75° a0 80° dias de gestagao, ocorre
a divisdo entre as regides cortical e
medular. A cortex apresentou grande
quantidade de foliculos primordiais e
primarios em meio a tecido conjuntivo
denso. Junqueira e Zago* e Moote e
Persaud’ afirmam que no feto humano,
ha formacio de foliculos primordiais
ao redor do 4° més de gestagio,
permanecendo até a puberdade. De
outra forma, Moustafa e Hafez®
afirmam que nos fetos bovinos, os
foliculos primordiais sio formados aos
cinco meses de gestagdo, o que
discorda de nossos resultados, ja que
os mesmos foram observados, em
fetos com 13 semanas de gestagdo. A
regiao medular era formada de tecido
conjuntivo denso com as fibras em
disposicdo concéntrica, paralela ou
irregular e areas de tecido conjuntivo
frouxo e vasos sangiiineos de pequeno
diametro, achados semelhantes aos de
Hafez'. No feto com 17 semanas de
gestacao, verificou-se presenca de uma
area pequena com corddes de luz
irregular revestidos por células cubicas,
ao contriario de Erickson® que
estabeleceu em seus estudos
histolégicos de ovarios, a formagao de
corddes ocorrendo por voltade 75% a
80° dias de gestacido. Segundo
Dellmann; Brown® redes ovarianas
vestigiais localizadas na medula
ocorrem em carnivoros e ruminantes.
Essas redes sdo canais irregulares
revestidos por epitélio cibico ou sdo
cordodes celulares sélidos. J4, Banks?
afirma que remanescentes
embrionarios formam a “rete ovarii”
que sdao cordoes solidos e curtos de
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células epiteliais. Shehata’ estabeleceu a
presenca de tubos medulares
revestidos por epitélio cubico e
cilindrico, em fetos de camelos, bufalos
e bovinos. O autor explica que esses
tubos sdao continuos com os tubulos
mesonéfricos no mesovario.

Nos fetos com 21 a 24 semanas
de gestagio, os ovarios estavam
revestidos por epitélio simples cubico,
quando presente e tinica albuginea de
tecido conjuntivo denso. Nos fetos a
partir de 22 semanas de gestacgio, o
cortex apresentou grande quantidade
de foliculos primordiais, primarios, em
crescimento e antrais. Moustafa; Hafez®
afirmam que aos cinco meses de
gestacdo somente foliculos primordiais
sa0 observados e Erickson’relata que
ao redor de 250 dias de gestacao
aparecem os primeiros foliculos
vesiculares. Ambas citagoes diferem de
nossas observagoes, pois verificamos
foliculos antrais nos ovarios de fetos
com 22 semanas de gestacio. Segundo
Erickson®ao redor do 170° dia, os
ovarios se caracterizam por apresentar
regido cortical estreita e regido medular
proeminente, o que difere de nossa
analise, onde a regido medular estava
reduzida devido a presenca de foliculos
antrais. A regido medular era formada
de tecido conjuntivo denso com as
fibras dispostas em varias dire¢oes com
areas de tecido conjuntivo frouxo e
grande quantidade de vasos sangiiineos
de pequeno diametro. Knobil e Neill"
afirmam que em muitas espécies, a
parte central do ovario em
diferenciacdo é ocupada por células
derivadas do mesonéfron e Noden e
De Lahunta'' aludem que nos ovatios
em desenvolvimento, a regido medular
forma um estroma ocupado por vasos
sangiifneos. Em nossas observagoes, os
cordoes, com luz irregular, revestidos
por células cibicas se fizeram presentes
desde aidade fetal de 17 semanas.

No tutero de fetos com 25 a 28
semanas de idade gestacional, os ovarios
ndo apresentaram variacoes significativas
em relagdo ao grupo anterior. Notou-

Braz ] vet Res anim Sci 40 (6) 2003



414

Braz ] vet Res anim Sci 40 (6) 2003

se apenas auséncia de foliculos antrais
no feto com 25 semanas e nos fetos
com 28 semanas de gestagao.

Para os fetos com 29 a 32
semanas de gestagdo, 0s ovarios
apresentaram grande quantidade de
foliculos em crescimento e antrais de
grande diametro e ainda foliculos
atrésicos. Desta forma, a regiao medular
estava reduzida, devido a grande
quantidade de foliculos antrais com
grande didmetro presentes no cortex.
No entanto, a disposi¢ao das fibras
conjuntivas e a presenga de cordSes com
luz irregular revestidos por epitélio
cibico permaneceram semelhantes aos
periodos anteriores. O epitélio de
revestimento, quando presente era
ctbico e a tunica albuginea tipica.

Conclusdes
1- Ni2o ha diferenca

significativa das mensuracGes entre os
lados direito e esquerdo para os

Summary

In this research, twenty Nelore female fetuses in different phases
of gestation were collected. The right and left ovaries were dissected

Monteiro, C. M. R. etal.

ovarios dos fetos bovinos em
diferentes fases de gestagio; 2— Ha
correlacido entre os valores obtidos das
mensura¢Oes dos ovarios em funcio
da idade dos fetos, ou seja, o
crescimento dos ovarios acompanha
o crescimento fetal; 3— Os fetos em
diferentes fases de gestacio,
apresentam epitélio germinativo, tinica
albuginea e tecido conjuntivo nas
regides cortical e medular
caracteristicos da morfologia ovariana;
4- Nos ovarios de fetos com até 19
semanas de idade gestacional, ¢é
evidente a presenca em grande
quantidade de foliculos primordiais e
primarios; 5- A partir de 22 semanas
de gestacio, é evidente a presenca em
grande nimero, de foliculos ovarianos
em diferentes estagios de crescimento;
6— A partir de 17 semanas de gestacao,
obsetrva-se na medula, cordées com
luz irregular revestidos por células
cubicas e 7- As variacdes mais
marcantes ocorreram a partir de 22
semanas de gestacao.
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and measured for verification of the length and width and soon
after that, the entire ovaries were fixed in 4.00% tamponed
paraformaldeido, processed and enclosed in paraplastic. The
histological sections with 5 mm were stained with hematoxilin
and eosin, Masson’s trichrome (to colagens fibers), Verhoeff (to
elastic fibers) and with reticulin (to reticulares fibers). The results
showed that there is no significative differences among the right
and left sides for the bovine ovaries in fetuses in different phases
of gestation, but there is correlation of the ovaries values in function
of the age of the fetuses, or either, the growth of the ovaries
follow the fetal growth. The fetuses in different phases of gestation,
present germinative epithelium, tunica albuginea and connective
tissue in the cortical and medullar parts characteristically of ovarian
morphology. In the ovaries of fetuses with up to 19 weeks of
gestacional age, the presence in great amount of primordial and
primary follicles is evident. From 22 weeks of gestation, the presence
in great number, of follicles in different periods of growth is
evident. From 17 weeks of gestation, was observed medullar
cords with irregular lumen covered by cubical cells. The more
characteristic variations occurred from 22 weeks of gestation.
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