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Resumo

A Leptospirose ¢ uma doenca bacteriana de carater zoonético que afeta os
animais domésticos, silvestres e 0 homem. Levantamentos sorologicos
tém demonstrado o envolvimento de diferentes espécies sinantrépicas e
silvestres na epidemiologia da doenga. Com o objetivo de conhecer melhor
a epidemiologia da Leptospirose dentro da Fundagao Parque Zoolbgico
de Sao Paulo, foi realizado um estudo sorologico nos animais silvestres
mantidos em cativeiro, no perfodo de 1996 a 1999. Foram colhidas
amostras de sangue de 302 animais atendidos na rotina da Divisao de
Veterinaria, das quais 59 apresentaram resultado positivo (19.5%) paraa
prova de Soroaglutinagao Microscopica. Os sorovares mais provaveis
para o conjunto total de resultados foram : copenhageni (15/59=25.4%),
pomona (13/59=22%) e castellonis (10/59=16.9%). Entre os animais
silvestres examinados os sorovares mais provaveis foram : Familia
Callithrichidae : castellonis (3/3=100%5), Familia cebidae : copenhageni:
(13/21=65%), gtippotyphosa (2/21=9.5%) e castellonis (1/21=44.7%).
Familia felidae : pomona (12/17=70.5%), icterohaemorrhagiae (2/
17=11.7%) e gtippotyphosa (1/17=5.8%), Familia canidae : castellonis
(2/4=50%), cynopteti (1/4=25%) e mini (1/4=25%), Familia cervidae::
mini (1/1=100%), Familia bovidae : copenhageni (2/3=66.6%0), pomona
(1/3=33.3%), Familia dasyproctidae : castellonis (2/3=66.6%), Familia
macropodidae: sentot (1/1=100%), familia giraffidac : castellonis (1/
1=100%). Animais de vida livre como ratos (Raztus norvegicus) e gambas
(Didelphis marsupialis) também foram submetidos a prova de
soroaglutinagio necroscopica e cultura bacteriolégica. Foram encontrados
testes positivos para o sorovar icterohaemorrhagiae em 42,8% dos ratos
e 40% dos gambas estudados. As freqiiéncias de positivos quando
analisadas do ponto de vista da localizacdo espacial dos recintos destes
animais, permitiram a verificacio da existéncia de areas ctiticas para exposicao
a leptospira dentro da Fundagao Parque Zooldgico de Sao Paulo. As
freqiiéncias de positivos para as varias areas examinadas foram : Setor
extra (36/113=31.8%), Alameda dos felinos (10/20=50%),

Palavras chaves:
Animal silvestre.
Cativeiro.
Zoologico.
Leptospirose.
Zoonose.

Braz ] vet Res anim Sci 41(3) 2004



190

Braz ] vet Res anim Sci 41(3) 2004

Corréa, S.H.R. etal.

Ilhas+Alameda, Lago+Alameda Girafa (3/14=21.4%), Alameda
Urso+Alameda Zebra (3/21=14.2%), Gaiolao 11 (1/21=14.2%), Planicie
Afficana (2/15=13.3%) e Alameda Bisdo (1/2=50%). As razdes desta
constatacdo foram discutidas e medidas de profilaxia e controle para a
Leptospirose no ambiente da Fundag¢io Parque Zoolégico de Sio Paulo
foram sugeridas. Também foi discutida a importancia do monitoramento
sorolégico em ambientes de zooldgico para agoes de vigilancia.

Introducao

A Leptospirose é uma doenca
bacteriana de carater zoondtico que afeta os
animais domésticos, silvestres e o homem.
Estudos sorolégicos tém demonstrado o
envolvimento de diferentes espécies
sinantrépicas e silvestres, na epidemiologia da
doenca. Roedores e pequenos marsupiais sio
reservatorios de maior importancia'. No
homem em geral ocorre na forma de surtos,
ocasionados por exposi¢io prolongada a dgua
e solos umidos, ou ingestio de alimentos
contaminados®. Em viétias partes do mundo,
investigacdes em animais silvestres
demonstram a presenca de leptospiras em
muitas espécies, como roedores, edentatas,
carnivoros e artiodactilas, os quais podem
atuar como fonte de infeccio®*’. Estudo
retrospectivo na Divisdo de Vetetinaria, a partir
de casos clinicos suspeitos para leptospirose
em felideos, canideos, primatas e tapitideos,
demonstrou fortes evidéncias da presenca do
agente na Fundac¢ao Parque Zooldgico de Sio
Paulo (FPZSP). Portanto, com objetivo de
conhecer melhor a epidemiologia da
Leptospirose dentro da FPZSP e,
eventualmente, implementar medidas de
controle, foi realizado um estudo sorolégico
nos animais silvestres mantidos em cativeiro
no petiodo de 1996 a 1999.

Materiais e Métodos

Foram utilizadas amostras de soro
sangtifneo de animais atendidos na rotina da
Divisao de Veterinaria da FPZSP, entre os anos
de 1996 a 1999 (Quadro 2). Assim sendo,
amostras de 290 animais silvestres mantidos
em cativeiro e 12 amostras de animais
sinantrépicos foram submetidas a pesquisa de

anticorpos contra leptospiras pela prova de
Soroaglutinagio Microscopica’, utilizando-se
uma cole¢io de 25 antigenos (Quadro 1). A
tentativa de isolamento do agente foi realizada
a partir de tecido renal colhido de animais
sinantropicos — Rattus novergicus (7 animais) e
Didelphis marsupialis (5 animais). Estas amostras
provenientes de exames necroscopicos, foram
colhidas através da técnica de Pipeta Pasteur,
semeadas em tubos de meio de cultura de
Fletcher que por sua vez foram incubados a
temperatura de 28°C por seis semanas’. Estes
animais eram provenientes de diferentes areas
da Fundacao Parque Zoolégico de Sao Paulo.
As amostras isoladas foram identificadas no
Laboratério do Tropical Royal Institut de
Amsterda, Holanda, para tipificagio.

Resultados

Em 302 amostras examinadas, 59
(19.5%) foram positivas para o teste de
Soroaglutinagao microscopica. Os sorovares
mais provaveis para o conjunto total de
resultados foram : copenhageni (15/
59=25.4%), pomona (13/59=22%) e
castellonis (10/59=16.9%). Entre os animais
silvestres examinados os sorovares mais
provaveis foram : Familia Callithrichidae :
castellonis (3/3=100%), Familia cebidae :
copenhageni : (13/21=65%), grippotyphosa
(2/21=9.5%) e castellonis (1/21=44.7%).
Familia felidae : pomona (12/17=70.5%),
icterohaemorrhagiae (2/17=11.7%) e
grippotyphosa (1/17=5.8%), Familia canidae
: castellonis (2/4=50%), cynopteri (1/4=25%)
e mini (1/4=25%), Familia cervidae : mini (1/
1=100%), Familia bovidae : copenhageni (2/
3=66.6%), pomona (1/3=33.3%), Familia
dasyproctidae : castellonis (2/3=66.6%),
Familia macropodidae: sentot (1/1=100%),
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Quadro 1

Variantes sorolégicas de leptospiraempregadas como antigenos para arealizagio da soroaglutinagio microscopica,, Sdo Paulo — 2000

Quadro 2

CODIGO SOROGRUPO VARIANTE SOROLOGICA
(SOROVARES)
1-A Australis australis
1-B Australis bratislava
2-A Autumnalis autumnalis
2-B Autumnalis butembo
3 Ballum castellonis
4-A Batavia bataviae
5 Canicola canicola
6 Celledoni whitcombi
7 Cynopteri cynopteri
8 Grippotyphosa grippotyphosa
9 Hebdomadis hebdomadis
10-A Icterohaemorrhagiae copenhageni
10-B Icterohaemorrhagiae icterohaemorrhagiae
11 Javanica javanica
12 Panama panama
13-A Pomona pomona
14 Pyrogenes pyrogenes
15-A Sejroe hardjo
16 Shermani shermani
17 Tarassovi tarassovi
18 Andamana andamana
20 Semaranga patoc
St Djasiman Sentot
21 Mini mini
22 Batavia brasiliensis
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Mamiferos silvestres da Fundagao Parque Zoolégico de Sao Paulo, cujas amostras de soro, colhidas entre 1996 e 1999, foram

submetidas & pesquisa de anticorpos contra leptospiras

Ordem Familia Espécie Nome Comum Total
Didelphimorphia  Didelphidae ( Gray,1821) Didelphis marsupialis (Linnaeus,1758) Gamba 5
Diprotodontia Macropodidae (Gray, 1821) Macropus gigantens (Shaw, 1790) Canguru cinzento 4
Primata Callitrichidae (Gray, 1821) Callithrix jacchus jacchus (Linnaeus, 1758) Sagui de Tufos brancos 14
Primata Callitrichidae (Gray, 1821) Callithrix: jacchus penicillata (.. Geoffroy, 1812) Sagui de Tufos Pretos 12
Primata Callitrichidae (Gray, 1821) Saguinus fuscicollis (Spix, 1823) Sagui Fuscicolis 2
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Saimiri scinrens (Linnacus,1758) Mico de Cheiro 2
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Cebus apella (Linnaeus, 1758) Macaco Prego 47
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Ateles panisens (Linnaeus, 1758) Macaco Aranha 10
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Lagothrix lagotricha (Humboldt, 1812) Macaco Barrigudo 2
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Cebus nigrivittatus (Humboldt,1811) Macaco caiarara 5
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Aotus trivirgatus (Humboldt, 1811) Macaco da Noite 1
Primata Cebidae (Bonaparte, 1831) Alonata fusca (E.Geoffroy, 1812) Bugio 4
Primata Cercopithecidae (Gray, 1821) Papio cynocephalns (Linnaeus, 1758) Babuino Amarelo 3
Primata Cercopithecidae (Gray, 1821) Macaca fuscata (Blyth, 1875) Macaco Japonés 1
Primata Cercopithecidae (Gray, 1821) Mandrillus spinx (Linnaeus,1758) Mandril 1
Primata Hylobatidae (Gray, 1871) Hylobates lar (Linnaeus, 1771) Gibao 1
Primata Hominidae (Gray, 1825) Pan troglodytes (Blumenbach, 1775) Chimpanze 4
Primata Hominidae (Gray, 1825) Pongo pygmaens (Linnaeus, 1760) Orangotango 1
Primata Hominidae (Gray, 1825) Gorilla gorilla (Savage and Wyman, 1847) Gorila 1
Carnivora Canidae (G. Fischer, 1817) Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro do Mato 2
Carnivora Canidae (G. Fischer, 1817) Speothos venaticns (Lund, 1842) Cachorro Vinagre 5
Carnivora Canidae (G. Fischer, 1817) Chrysocyon brachyurns (lliger, 1815) Lobo Guara 8
Carnivora Canidae (G. Fischer, 1817) Canis lupus (Linnacus, 1758) Lobo Europeu 8
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Panthera leo (Linnacus, 1758) Ledo 11
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Panthera tigris altaica (Temminck, 1844) Tigre 4
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Panthera onca (Linnacus,1758) Onga Pintada 11
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Panthera pardns melas (G. Cuvier, 1809) Leopardo Negro 1
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Leopardus pardalis (Linnaeus, 1771) Jaguatirica 7
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Leopardus wiedii (Schinz, 1821) Gato Maracaja 12
Carnivora Felidae (G. Fischer, 1817) Leopardus tigrinns (Schreber, 1775) Gato do Mato Pequeno 16
Rodentia Muridae (Illiger, 1815) Rattus norvegicns (Berkenhout, 1769) Ratazana 7
Rodentia Dasyproctidae (Bonaparte, 1838) Dasyprocta azarae (Lichtenstein, 1823) Cutia 5
Rodentia Hydrochaeridae (Gray,1825) Hydrochaeris hydrochaeris (Linnacus,1766) Capivara 2
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Familia giraffidae : castellonis (1/1=100%). O
sorovar mais provavel na espécie de roedor
sinantrépico (Rattus novergicus) foi o
icterohaemorrhagiae (3/7=42.8%). As
freqiiéncias de positivos quando analisadas do
ponto de vista da localizacdo espacial dos
recintos destes animais, permitiram a
verificagdo da existéncia de areas criticas para
exposicdo a leptospira dentro da Fundagio
Parque Zooldgico de Sao Paulo. As freqiéncias
de positivos para as varias areas examinadas
foram : Setor extra (36/113=31.8%), Alameda
dos felinos (10/20=50%), Complexo Lago
(3/14=21.4%), Alamedas Urso e Zebra (3/
21=14.2%), Gaiolao II (1/21=14.2%), Planicie
Africana (2/15=13.3%) e Alameda Bisio (1/
2=50%). As duas amostras isoladas a partir
de tecido renal de dois exemplares de Razzus
novergicus , mostraram similaridade com a
amostra referéncia de L. znterrggans sorovar
Copenhageni, cepa M20, pela técnica de
identificagio por anticorpos monoclonais,
realizada pelo Tropical Royal Institut de
Amsterda, Holanda.

Discussao

Na Fundacio Parque Zoolégico de
Sdo Paulo, no perfodo de 1996 a 1999, dos
302 animais examinados, 59 foram positivos
(19.5%) para o teste de soroaglutinacao
microscopica. No total dos resultados os
sorovares mais provaveis foram copenhageni
(15/59=25.4%), pomona (13/59=22%) e
castellonis (10/59=16.9%), representantes,
respectivamente, dos  sorogrupos
Icterohaemorrhagiae, Pomona e Ballum.
Estudos semelhantes no zoolégico de
Chapultepec na Cidade do México,
descreveram com maior freqiiéncia os
sorovares icterohaemorrhagiae, canicola,
pyrogenes e hebdomadis, representantes
respectivamente, dos  sorogrupos
Icterohaemorrhagiae, Canicola, Pyrogenes e
Hebdomadis®. Lilenbaum et al.’] relataram
anticorpos contra 0s sorovares pomona,
icterohaemorrhagiae e copenhageni,
pertencentes 20 sorogurpo
Icterohaemorrhagiae, em mamiferos no
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Zoologico do Rio de Janeiro. A localizagao
espacial dos animais no Zooldgico de Sio
Paulo foi relacionada com os resultados
sorologicos e duas areas chamaram a atengao
por apresentarem maior freqiiéncia de animais
sororeatores. O Setor Extra 1, area com
grande adensamento de animais, onde ¢é
freqiiente a presenca de Rattus novergicus e nao
¢ aberta a visitacdo publica. Nesta area foram
obtidos 306 resultados positivos em 113 animais
examinados, sendo que os sorovares mais
provaveis foram copenhageni (12/36=33%),
castellonis (5/36=13.8%) e pomona (4/
36=11.1%), respectivos representantes dos
sorogrupos Ballum e Pomona. Para a alameda
dos Felinos, localizada em area de exposicao
ao publico, bastante arborizada e com
proximidade a recintos abertos com presenca
de restos de alimentos atraindo animais
sinantrépicos, foi verificada uma freqiiéncia de
50% (10/20) de sororeatores. Os sorovares
mais provaveis foram pomona (8/10=80%0)
e o icterohaemorrhagiae (1/10=10%),
pertencentes aos sorogrupos Pomona e
Icterohaemorrhagiae, respectivamente. Dos
sete soros de Ratzus novergicus, trés apresentaram
reagdes para o sorovar icterohaemorrhagiae
(3/7=42.8%). A alta freqliéncia e reacoes
sorolégicas para o sorovar copenhageni nos
animais mantidos em cativeiro (15/59=25.4%)
e o seu isolamento de dois exemplares de
Rattus novergicus, indicam que este animal
sinantrépico ¢ o maior responsavel pela
manutenc¢ido do agente no ambiente do
Zoolbgico.

Conclusoes

A Leptospira sp. circula na Fundacio
Parque Zooldgico de Sao Paulo, por meio
dos animais silvestres mantidos em cativeiro
e sinantrépicos.

Existem locais fisicos criticos para a
circulacdo desse agente onde foi observada
uma maior propor¢ao de animais
sororeatores.

O monitoramento sorolégico ¢
importante em ambientes de zooldgico e
pode orientar acdes de prevencao.
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Abstract

This study was aimed to achieve a better comprehension of the
epidemiological aspects of leptospirosis in the Fundagiao Parque
Zoologico de Sdo Paulo. From 1996 to 1999, blood samples wete collected
from 302 wild animals that were submitted to the Veterinary Division of
the zoo for routine procedures. Positive Microscopic Aglutination Test
were obtained from them 59 animals were positiv (19,5%) . The most
frequent sorovars were copenhageni (15/59 = 25.4%), pomona (13/59
= 22%) and castellonis (10/59 = 16.9%). According to the orders and
families of examined animals, the most frequent serovars were: Order
Primate : copenhageni (13/25 = 52%), castellonis (5/25 = 20%) e
grippotyphosa (2/25 = 8%). Family Felidae pomona (12/17 = 70.5%),
icterohaemotthagiae (2/17=11.7%) e grippotyphosa (1/17 = 5.8%).
Family Cervidae : mini (1/1 = 100%). Family Bovidae : copenhageni (2/
3=066.6%), pomona (1/3 = 33.3%). Order Rodentia : castellonis (2/3 =
66.6%). Family Macropodidae : sentot (1/1 = 100%). Family Girafidae :
castellonis (1/1 = 100%). Free living specimens of the Muridae ( Ratzus
norvegicus ) and Didelphidae ( Didelphis marsupialis) families were also
examined for Microscopic Aglutination Test and bacteriologic culture.
Positive serologycal and bacteriologycal tests for Icterohaemorrhagiae
serogrup were found in rodents, such as rats (3/7 = 42.8%) and
opossum 2/5 = 40%). These strongly suggest that free-living rodents
play na important role in the leptospirosis transmition inside the Zoo.
"Two specific areas, Extra Sector 1 and Feline Alley were considered critical
due to the major proportion of seropositives animals. The possible
reasons and these findings were sugestive for the profilatical procidures
for the control of the Leptospirosis at the Sio Paulo Zoo were discussed.

Referéncias

193

Key-words:
Wwildlife.
Captivity.
Zoological.
Leptospirosis.
Zoonosis

8. LUNA-ALVAREZ, M. A. et al. Investigacion serolégica

1.FAINE, S. et al. Leptospira and leptospirose. 2. ed.,

Melbourne: Medisci, 1999.

2. ACHA, P. N.; SZYFRES, B. Zoonosis y enfermidades
transmissibles comunes al hombre y a los animales.
2. ed . Washington D.C.: Organizag¢do Panamericana

de la Salud, 1986. p. 112-120.

de leptospirosis en fauna silvestre mantenida en
cautiveiro en el zoologico de Chapultepec de la
Ciudad de México. Veterinaria México, v. 27, n. 3,
p. 229-234, 1996.

. LILENBAUM, W. et al. Leptospirosis antibodies in

mammals from Rio de Janeiro Zoo, Brasil. Research
in Veterinary Science , v. 73, p. 319-321, 2002.

3.REILLY, J. R.; FERRIS, D. H.; HANSON, L. E.
Experimental demonstration of the enteric route of
infection with Leptospira grippotyphosa in wild
carnivores. American Jounal of Veterinary Resersch,
v.29,n.9, p. 1849-1854, 1968.

4. MICHNA, S. W.; CAMPBEL, R. S. F. Leptospirosis in
wild animals. Journal of Comparative Pathology, v.
8, p. 101-106, 1970.

5.TWIGG, G. I.; COX, P. J. The distribution of
leptospirosis in the kidney tubules of some british wild
mammals. Journal of Wildlife Diseases, Kansas, v.
12, p. 318-321, 1976.

6. FAINE, S. Guidelines for the control of leptospirosis.
2. ed. Genevra: World Health Organization, 1982.
p. 177.

7. SANTA ROSA, C. A. Diagnostico laboratorial das
leptospiroses. Revista de Microbiologia, Sao Paulo,
v. 1,n. 2, p. 97-109, 1970.

10. NOWAK, R. M.; PARADISO, J. L. Walker’s
mammals of the world. 4. ed. Baltimore: The hopkins
University Press, 1983. 2 v.

Braz ] vet Res anim Sci 41(3) 2004



