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O anseio em tornar a aprendizagem mais facil e acessivel,
aliado a ampla disseminacdo no uso dos repositdrios
digitais, da origem aos chamados repositorios
educacionais digitais. Estes repositorios sdo sistemas de
informagao que permitem o aproveitamento e reutilizacao
de objetos educacionais, de diferentes idiomas e
formatos. O presente trabalho pretende mostrar um
pouco da experiéncia na definicdo de acdes, que visam ao
tratamento informacional dos recursos educacionais
digitais, no Banco Internacional de Objetos Educacionais
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(BIOE), e os resultados da adocdo dessas normas, no
trabalho realizado pela Universidade de Brasilia.

Palavras-chave: Repositério  digital; Repositorio
educacional; Tratamento informacional; Recurso
educacional digital.

International Bank of Educational
Objects (BIOE): information treatment
in a digital educational repository

The so-called digital educational repositories have their
roots on the aspiration to make learning easier and more
accessible allied to a wide dissemination in the use of
digital repositories. These repositories are information
systems that allow reutilization and application of
educational objects available in different formats and
languages. The objective of this paper is to show our
experience while defining actions that aimed at the
informational treatment of digital educational resources in
the International Bank of Educational Objects (BIOE) and
to present the results of the utilization of such standards
in the study done by the University of Brasilia
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1 Introducgao

O advento da educacao mediada por computadores e o0 consequente
uso de recursos educacionais digitais, para aquisicao e transmissao de
conhecimentos, cria um cenario relevante para novos estudos, por afetar
o desenvolvimento e o funcionamento qualitativo dos ambientes de
ensino-aprendizagem. No Brasil, assim como em outros paises da América
Latina, vem crescendo o investimento de educadores e instituicdes
académicas em pesquisa e producao de objetos educacionais digitais,
sendo que uma das alternativas encontradas, para a disseminacao de tais
objetos educacionais, se da pelo uso de repositorios digitais. Esse uso visa
a um maior controle, acesso e disseminacao de determinadas fontes de
informacao disponiveis na Web, tendo em vista que sdo sistemas de
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informacao implementados a partir de ferramentas especificas, que
permitem controlar a producdo, divulgacao e acesso as publicacoes.

Os repositérios digitais foram desenvolvidos, referendados pela
nomeada filosofia aberta. Essa filosofia emprega o acesso aberto ou Open
Acess ou, ainda, acesso livre, tema que ja é discutido ha algum tempo nas
comunidades cientificas, que concentram seus esforcos na disseminacao
da informacdo e da literatura cientifica, através da implementacdo de
revistas eletronicas e, principalmente, através de repositorios
digitais. Para Costa (2008, p. 216), o "acesso aberto [...] deve remover
tanto barreiras de preco quanto da permissdo (de uso)". Ainda, segundo
a autora e de acordo com os preceitos das declaragcbes de Berlim,
Bethesda e Budapeste, o termo acesso aberto é definido como "acesso a
literatura que ¢é digital, online, livre de custos, e livre de restricdes
desnecessarias de copyright e licenca de uso".

A tematica do acesso aberto ganhou forca com o crescimento da
Internet e, principalmente, com o desenvolvimento da comunicagao
cientifica online. A Internet possibilitou a propagacdao de ideias e
informagdes em uma velocidade jamais vista e, com isso, diferentes
formas de acesso; mais especificamente, novas formas de possibilitar tal
acesso foram temas centrais da Ciéncia da Informacao, ao longo do século
XX. Para Suber (2004):

Literatura em Acesso Livre (ALi) significa que é digital, que o
acesso é em linha, que o acesso é gratuito e livre da maior
parte das restricoes relativas a direitos autorais e
licenciamento. A literatura em ALi ndo é livre de custos,
mesmo se ela é menos cara que a literatura publicada
convencionalmente. A questdao ndo é se a literatura académica
ou cientifica pode ser feita sem custos, mas se ha outras
formas melhores de pagamento que nao sobrecarreguem os
leitores e criam barreiras de acesso [...].

Para implementacao da filosofia do acesso livre, Suber (2004)
identifica dois veiculos primarios: as revistas cientificas de acesso livre e
arquivos e repositorios de acesso livre. As revistas de acesso livre
(RAL) fazem avaliagdes pelos parese tornam os contelddos aceitos
disponiveis livremente para o mundo. J& os arquivos ou repositorios nao
sao publicados antes de uma revisdao, e nao apenas disponibilizam seu
conteddo para o mundo. Eles podem  conter preprints sem
referéncias, postprints ou ambos. Os repositérios geralmente sdao
implementados com a filosofia do autoarquivamento, ou seja, o proprio
autor do conteldo pode fazer o depdsito de sua obra no repositorio. Como
ja mencionado, sdo nestes repositdérios que observamos a utilizacdo da
tecnologia aberta e a possibilidade de serem acessados por diversos
provedores de servicos, disponiveis em nivel nacional e internacional
(CAFE et al., 2003).
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Desenvolver repositdrios de recursos educacionais digitais, que
permitam a interoperabilidade entre sistemas e a reusabilidade de
conteldos, tem sido uma preocupacao recente, porém de fundamental
importancia para educacdo. Dessa forma, é possivel construir um acervo
dinamico que subsidia as diversas praticas pedagdgicas.

O presente artigo objetiva apresentar um pouco da experiéncia na
construcao e definicao de um conjunto de agdes, que visam ao tratamento
informacional dos recursos educacionais digitais, no Banco Internacional
de Objetos Educacionais (BIOE), conforme regras e procedimentos
internacionais para a catalogacao e indexacao. Objetiva, ainda, mostrar os
resultados da adocdao dessas normas no trabalho realizado pela
Universidade de Brasilia, com o intuito de promover a democratizacdo de
acesso a informacao, em diferentes idiomas e formatos, em todos os
niveis educacionais.

2 Repositorios digitais: conceitos, caracteristicas e
peculiaridades

Para Arellano (2008), os repositorios digitais constituem-se como
sistemas de informacao que servem para armazenar, preservar, organizar
e difundir os resultados da producao intelectual de comunidades
cientificas, tendo como caracteristica o acesso publico transparente, ampla
tipologia de documentos, contedudo heterogéneo, multidisciplinaridade e
preservacao digital. Dentro desse contexto, o0s repositérios sao
distinguidos em tematicos e institucionais.

Os Repositérios Tematicos (RT) tem por objetivo um assunto
particular/especifico e tem por funcdo armazenar as publicacdes de uma
determinada area do conhecimento. Segundo Monteiro (2008), os RT
armazenam documentos com uma delimitacdao de cobertura por assunto,
area do conhecimento ou tematica especifica. Os Repositérios
Institucionais (RI) sao uma reunidao dos RT hospedados e administrados
por uma mesma organizagao, ou seja, a uniao de todos os repositorios
das diversas unidades da organizacao compora o RI, caracterizando-o
como multidisciplinar e heterogéneo, no que diz respeito a tipologia dos
documentos, podendo agregar uma diversidade de servigos referentes a
organizacao, disseminacdo e acesso ao conteldo digital (CAFE et al.
2003).

2.1 Repositorios educacionais digitais

O anseio em tornar a aprendizagem mais facil e acessivel, aliado ao
processo de desenvolvimento tecnoldgico, tem levado a busca de
ferramentas que permitam maior interagao, preservagao, armazenamento
e divulgacdo dos recursos educacionais digitais. Também chamados de
objetos de aprendizagem, conforme Wiley (2000 apud CARVALHO;
MIRANDA, 2007, p. 2), "podem ser caracterizados como tipo particular de
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objeto informacional, e é definido como qualquer recurso digital modular
que possa ser reutilizado e auxilie na aprendizagem presencial ou a
distancia”. Segundo Kratz (2006, p. 12), a utilizacao da tecnologia como
apoio ao ensino presencial tem sido amplamente adotada, principalmente
dentro do contexto da Web. Logo, o desenvolvimento de repositdrios que
permitam o0 acesso a esses recursos, devidamente identificados,
catalogados e compartilhados, por meio do acesso a Internet, tornam
mais dinamicas e atualizadas as atividades de ensino/aprendizagem. De
acordo com Tarouco, Fabre e Tamusiunas (2007, p. 82), 0S recursos
educacionais digitais "sdao mais eficientemente aproveitados quando
organizados, catalogados e armazenados em um repositério". Os
repositérios asseguram aos atores educacionais (gestores, professores e
alunos) encontrar conteidos com padrdes de qualidade e em diferentes
formatos, por meio de uma recuperacao mais facil e precisa.

Como os objetos educacionais sdao criados com intuito e
especificacdes para reutilizacdo, nada melhor que um repositdério para
coletar e cadastrar tais recursos. Um repositorio educacional oferece
servicos que lidam com a area de educagao, com usuarios atentos e
curiosos sobre a ferramenta que os auxilia na busca de objetos
educacionais. Dessa forma, o repositério deve apresentar uma condigao
eficiente de usabilidade e clareza. Segundo Nielsen (1993 apud
CARVALHO; MIRANDA, 2007, p. 3), a usabilidade de um software é
caracterizada pela facilidade de aprendizado, facilidade de uso, eficacia de
uso e produtividade, satisfacdao do wusuario, flexibilidade, utilidade e
seguranca em seu uso. Através das peculiaridades apresentadas por um
repositério educacional, verifica-se o quanto é necessaria a atencao e
obediéncia aos devidos critérios na construcao desse repositério, levando-
se em consideracdo sua plena funcionalidade para os usuarios e o
incentivo a producao e atualizagao de recursos. Em suma, os repositorios
de recursos educacionais digitais sao sistemas de informacao que
permitem o aproveitamento e reutilizacao de objetos educacionais, como
animacdes, softwares educacionais, videos, mapas, entre outros,
construindo um acervo dindmico que subsidia as diversas praticas
pedagdgicas.

3 Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE)

O Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) é um
repositério! criado pelo Ministério da Educacdo (MEC), em parceria com o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), Rede Latino-americana de
Portais Educacionais (RELPE), Organizacao dos Estados Ibero-americanos
(OEI) e algumas universidades brasileiras®. Cabe ao BIOE localizar,
catalogar, avaliar, disponibilizar, manter e compartilhar objetos

Repositdrio disponivel em: < http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/>. Acesso em: 15 jan. 2011.
Lista de universidades disponivel em: < http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/comite-viewer>. Acesso
em: 15 jan. 2011.
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educacionais digitais de acesso livre, disponiveis em diferentes formatos,
considerados relevantes e adequados a comunidade educacional brasileira
e internacional. Tem por objetivo disponibilizar objetos educacionais
digitais, de acesso livre, em diferentes idiomas e formatos, para estimular
0 seu uso na educagao, promovendo a democratizacao da informacao de
forma colaborativa.

O BIOE iniciou suas atividades em 2007, sendo lancado
nacionalmente em 2008. Esse repositorio conta com o apoio de algumas
universidades brasileiras, responsaveis pela localizacdo, avaliacdo e
catalogacao dos recursos educacionais digitais de livre acesso, dentre
elas, a Universidade de Brasilia (UnB). Os recursos educacionais digitais
sao disponibilizados de acordo com os niveis de ensino previstos na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo brasileira®>. Em margo de 2009, o BIOE
atingiu o numero de 1.089.495 visitas de 156 paises diferentes e 9077
recursos digitais publicados®

Figura 1 - Pagina inicial do BIOE
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O software utilizado para a implantacao do BIOE foi a plataforma
DSpace®, sistema Open Source desenvolvido pelo Massachusetts Institute
of Technology (MIT) e pela Hewlett-Packard (HP), amplamente difundido
na construcdo de repositdrios digitais e que tem como objetivos recolher,
preservar, gerir e disseminar o0 produto intelectual dos seus
investigadores. O DSpace é implantado com o protocolo para coleta de
metadados da Iniciativa dos Arquivos Abertos (OAI-PMH v2.0) e é
considerado um provedor de dados. O DSpace aceita todas as formas de

Legislacdo disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com content&view=article&id=12907:legislacoes&catid=70:1
egislacoes>. Acesso em: 15 jan. 2011.

Para mais dados estatisticos acesse: < http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/statistics>. Acesso em: 15
jan. 2011.

Maiores informacgdes sobre o DSpace, acesse: < http://www.dspace.org/>. Acesso em: 15 jan. 2011.
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materiais digitais, incluindo arquivos de texto, imagem, video e audio, o
gue possibilita a inclusdo dos mais variados tipos de conteldos, tais como,
livros, artigos, relatérios técnicos, artigos de conferéncias, e-teses,
conjuntos de dados (estatisticos, geoespaciais, etc.), programas de
computador, modelos e simulagdes visuais, etc.

O BIOE conta com recursos de diferentes paises e linguas,
permitindo, a qualquer componente da comunidade educacional, de
qualquer parte do mundo, acessar, utilizar e submeter recursos em sua
lingua materna, publicando as suas produgbes em um processo
colaborativo.

3.1 Organizacao e funcionamento

O BIOE esta organizado em torno de comunidades e colecbes que
correspondem ao Nivel de Ensino e Componente Curricular, adotados no
Brasil. Além disso, o tipo do recurso esta presente como uma subcolecao.
Dentro de cada colegcdo/subcolecao, pode haver um numero ilimitado de
recursos. O BIOE trabalha com recursos educacionais que utilizam
elementos textuais e nado-textuais das mais diversas areas do
conhecimento, idiomas e diferentes formatos, como: Aaudio, video,
animacao/simulacdo, software educacional, imagem, mapa e hipertexto,
considerados relevantes e adequados a realidade da comunidade
educacional.

Figura 2 - Comunidades e colecdes do BIOE
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Os recursos educacionais submetidos sdo avaliados por comité
especializado, formado por professores e pesquisadores das areas de
ensino abrangidas pelo BIOE. O Comité tem a finalidade de garantir a
qualidade e a pertinéncia do recurso, adequando-o ao nivel de ensino
correto. ApOs a avaliacao positiva do recurso pelo comité, é autorizada
sua publicagao. O BIOE nao permite, ainda, o autoarquivamento dos
recursos, estando a submissao atrelada as universidades participantes.
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A recuperacao da informacao, no banco, pode ser realizada com o
uso das ferramentas de busca: simples, com filtro e avancada; ou pela
navegacao nos niveis de ensino, componente curricular ¢/ ou formato dos
recursos, como demonstrado na figura acima.

3.2 Submissao

A submissdao é subdividida em trés passos: preenchimento de
metadados, carregamento do arquivo e conclusao.

3.3 Procedimentos para a descricao dos recursos
educacionais

Para a catalogacdo, o BIOE adota um subconjunto de elementos do
DC Qualificado, proposta do DCMI®, versdo 1.1, adaptada pelas normas:
ISO 15836-2003 (fevereiro de 2003) e ISO Standard Z39.85-2007 (maio
de 2007), conforme tabela abaixo (TAB. 1):

Tabela 1 - Metadados do DC Qualificado, adotados no BIOE

ROTULO

ATRIBUTO

URL

dc.identifier.uri

Titulo do recurso

dc.title

Titulo Alternativo do recurso

dc.title.alternative

Autor dc.contributor.author
Fonte do recurso dc.publisher
Endereco eletronico dc.source

Nivel de ensino

dc.audience.educationlevel

Componente Curricular

dc.description.tableofcontents

Tema

dc.subject.category

Modalidade

dc.subject.category2

Data de publicacdo

dc.date.created

Tipo do recurso dc.type
Formato dc.format
Idioma dc.language

Descrigdo do recurso

DC:Description.abstract

Pré-requisito do recurso

dc.description

Objetivo

dc.description2

Observacgao

dc.description3

Publicagdo associada

dc.relation.isversionof

Arquivo Inicial para execugao

dc.relation.requires

Direito autoral

dc.rightsholder

Licenga

dc.rights.license

Texto disponivel em: <http://dublincore.org/documents/dces/>. Acesso em: 15 jan. 2011.
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Tamanho dc.format.extent

Pais dc.location.country
Palavras-chave dc.subject.keyword
Submetida por dc.audience.mediator
Data da Submissdo: dc.date.submitted
Inserido por

Para a descricdo fisica dos recursos educacionais, foram utilizados
padroes internacionais, como o AACR2 adaptado ao seu contexto e
necessidades de descricdo. Outra peculiaridade da descricdo fisica esta na
adocao do idioma do recurso, ou seja, recursos elaborados no idioma
inglés sao catalogados em inglés. Na descricao tematica, optou-se pelo
uso da linguagem natural, ou seja, a prépria linguagem do catalogador,
baseado nas informacdes extraidas do recurso, partindo do nivel geral ao
mais especifico e sem o uso de plural. Pretende-se, em médio prazo, na
adocao de um vocabulario controlado para a descricao tematica.

4 Resultados da descricao dos recursos educacionais
tratados pela Universidade de Brasilia (UnB)

A UnB definiu as diretrizes para a descricao fisica e tematica do
BIOE. Junto com as demais universidades, localiza, avalia (conceitual e
pedagogicamente) e submete os objetos, de acordo com normas e
procedimentos definidos. Diante desse desafio, a equipe da UnB é
formada por: especialistas de diversas dareas do conhecimento
(professores universitarios), que avaliam a qualidade didatico-pedagdgica
e de conteudo dos recursos; e por profissionais da informacao, que
dominam diferentes idiomas para facilitar a descricdo dos recursos. As
principais atividades desenvolvidas pela UnB foram: elaboracao das
diretrizes para catalogacao e indexacao dos recursos educacionais digitais,
a serem incorporados no BIOE; andlise e tratamento dos recursos
educacionais; avaliagcdao da qualidade da descricdao; e descricao no idioma
dos recursos submetidos.

Apds 16 meses de trabalho, a UnB alcangou:

a)recursos publicados: 1991 recursos publicados nos idiomas
portugués, inglés e espanhol;

b)autores: recursos de 385 autores; e
c)quantidade de fontes trabalhadas: 27 fontes nacionais e
internacionais.

5 Consideracoes finais
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O BIOE é uma iniciativa que utiliza os recursos tecnoldgicos a favor
do conhecimento, pois incita o desenvolvimento e o uso de objetos
educacionais. Isso vai de encontro as perspectivas da educacao moderna,
gue prima pelo acesso a recursos multimidias e em linha.

Embora o BIOE nao tenha completado dois anos de existéncia, ja se
mostra como um importante instrumento de apoio a comunidade
educacional, pois, a disposicao e organizacao dos recursos, no repositorio,
permitem uma rapida recuperacao da informacao. Além disso, a qualidade
na descricao dos recursos disponibilizados € um fator importante, por
garantir a precisdao da recuperacgao. A adogao de padrdes internacionais de
metadados permite a este repositdério constar nas primeiras paginas de
pesquisa dos principais motores de busca da Internet.

A facilidade de recuperacao dos recursos educacionais estimula o
uso do BIOE como importante ferramenta de auxilio na educacdo, e
garante que ele alcance seu objetivo, contribuindo para a democratizagao
da informacdo, de forma colaborativa, em todos os niveis educacionais.

Sera cada vez mais comum a existéncia de repositérios
educacionais, com as mesmas finalidades do BIOE. Espera-se que esta
experiéncia forneca subsidio para os préximos projetos do tipo, tendo em
vista o apoio as novas iniciativas e fomento a discussdo para aprimorar o
trabalho desenvolvido.
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