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Esta pesquisa objetiva analisar os indicadores de impacto
e relevéncia - total de artigos publicados, média de
citacbes, numero total de citacbes e indice h - dos
pesquisadores mais produtivos na 4drea “Estudos
Métricos”, nos periddicos da base Scopus, por meio de um
estudo de correlacao, de determinacao de melhor
equacao de regressdo do indice h, em funcdo do total de
citacbes, bem como em fungdo de todos os indicadores
sob analise. Como procedimento de pesquisa, utilizou-se
os termos de busca: “bibliometr* OR scientometr* OR
infometr* OR webometr* OR informetr* OR webmetr* OR
patentometr*”, recuperando-se 36  pesquisadores
apontados como os mais produtivos. Para cada indicador,
foram calculadas as seguintes estatisticas descritivas:
maximo, minimo, média, desvio padrdo e coeficiente de
variacdo. Calculou-se o coeficiente de correlacdo de
Pearson e ajustou-se a equacao de regressdo do indice h,
em funcgéo do total de citagcbes. Determinou-se a equagao
de regressdo multipla, do indice h em funcdo dos demais
indicadores. Nas consideracoes finais, destaca-se a
necessidade da combinacdo destes indicadores para se
descrever amplamente o perfil multifacetado de um
pesquisador, dada a complementaridade de informacbes
fornecidas pelos indicadores de produtividade e impacto,
de naturezas distintas.
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Bibliometric indicators in information
science: analysis of the most
productive researchers about metric
studies in the Scopus basis

This research aims at analyzing the indicators of impact
and relevance - total of published articles, average of
citations, total number of citations and index h of the
most productive researchers in the “"Metric Studies” field,
within periods of the Scopus base by means of a
correlation study, determining the best equation of
regression of index h due to the total of citations, as well
as to all other indicators under analysis. As research
procedure, we used the search terms “bibliometr* OR
scientometr* OR infometr* OR webometr* OR informetr*
OR webmemetr* OR paentometr*”, obtaining 36
researchers as the most productive ones. For each
indicator, the following descriptive statistics were
calculated: maximum, minimum, average, standard
deviation and coefficient of variation. The coefficient of
correlation of Pearson was calculated and adjusted to the
equation of regression of index h due to the total of
citations. The equation of multiple regression was
identified, from index h due to the other indicators.
Concluding, we highlight the need for a matching of such
indicators to broadly describe a researcher’s multifaceted
profile, seeing the complementarity of information
provided by the indicators of productivity and impact,
from distinctive nature.

Keywords: Metric studies; Bibliometric indicators;
Scientific production; Citation indicators; Index h.
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1 Introducao

Diversas modalidades de avaliacdo do comportamento da ciéncia
tém sido sugeridas em virtude da crescente explosao do conhecimento
nas diferentes areas, com a finalidade de se conhecer os pesquisadores,
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grupos, instituicoes e paises que se destacam e que contribuem para o
avanco do saber, bem como subsidiar politicas cientificas governamentais
e de instituicoes.

Apesar das controvérsias e ressalvas apontadas por estudiosos, as
analises bibliométricas tém se mostrado procedimentos tangiveis e
confidveis, que utilizam indicadores de producdo, ligacdo e citacdo,
explicitando, além da produtividade, a relevancia e impacto de autores,
periddicos, instituicdes, grupos ou paises, nas diferentes areas do
conhecimento. Entre os indicadores classicos de producdo e citacdo,
encontram-se o total de publicacdes, média de citacbes por documento e
total de citacgoOes.

Recentemente, em 2005, o fisico Jorge E. Hirsch, da Universidade
da Califérnia, propds um novo indicador bibliométrico — o indice h — com a
finalidade de avaliar a produgao cientifica individual de um pesquisador,
visando estimar a importancia e o impacto da sua contribuicdo acumulada
de pesquisa.

Considerando que os indicadores citados procuram mensurar a
insercao de pesquisadores, seja por meio de sua produgao e/ou sua
citacdao, nesta pesquisa focou-se 0 conjunto de pesquisadores mais
produtivos na tematica “Estudos Métricos”, nos periddicos disponiveis na
base Scopus.

A Scopus € uma base de dados multidisciplinar, langada pela editora
Elsevier, em 2004. E o maior banco de dados de resumos, citacdoes e
textos completos da literatura cientifica mundial revisada, com cobertura
desde 1960, com mais de 18.500 titulos de aproximadamente 5.000
editoras internacionais e atualizagdes diarias (SCOPUS, [200-?]).

Grande parte dos seus titulos é de outros paises, que nao os
Estados Unidos, e seu conteudo é indexado, utilizando os vocabularios
controlados para a definicdo das palavras-chave e/ou descritores. A base
Scopus cobre as seguintes areas do conhecimento: quimica, fisica,
matematica, engenharia, ciéncias da saude e vida, ciéncias sociais,
psicologia, economia, biologia, agricultura, ciéncias ambientais e ciéncias
gerais (MESQUITA et al., 2006).

A proposta desta pesquisa € analisar o comportamento dos
indicadores de producdo e citacdo por meio do estudo da dependéncia
existente entre eles, avaliando se ha uma sobreposicao parcial, total ou
uma complementacdao do poder de explicacao de um indicador como
descritor do desempenho cientifico em relagao aos outros.

Com base nas questOes arroladas, objetiva-se, de forma geral,
analisar os indicadores de impacto e relevancia dos pesquisadores mais
produtivos na area “Estudos Métricos”, nos periddicos disponiveis na base
Scopus, a fim de realizar uma comparacao destes indicadores, como
descritores de medidas de produtividade e Vvisibilidade cientifica, bem
como os atributos que os indicadores descrevem.
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Especialmente para os pesquisadores mais produtivos na base de
dados Scopus, objetiva-se correlacionar os indicadores: total de artigos
publicados, média de citagbes, numero total de citagdes e indice h. Ainda,
busca-se determinar a melhor equacao de regressao do indice h em
funcao do total de citacdes, bem como apresentar o modelo de regressao
linear mais adequado do indice h em funcao dos demais indicadores sob
analise.

Centra-se o estudo na construcao de modelos de equagao, no
entorno do indice h, por ser ele o mais recente indicador criado entre os
indicadores sob anadlise, gerando debates e polémicas; por ter recebido
alguns desdobramentos referentes as suas propriedades e
representatividade; e por envolver em sua definicao outros indicadores,
especificamente de producao e citagao.

Assim, esta pesquisa justifica-se pela contribuicado para o
aprofundamento da analise destes indicadores e relagdao entre os mesmos,
bem como para a compreensao dos indicadores como descritores da
trajetoria académica de um pesquisador, grupo ou pais. Destaque-se,
também, que, a partir do momento que um grupo avalia sua producao,
propicia a visualizacdao de parametros que tornam possivel avaliar e
repensar seus objetivos, proporcionando subsidios para tomadas de
decisdes que viabilizem novas estratégias de crescimento. Alia-se a essas
guestdes a caréncia de estudos, relacionando esses indicadores de forma
conjunta e aprofundada, utilizando metodologias estatisticas inferenciais.

2 O conceito de indicadores bibliométricos

Os “Estudos Métricos” compreendem o conjunto de estudos
relacionados a avaliacdo da informacdo produzida, mais especialmente
cientifica, em diferentes suportes, baseados em recursos quantitativos
como ferramentas de analise. Fundamentados na sociologia da ciéncia, na
ciéncia da informacdo, matematica, estatistica e computagado, sdao estudos
de natureza tedrico-conceitual, quando contribuem para o avanco do
conhecimento da prépria tematica, propondo novos conceitos e
indicadores, bem como reflexdes e anadlises relativas a area. Sao,
também, de natureza metodoldgica, quando se propdem a dar
sustentacao aos trabalhos de carater tedrico da drea onde estdo aplicados.

Os Estudos Métricos desenvolveram-se a partir da bibliometria,
cientometria, webometria, tendo como tema “maior” a informetria. Mais
modernamente, surge, também, a patentometria. Os Estados Unidos,
Bélgica, Holanda e Espanha, entre outros, sdo os paises precursores
destes estudos.

Eles envolvem um amplo conjunto de indicadores bibliométricos,
agrupados em indicadores de producao, indicadores de citacao e
indicadores de ligacao (OKUBO, 1997; SPINAK, 1998; NARIN;
OLIVASTRO; STEVENS, 1994; CALLON; COURTIAL; PENAN, 1993).
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Nesta pesquisa, focam-se os indicadores bibliométricos,
especificamente os de producao e de citagao, a partir de dados levantados
para os pesquisadores mais produtivos na tematica em questdo, em
ambito internacional, presentes na base Scopus.

O indicador basico de producdo é constituido pela contagem do
numero de publicacdes do pesquisador, que busca, por meio de sua
produtividade, refletir o impacto junto a comunidade cientifica a qual
pertence. No entanto, estudiosos tém analisado a relagdao entre
produtividade e impacto de pesquisador, considerando que nem sempre
um alto volume de producdo académica significa Vvisibilidade e
reconhecimento pelos pares.

A anadlise de citacbes envolve indicadores basicos e derivados de
citagBes, e € considerada, por varios autores, a area mais importante da
bibliometria (ARAUJO, 2006). Entre os indicadores de citagcdo classicos
para a avaliacdo dos pesquisadores, instituicbes ou paises tém-se o
numero total de citacbes e a média de citacdes por trabalho publicado,
gue buscam refletir o impacto, a influéncia e a visibilidade junto a
comunidade cientifica.

Entretanto, estudiosos da area apontam questdes associadas ao uso
destes indicadores, tomados em sua forma bruta na analise da producgao
cientifica. Essas questdes se relacionam as diferentes naturezas das areas
onde se aplicam, as motivacdes para citacdao, a prépria natureza da
publicacao - se de revisao ou original (VANZ; CAREGNATO, 2003). Outros
ainda relacionam a barreira linguistica e a origem da publicacao - se de
paises periféricos ou mainstream (VELHO, 1985).

Em decorréncia das questdoes apontadas, os pesquisadores buscam
continuamente novos indicadores, a fim de caracterizar de forma mais
plena e verdadeira o comportamento da ciéncia e seus atores.

Recentemente, Jorge Hirsch, em 2005, prop6s o indice h, um
indicador de numero Unico, a fim de caracterizar a producao cientifica e
impacto de um pesquisador, instituicdo ou pais. Trata-se de um indice que
propicia uma estimativa da relevancia, do reconhecimento e da
contribuicdo da pesquisa acumulada para a area de atuacao.

Hirsch (2005) propds o indice h para caracterizar a producao
cientifica acumulada de um pesquisador, instituicao ou pais, e o define
como “a scientist has index h if h of his /her N, papers have at least h
citations each, and the other (Np-h) papers have no more than h citation
each” (HIRSCH, 2005, p. 1), onde N, € o total de artigos publicados. O
indice h estd associado a distribuicao das citagdes pelos documentos e seu
valor depende da natureza da area do pesquisador.

O indice apresenta algumas caracteristicas: € um valor que nunca
decresce no decorrer da trajetdria de um pesquisador, porém, a medida
gue se avanca no valor do indice, requer dele maior esforco; seu aumento
nao é linear, pois o indicador ndo é totalmente influenciado pelo nimero
de trabalhos publicados, mas esta fortemente associado ao numero de
citacOes; e seu valor depende da natureza da area do pesquisador.
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Segundo Hirsch (2005), o indice h ¢é preferivel aos outros
indicadores anteriormente citados, também de valor pontual - numero
total de artigos, nUmero total de citacdes e média de citagdes por artigo -,
classicamente usados para avaliar a producao cientifica de um
pesquisador, por constituir um numero simples e facil de se calcular, por
medir o impacto e a importancia dos artigos e por ser uma estimativa
robusta da contribuicdo global do pesquisador para a area, na medida em
gue nao é influenciado por valores extremos, isto &, pelo conjunto de
artigos nao citados, pouco citados ou altamente citados.

Os estudiosos tém sido unanimes em considerar o indice h uma
medida que tende a valorar o esforco cientifico, ao levar em conta todo o
percurso académico do pesquisador, de forma cumulativa (GRUPO
SCIMAGO, 2006).

No entanto, Hirsch destaca que um uUnico valor nunca sera suficiente
para descrever amplamente o perfil multifacetado de um pesquisador,
instituicdo ou pais, sendo necessaria a combinacdao de outros indicadores
na avaliacdo dos mesmos.

3 Procedimentos metodoldgicos

Em 20 de abril de 2011, na base de dados Scopus, foram levantados
os artigos produzidos na tematica “Estudos Métricos”, a partir dos termos
de busca: “bibliometr* OR scientometr* OR infometr* OR webometr* OR
informetr* OR webmetr* OR patentometr*”, em "“Article Title, Abstract,
Keywords”, e com filtro para tipo de documentos “Article”, para todos os
anos e todas as subareas.

Recuperou-se um total de 4722 artigos, sendo a primeira publicacao
datada de 1974, com 36 pesquisadores apontados como o0s mais
produtivos pela Scopus, com pelo menos 11 artigos publicados. Recorreu-
se as estatisticas de sintese que a prépria base apresenta, a partir dos
artigos recuperados, presentes na janela de didlogo em “Author name”,
em sua expansao “view more” para este recorte.

Trabalhou-se com esse universo sob a perspectiva do mecanismo
de busca da Scopus, considerados os 36 autores mais produtivos. Para
cada um deles, buscou-se na base em questdao: o indice h, o total de
artigos publicados e o numero total de citacdes. Estes procedimentos
foram realizados a partir do filtro “limit to” para cada nome de autor.
Salienta-se que, algumas vezes, neste procedimento, encontrou-se um
numero maior de artigos publicados do que aqueles registrados nos mais
produtivos, considerando-se, assim, o maior nimero de publicacdes, pois
0s autores apresentavam mais de uma forma de nome de entrada na
base. Constatou-se também, algumas vezes, autores com nomes
registrados de duas formas diferentes. Neste caso, limitou-se pelos dois
nomes ao mesmo tempo para a busca do numero de artigos publicados,
do indice h e total de citacbes. A média de citacdes por documento foi
calculada a partir dos dados em questao.
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Os dados levantados foram organizados e para cada indicador, sob
analise, foram calculadas as seguintes estatisticas descritivas: maximo,
minimo, média, desvio padrdo e coeficiente de variacao.

Calculou-se o coeficiente de correlacdao de Pearson para todos os
indicadores, de forma pareada. Ajustaram-se as equacgoes de regressao do
indice h em funcdo do total de citagdes, sendo consideradas as seguintes
possibilidades de modelos: linear, logaritmico, logistico e exponencial.
Adotou-se a curva de melhor ajuste, usando como critério o maior valor
de R2. Observe-se que o valor de R2 aponta a porcentagem da variagao
da variavel dependente (indice h), que é explicada pela variavel
independente (total de citacdes).

A seguir, determinou-se a equacao de regressao multipla do indice h
em funcao dos demais indicadores, a fim de prever o comportamento do
indice h como resposta ao comportamento das variaveis independentes, a
saber: total de artigos publicados, niumero total de citacbes e média de
citagdes por documento. A combinacdo linear das variaveis independentes
por meio da regressao multipla é determinada de forma a ser o melhor
preditor da varidvel dependente, fornecendo um meio de se avaliar
objetivamente o grau e natureza da relacdo entre a variavel dependente e
as independentes. Foi utilizado o método stepwise, que comeca
selecionando o melhor preditor da varidvel dependente e adiciona
variaveis independentes em termos do poder explicativo que incrementa
ao modelo de regressdao. Se o poder preditivo de uma variavel
independente cair para um nivel ndo significante quando outra variavel
independente for acrescentada ao modelo, as mesmas podem ser
eliminadas (HAIR et al., 2005).

Observe-se que, quando a equacao de regressao contém mais de
uma variavel independente, o R2 apresenta o efeito combinado das
variaveis independentes envolvidas na previsao da variavel dependente.

4 Apresentacao, analise e discussao dos resultado

A Tab. 1 apresenta os indicadores, nUmero de artigos produzidos,
indice h, total de citacdes e média de citagcdes por documento, esta ultima
calculada pela razao entre o total de citacdbes e numero de artigos,
apresentados em ordem decrescente do numero de artigos publicados.

A partir da Tab. 1, destacam-se o total de citagdes como o indicador
que apresenta maior variabilidade, determinada pelo maior coeficiente de
variacao, igual a 126%, e o total de artigos produzidos como o indicador
com menor dispersao no conjunto sob analise, igual a 44%. Esses
comportamentos indicam que, embora o grupo seja relativamente
homogéneo quanto a producdao, seu impacto, medido por meio das
citacbes recebidas, apresenta-se bastante variado, com minimo de
citacOes recebidas igual a cinco e o maximo igual a 2012, portanto com
grande amplitude.

Observa-se, ainda, que, para todos os indicadores, o coeficiente de
variacdao ficou acima 30%, indicando que suas médias nao podem ser
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consideradas representativas de um comportamento caracteristico do
grupo de pesquisadores. Em decorréncia, acrescente-se que, mesmo
considerando um grupo relativamente homogéneo quanto a producao, o
comportamento dos indicadores nao segue um padrdao de normalidade,
em virtude de, basicamente, alguns pesquisadores apresentarem
comportamentos extremos, tais como Glanzel, por um lado, e Yang e
Quarcoo, por outro.

Tabela 1 - Indicadores dos pesquisadores mais produtivos e suas
estatisticas descritivas

Nimero Total Citacoes por
Pesquisador de indice h de citacoes documento
artigos

Glénzel, W. 48 18 2012 41,9
Egghe, L. 42 9 370 8.8
Van Raan, A.F.J. 41 20 1150 28,0
Moed, H.F. 33 18 951 28,8
Valderrama Zurian, J.C. 33 09 212 6,4
Schubert, A. 32 13 694 21,7
Kostoff, R.N. 30 15 621 20,7
Aleixandre-Benavent, R. 29 09 205 7,1
Thelwall, M. 27 9 256 9,5
Moya-Anegon, F. 27 07 130 4,8
Bordons, M. 26 10 362 13,9
Gonzalez-Alcaide, G. 24 6 104 4,3
Rousseau, R. 23 7 236 10,3
Van Leeuwen, T.N. 20 09 243 12,2
Leydesdorff, L. 19 11 371 19,5
Lewison, G. 19 11 244 12,8
Scutaru, C. 19 04 45 2.4
Burrell, Q.L. 18 07 162 9,0
Abramo, G. 18 04 62 3,4
D'Angelo, C.A. 18 04 62 3,4
Ho, Y.S. 17 09 172 10,1
Gonzalez de Dios, J. 17 07 115 6,8
Jimenez-Contreras, E. 17 06 123 7,2
Bar-Ilan, J. 16 09 270 16,9
Garg, K.C. 16 08 111 6,9
Noyons, E.C.M. 15 08 161 10,7
Yang, H. 15 01 05 0,3
Vinkler, P. 14 09 261 18,6
Nederhof, A.J. 13 09 205 15,8
Ingwersen, P. 13 08 407 31,3
Falagas, M.E. 13 08 194 14,9
Thijs, B. 13 07 164 12,6
Quarcoo, D. 13 02 05 0,4
Braun, T. 12 07 127 10,6
Alonso-Arroyo, A. 12 06 83 6,9
Waltman, L 11 03 41 3,7
MINIMO 11 1 5 0,3
MAXIMO 48 20 2012 41,9
MEDIA 21,5 8.5 303,8 12,3
DESVIO PADRAO 9,4 4,2 383,6 9,3
COEFICIENTE DE VARIACAO 44% 49% 126% 76%

Fonte: Dados da pesquisa.
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A Tab. 2 apresenta os valores das correlagdes calculadas entre os
pares de indicadores.

Tabela 2 - Valores da Correlagao de Pearson (r)

N° Citacoes por Total
Correlacgoes de Pearson (r) ,
de artigos Indice h doc. de citacoes
N° de artigos 1 0,70 0,47 0,75
Indice h 0,70 1 0,84 0,85
Citagdes por documento 0,47 0,84 1 0,87
Total de citagdes 0,75 0,85 0,87 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Destaca-se que todas as correlacdes acima de 0,8 correspondem a
correlacdes entre indicadores de citacdo, a saber, indice h, citacbes por
documento e total de citagOes. Das trés maiores correlacdes acima de 0,8,
consideradas fortes, duas delas referem-se ao indice h e citagdes por
documento, entre indice h e total de citacdes, bem como entre total de
citacOes e citagdes por documento.

Por outro lado, todas as correlagoes inferiores a 0,8, consideradas
moderadas, encontram-se associadas ao indicador de producgao, ou seja,
numero de artigos.

Assim, o indicador de producao apresenta-se como aquele que
descreve a caracteristica de desempenho cientifico mais independente de
um pesquisador em relacdo aos outros trés indicadores estudados. Isso
valida, de certa forma, a ideia de que indicadores de produgao analisam o
pesquisador por uma perspectiva e os indicadores de citagao por outra.

A seguir, apresenta-se a Fig. 1, com a regressao logaritmica do
indice h em funcdo do total de citagdes, por ser a maior correlacao
existente envolvendo o indice h (r=0,85). Destaca-se que este modelo de
regressao foi o que apresentou o melhor ajuste, comparado aos modelos
de regressdo linear, logistica e exponencial, com R? igual a 0.789 ou
78,9%, apontando que 78,9% da variacao do indice h é explicada pelo
total de citacdes, quando se adota o modelo logaritmico de relacao das
mesmas.

A partir destas informacgoes, destaca-se o grande poder de predicao
do total de citacbes em relacao ao indice h, isto é, por meio do valor do
total de citagbes de um pesquisador pode-se ter uma boa estimativa do
valor de seu indice h.

A Fig. 1 mostra que os dados analisados se concentram em baixos
valores de total de citagdes e de indice h, menores que 500 e que 12,
respectivamente, dos 36 pares de dados, 31 deles encontram-se ai
concentrados. Ainda, para esses 31 dados, com até 500 citagdes, o indice
h cresce de forma a se aproximar de um comportamento linear. Por outro
lado, quanto maior o total de citagdes, maior dispersao do valor do indice
h, e este tende a crescer mais lentamente, deixando de se adequar a um
comportamento linear. Assim, para valores de total de citacdbes bem
grandes, a aproximacao a curva logaritmica, embora mais representativa
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gue as demais possibilidades - linear, logistica e exponencial- nao
apresenta ajuste muito preciso.

Figura 1 - Regressao logaritmica do indice h em funcdo do total de
citacoes

e O Ohbserved
o o Indice h — Logarithmic

I I ! | |
0 300 1000 1300 2000 2500

Total citagdes

Fonte: Dados da pesquisa.

Acrescente-se, ainda, que o esforgco necessario para um pesquisador
saltar posicoes no indice h aumenta na medida em que aumenta o valor
do indice h, portanto escalar valores h de grandeza maior requer cada vez
mais esforco, pois a sua projecao nao € linear (GRUPO SCIMAGO, 2006).

Calculou-se, a seguir, a equacao de regressao linear, com método
Stepwise, tomando-se o indice h como varidvel dependente e os demais
indicadores - total de citacdes, média de citacbes por documento e
nimero de artigos publicados - como Vvaridveis independentes.
Considerando o valor de R? como critério para o melhor ajuste, as duas
melhores equacdes lineares ajustadas foram: indice h em funcao dos
outros trés indicadores (R?°=0,817) e indice h em funcdo somente de dois
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deles, média de citacdo por documento e nimero de artigos (R?=0,818),
ambos modelos de equagdes com valor de R> muito préximos.

Considerando o que foi exposto, aponta-se como modelo de reta a
equacao que mostra o indice h em funcdo da média e do numero de
artigos - modelo mais simples, uma vez que envolve menor quantidade de
variaveis-, dada por:

H=1,071 + 0,295.M + 0,178.N (I)

H
M= média de citacdes por documento
N= numero de artigos publicados

Em vista do modelo construido, aponta-se que sao suficientes um
indicador de producao (N) e um indicador de citagao (M) para se ter uma
estimativa do comportamento do indice h, sendo que 81,8 % da variacao
do indice h pode ser explicada por essa equacao, em funcao da média de
citacdes por documento (M) e pelo nimero de artigos publicados (N).

Instanciando o modelo de regressao (I) aos pesquisadores que
compdem o grupo sob andlise, observa-se que, para 28 deles, a
estimativa do indice h em funcdo da média de citagdes por documento(M)
e numero de artigos por documento (N) distanciou-se no maximo duas
unidades em relacdo ao valor real do indice do pesquisador. Por outro
lado, as maiores diferencas entre a estimativa obtida por este modelo (I)
e o valor real do indice h foram observadas para trés pesquisadores, a
saber: Glanzel, Ingwersen e Van Raan, para ao quais se observou um erro
de aproximadamente quatro unidades em relagcao ao valor real. Estes
resultados sugerem que a equacao possui bom ajuste, exceto para
pesquisadores mais expoentes.

Acresce-se a esta analise que, individualmente, o indicador total de
citacbes €& aquele que apresenta melhor ajuste, como variavel
independente, em relacao ao indice h. Todavia, quando considerado o
conjunto dos trés indicadores como variaveis independentes, o indicador
total de citacOes perde sua significancia como preditor do comportamento
do indice h. Esta constatacdo pode ser também visualizada por meio da
Tabela 2, de correlacao entre os indicadores, uma vez que o total de
citacbes é o indicador que apresenta maior correlacdo com o indice h.
Entretanto, quando inseridos os outros dois indicadores no modelo, o total
de citacOes perde sua relevancia como variavel preditiva do indice, dada
sua alta correlacdao com o indicador “numero de artigos produzidos”.

Esta constatacdao pode ser também visualizada por meio da Tabela
2, de correlacdo entre os indicadores, uma vez que o total de citacdes é o
indicador que apresenta maior correlagdo com o indice h, entretanto,
guando inserido os outros dois indicadores no modelo, o total de citacoes
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perde sua relevancia, como variavel preditiva do indice, dado sua alta
correlacdao com o indicador “"nUmero de artigos produzidos”.

5 Consideracoes finais

A partir da proposta inicial desta pesquisa, mostrou-se o0s
indicadores de impacto e relevancia dos pesquisadores mais produtivos na
area “Estudos Métricos”, nos peridédicos disponiveis na base Scopus.
Realizou-se um estudo comparativo e de correlagao entre os indicadores,
como descritores de medidas de produtividade e visibilidade cientifica,
além de se analisar os atributos que eles descrevem.

Concluiu-se que o total de citacdes é o indicador que apresenta
maior variabilidade e o total de artigos produzidos € o indicador com
menor dispersao no conjunto sob analise, indicando que, embora o grupo
seja relativamente homogéneo quanto a producdo, seu impacto e
visibilidade apresentam-se bastante variados.

Encontrou-se correlagbes mais fortes, acima de 0,8, entre os
indicadores de citacao e correlagdes consideradas moderadas associadas
ao indicador de producdo. Esse indicador apresenta-se como aquele que
descreve a caracteristica de desempenho cientifico de um pesquisador, de
forma mais independente, em relagcdo aos outros trés indicadores
estudados. De certa forma, isso valida a ideia de que indicadores de
producao analisam o pesquisador por uma perspectiva e os indicadores de
citacao por outra.

Em relacao a equacao de ajuste do indice h em funcao do total de
citacdoes, destaca-se o grande poder de predicao deste em relagao ao
indice h, isto €, por meio do valor do total de citacdes de um pesquisador
pode-se ter uma boa estimativa do valor de seu indice h.

Considerando-se o modelo de regressdao multipla do indice h como
variavel dependente dos demais indicadores, aponta-se que é suficiente
um indicador de producao e um indicador de citagao para se ter uma
estimativa do comportamento do indice h, na maioria dos casos, com
excecao para 0s pesquisadores que tém mais alto desempenho em
relacao, especialmente, a média de citacoes.

Apesar da significativa dependéncia e associacdo entre os
indicadores estudados, este estudo mostra a complementacdo de
informagdes fornecidas por indicadores de naturezas distintas -
produtividade e impacto -, apontando a necessidade da combinacao dos
mesmos para se descrever amplamente o perfil multifacetado de um
pesquisador.

Finalizando, destaque-se que o conjunto de pesquisadores sob
analise apresenta relativa homogeneidade com respeito a produtividade,
pois sdo os 36 primeiros mais produtivos na tematica “Estudos Métricos”.
No entanto, considerando o conjunto maior e mais heterogéneo de
pesquisadores, estas correlagdes poderiam ser menos intensas.
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Recomenda-se que se dé continuidade a este estudo, propondo-se
gue a pesquisa em questao seja realizada em outras bases de dados, se
estenda a outros temas e que se utilizem outros indicadores.
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