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Resumo: Este estudo objetivou compreender a dinAmica de usos an-
trépicos na drea marinha da Estagio Ecolégica (ESEC) de Tamoios, de
modo a oferecer subsidios para sua gestdo e mitigagio de conflitos. A
partir do registro de atividades humanas em 330 saidas de monitora-
mento entre 2008 e 2016, este trabalho analisou o conjunto de dados
sobre turismo, trafego e pesca por meio da aplicacio de modelos explo-
ratérios de andlise de varidncia unifatorial. A compreensio da distribui-
¢Ao espacial e temporal das atividades humanas, bem como a intensida-
de de sua ocorréncia nos permitiu indicar as dreas mais conflituosas da
unidade de conservagio e prioritarias para o fortalecimento da gestéo.
Concluiu-se serem necessarias medidas mais conciliadoras para ativida-
des tradicionais como a pesca artesanal e outras medidas de gestio para
as atividades de alta incompatibilidade com a ESEC, a serem pactuadas
entre os atores envolvidos.

Palavras-chave: Areas Marinhas Protegidas. Usos Antrépicos. Confli-
tos socioambientais.
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CARDOSO, FORMIGA-JOHNSSON, LIMA e CAMPOS

Introdugao

As atividades humanas crescem incessantemente nos ecossistemas marinhos e
costeiros. Globalmente, estes ambientes estio sofrendo rapidas alteragdes, degradacio e
perda de biodiversidade e de sua funcéo ecossistémica (MURRAY et al., 2015; JONES et
al., 2018). N3o existem dreas marinhas livres da influéncia humana no mundo (STACHO-
WITSCH, 2003; HALPERN et al., 2008a). Nesse contexto, Areas Marinhas Protegidas
(AMPs) sdao reconhecidas como uma das ferramentas mais eficazes para combater o
crescente aumento da exploracio predatéria dos recursos marinhos e a degradacio dos
habitats marinhos e costeiros (ANGULO-VALDES;HATCHER, 2010; AGARDY et
al., 2003; EDGAR et al., 2014). Seu manejo pode variar desde o uso mais restritivo (no
take areas) até 4reas de uso multiplo, que buscam conciliar diferentes grupos de usuérios.
Usos diversos podem ser promovidos sem impactos adversos na funcio ecossistémica,
com planejamento e gestido adequados (AGARDY, 2000).

Contudo, importa ressaltar os impactos sociais frequentemente provocados pela
criacdo de Unidades de Conservacdo (UC) de uso restritivo, como discutido por diversos
autores, sobretudo aqueles relacionados a exclusdo da populagio da terra e do mar e o
fluxo de usos para o entorno das dreas protegidas (DIEGUES, 2001; JOVENTINO, 2013;
DE FREITAS, 2014; SEIXAS et al., 2017; VALLEJO, 2017). Nesses casos, a proibi¢do
do uso de espagos e recursos da UC suscita conflitos socioambientais relacionados as
atividades humanas — tradicionais ou nio — que ocorrem no seu territorio.

Conflitos socioambientais sdo caracterizados pelos modos de apropriagio, uso e
significagio do territério por grupos distintos. Quando as formas que adotam de apropria-
¢do do meio encontram-se ameagadas pelas praticas de grupos divergentes, sdo geradas
disputas/tensdes entre os atores sociais (VIVACQUA; VIEIRA, 2005; ACSELRAD,
2010). No caso de UCs, esses conflitos sdo acirrados por fatores como a falta de critérios
claros para a definicio de areas protegidas ou processos pouco participativos de criagdo
e gestdo (desconsiderando grande parte dos interessados) (PEREIRA, 2005).

Este estudo tem como objeto a Estagdo Ecolégica (ESEC) Tamoios, uma UC
predominantemente marinha na Bafa da Ilha Grande, Estado do Rio de Janeiro, que foi
criada em 1990 (BRASIL, 1990) para atender a exigéncia legal de monitoramento das
usinas nucleares (BRASIL, 1980). Sua categoria - de Protec@o Integral - é extremamente
restritiva, legalmente nenhum uso publico é permitido, com excec¢io do uso relacionado a
pesquisa cientifica e visitagdo com fins educacionais (BRASIL, 2000). No entanto, assim
como em grande parte das AMPs (ASSIS, 2011;ZAPPES, 2011; LOPES et al., 2015),
atividades humanas nfo previstas para esta categoria continuam ocorrendo dentro dos
limites da ESEC e os conflitos decorrentes representam o maior desafio para sua gestio.

A maior intensidade e diversidade de atividades humanas é estimulada pela beleza
paisagistica peculiar da Bafa da Ilha Grande, que é reconhecida como um hotspot, por
sua relevante biodiversidade, e considerada como édrea prioritdria para a conservagiao
das zonas costeiras e marinhas (CREED et al., 2007; MMA, 2018). No inicio de 2019, a
ESEC Tamoios passou a ter destaque na midia brasileira com as declaragdes do Presidente
do Brasil no sentido de flexibilizar ou extinguir suas regras de preservagio (SASSINE,
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2019), visando tornar a Baia da Ilha Grande uma “Cancun Brasileira” (ALTINO, 2019).

E nesse contexto de pressdo crescente sobre a Bafa de Ilha Grande e sobre a ESEC
Tamoios que se insere o presente estudo, que se propde a preencher uma lacuna acerca do
conhecimento global das atividades humanas que ocorrem no seu territério. Entende-se
que a compreensio da distribuigio espacial e da intensidade das atividades humanas em
UC:s é essencial tanto para gerir e conservar os oceanos (CRAIN et al., 2008; HALPERN
et al., 2008b; PARRAVICINI, 2012), quanto para identificar, tratar e mitigar os conflitos

socioambientais existentes.

Ressalta-se que muitos estudos se dedicam aos aspectos ecoldgicos e ecossistémicos
da ESEC e da BIG (TEIXEIRA-NEVES et al., 2015; CREED et al., 2016; ROCHA et al.,
2016; CREED etal., 2017) e também aos conflitos envolvendo comunidades tradicionais
que praticam a pesca artesanal (JOVENTINO, 2013; LOPES et al., 2013, 2015; DE
FREITAS, 2014; SEIXAS et al., 2017; JOVENTINO; FORMIGA-JOHNSSON, 2018;
DIAS; SEIXAS, 2019). No entanto, nio identificamos nenhum estudo que forneca uma
visdo global das atividades humanas que ocorrem no territério da UC, como aqui proposto.

A partir da anélise do monitoramento das atividades humanas, este artigo tem como
objetivo principal compreender os conflitos na ESEC Tamoios para subsidiar a gestdo da
UC e da Baia da Ilha Grande, bem como, refletir sobre a dinAmica de usos em AMPs.

Métodos

Para analisar as atividades humanas que ocorrem na 4drea da UC, foram utilizados
os dados da ESEC Tamoios coletados desde 2008 pelo Instituto Chico Mendes de Con-
servacio da Biodiversidade (ICMBio), 6rgao federal responsével pela gestio da UC, que
realiza uma rotina de monitoramento periédico dessas atividades, com vistas a registrar,
identificar, compreender, informar e sensibilizar os usuarios (ICMBio, 2009). A ESEC
cedeu apenas os dados do monitoramento; todo o processo de planilhamento, estrutu-
ragdo da matriz de dados, categorizacio das atividades, agrupamento de ilhas, defini¢do
da temporalidade e anlise foi realizado pelos autores.

A ESEC Tamoios esta localizada no litoral sul fluminense, na Bafa da Ilha Grande,
abrangendo dois municfpios: Angra dos Reis e Paraty. E formada por 29 ilhas, rochedos
e lajes e o entorno marinho de 1 km a partir do limite terrestre das ilhas, configuragio
esta que resulta em uma composi¢io de quase 97% de drea marinha.

O monitoramento das atividades humanas é realizado pela equipe do ICMBio da
ESEC Tamoios, entretanto os autores participaram de algumas campanhas para reconhe-
cimento da 4rea e dos métodos. Os dados cedidos para o presente estudo sio oriundos
das coletas realizadas entre os anos de 2008 e 2016, que totalizam 330 saidas e 1320
horas de campo.

O monitoramento foi semanal e consistiu em um percurso de aproximadamente 4
horas a bordo de uma embarcagio do tipo lancha rdpida. A cada semana foi monitorada
uma 4drea referente a um municipio da ESEC (Angra dos Reis ou Paraty); o entorno ma-
rinho de cada ilha era percorrido em circulos e assim as atividades humanas registradas
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(ICMBio, 2009).

Este monitoramento € singular pelas caracteristicas do esforco amostral, como

abrangéncia da drea estudada, tempo e frequéncia. A distribuigdo das amostras foi distinta
entre os anos, devido a questdes operacionais. No entanto, a distingao na distribui¢ao
temporal da amostragem nio impactou os resultados, uma vez que foi possivel o balan-
ceamento das amostras em blocos temporais, através de médias trimestrais. Apenas a
série de dados para o ano de 2010 nio possibilitou tal balanceamento e por isso néo foi
incorporada nos modelos de anélise de variancia.

Categorizacdo das atiidades humanas

Devido a grande diversidade de atividades registradas, no Ambito deste estudo

estabelecemos uma categorizacio em fungio da tipologia das atividades (Quadrol).

Quadro 1 - Divisio das atividades humanas em categorias

Atividades Categorias
1 Jet-Ski
2 Surf
3 Canoagem/Caiaque
4 Banhistas . )
5 Mergulho livre Turismo, recreagao
e esportes nauticos
6 Embarcagio mergulho aut. fundeada
7 N.°Mergulhadores™
8 Embarcagio de lazer fundeada
9 Embarcagio de turismo fundeada
10 | Embarcagio de passagem Trafego
11 | Embarcagio de pesca fundeada
12| Embarcagfo pesca com linha
13 | N° Pescadores*
14 | Embarcagdo com rede de emalhe
15 | Embarcagio com rede de arrasto
16 | Embarcagdo com rede de cerco
17 | Embarcagio atuneira Pesca
18 | Rede de espera
19 Pesca continente (4dreas da ESEC limi-
trofes ao continente)
20 Caca submarina
21 Cerco fixo
22 Covo

Fonte: Elaboracéo prépria, 2019.

*Jtem relacionado a atividade anterior
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Quanto a estrutura espacial da UC, suas 29 ilhas foram reunidas em grupos pela
sua proximidade e/ou sobreposigio das suas dreas marinhas, tomando por basea proposta

de agrupamento em blocos do Plano de Manejo da UC (IBAMA, 2000). As ilhas assim
agrupadas formaram 8 grupos no total (ver Figura 1).

A fim de investigar se a distAncia entre as ilhas da ESEC e o continente influenciou
a ocorréncia das atividades humanas, agrupamos as ilhas em 3 classes de distancias (D1

<1km;D2>1kme <3km;eD3 > 3km).

Andlise dos dados de monitoramento

Os dados coletados e cedidos pelo ICMBio, foram tabulados em planilhas eletrd-
nicas (Microsoft Office Excel®) e organizados sob uma estrutura matricial para anélise
estatfstica no Programa R (R Core Team, 2016).

As anélises procedidas tiveram inicio através da aplicagdo de métodos usuais de
estatistica descritiva (QUINN; KEOUGH, 2002), caracterizando uma abordagem explo-
ratéria formal. Assim, os dados foram examinados conforme as varidveis categdricas em
fungio do espago (i.e., grupos de ilhas, distAncias da costa) e tempo (i.e., ano, trimestre),
representados em diagramas tais como histograma se boxplots (TUKEY, 1977; QUINN;
KEOUGH, 2002).

Fez-se uso dos valores médios trimestrais para a aplicacdo do modelo de anélise de
variincia. Este artificio foi necessério para o balanceamento das amostras, dada a assimetria
no tamanho amostral entre os anos de monitoramento. Foram, entdo,executados em 3
ciclos de one-way anova onde as varidveis respostas utilizadas como representativas das
atividades humanas foram os registros de ocorréncia de: (i) atividade de pesca; (ii) ativi-
dade de turismo, recreagio e esporte; e (iii) trafego de embarcagdes. Também se fez uso
do total de registros destas atividades em conjunto como alternativa de varidvel resposta.

Para o mapeamento dos dados de ocorréncia das atividades humanas foi utilizado
o software ArcGIS 10.3 (ESRI), onde os dados foram associados aos poligonos de cada
ilha da ESEC, georreferenciando os dados e representando a distribui¢ao das informagoes
no mapa tematico.

Finalmente, para avaliar os principais usos antrépicos observados na ESEC Ta-
moios, relacionados no Quadro 2, procedemos a caracterizacio das atividades humanas
em funcio do :i) local predominante de ocorréncia; ii) nivel de incompatibilidade com a
ESEC, tendo por base o levantamento dos impactos potenciais gerados pelas atividades
em questdo (CARDOSQO, 2019); iii) e intensidade de ocorréncia, baseada na distribui¢ao
do ntimero destas atividades observadas por ilha (CARDOSQO, 2019).

Resultados
Para todo o conjunto das ocorréncias registradas, os usos relacionados a categoria

turismo foram predominantes quanto a frequéncia de ocorréncia (54%) e os registros da
categoria trafego de embarcacdes (25%) foram similares aos usos relacionados & categoria
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pesca (21%). J4 as tipologias de atividades mais comuns foram as embarcacdes: (i) de
lazer fundeada, (ii) de passagem, (iii) de turismo, (iv) de pesca com linha e (v) de pesca
fundeada. O mapa da Figura 1 mostra a proporgao de categorias de atividades humanas
(turismo, trafego e pesca) observada por ilha.

Distribuicdo espacial dos usos na ESEC

A investigagio espacial por meio do fator drea (teste t) nos permite concluir que
nfo existe diferenga quanto ao uso humano da ESEC entre as dreas de Angra e Paraty

(p>0.05).

A andlise da distribui¢io do nimero total de ocorréncias de atividades humanas
registrado por saida evidenciou o maior valor mediano de oito na ilha Catimbau (Figura
2). Nas ilhas Aracatiba de Dentro, Ilha Comprida, Sandri e Tucum foram registrados
valores medianos de trés atividades por ilha e nas restantes estes valores variaram entre
um ou dois (Figura 2).

6 de 22 Ambiente & Sociedade m Sao Paulo. Vol. 23, 2020 m Artigo Original



Monitoramento das Atividades Humanas na Estagao Ecologica de Tamoios - RJ: Desafios para a Gestao

Figura 1: Mapeamento das categorias das atividades humanas (%) por ilha, na ESEC Tamoios (2008-2016)

Fonte: Elaboracéo prépria, 2019.
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Figura 2 - Distribuicao do nimero de atividades observadas por ilha da ESEC
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Fonte: Elaboracio prépria, 2019.

Legenda: AD = Aracgatiba de Dentro, AF = Aragatiba de Fora, Ag = Algodio, Aq = Araraquarinha, Ar
= Araraquara, BP = Bizios Pequena, Bu = Bizios, Cb = Catimbau, Co= Cobras, Ga = Ganchos, IC =
Ilha Comprida, IG = Ilhota Grande, Im = Imboassica, IP = Ilhota Pequena, Jb = Jurubaiba, LC = Laje do
Cesto, Lj = Laje, Pa = Palmas, PD = Pingo d’Agua, PP = Pedra Pelada, QG = Queimada Grande, QP =
Queimada Pequena, R.SP = Rochedo de Sao Pedro, Sb = Sabacu, Sd = Sandri, Sm = Samambaia, TD =
Tucum de Dentro, Tu = Tucum, Zt = Zatin.

Quando se analisa cada atividade separadamente, é possivelverificar notéveis
variacdes em funcio do espago. O registro de embarcagdes de lazer fundeada foi maior
na ilha Tucum, chegando a serem registradas vinte embarcacdes em uma tnica saida
de monitoramento. Nas ilhas Catimbau e Aracatiba de Dentro observamos os maiores
registros de embarcagdes de turismo fundeadas, enquanto o niimero de embarcagdes de
passagem foi maior na ilha Catimbau.

Com relacéo as atividades relacionadas a categoria pesca, as ilhas Cobras, Buzios,
Sandri, Iha Comprida e Catimbau apresentaram as maiores ocorréncias de atividades.

Ha diferenga na distribuico espacial do total de atividades entre grupos (p<0,05),
com o maior valor (média = 6) no grupo 8 (Catimbau, Palmas e Ganchos), e esta diferenca
se d4 principalmente em funcéo das atividades das categorias de turismo e trafego, que
também variaram entre grupos (p<0,05), com os maiores valores no grupo 8. As atividades
de pesca nio apresentaram variacio explicada em funcio dos grupos de ilhas (p>0,05).

A anova realizada considerando o total de atividades em conjunto como varidvel
resposta apontou a influéncia significativa das diferentes distancias da costa (p<0,05),
ou seja, que a concentragio maior de atividades antrépicas se deu nas ilhas que sdo mais
préximas do continente (distAncia D1). As atividades relacionadas ao turismo e ao trafego
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de embarcagdes foram as que mais ocorreram préximas a costa (p<0,05), enquanto, as
atividades de pesca nao variaram significativamente em fungio da distAncia (p>0,05),
apesar de um aumento notdvel na distAncia D3.

As dreas mais criticas da ESEC com relagio ao ntimero de registros de atividades, sao
as ilhas Catimbau, Tucum, Sandri, Pingo d’Agua, Aracatiba de Dentro e Ilha Comprida,
cujos intervalos de valores variaram entre 385 e 1.620 atividades. Naquelas formagoes
tipo laje (Pedra Pelada, Zatim, Laje, Laje do Cesto e Rochedo Sao Pedro) assim como
nas ilhas Buzios Pequeno, Jurubaiba, Ilhote Pequeno e Samambaia foram registradas as
menores ocorréncias, variando entre 30 e 69 atividades registradas em todo o perfodo de
amostragem (2008 a 2016). O Quadro 2 sintetiza e caracteriza as principais atividades
humanas registradas na ESEC Tamoios.

Quadro 2 - Caracterizagio dos principais usos antrépicos na ESEC Tamoios

Nivel de incom-

Atividades  Local pre- op o1e Intensidade B
o P patibilidade . Observagdes
Humanas  dominante de ocorréncia
com a ESEC
Atividade permitida dentro
. da ESEC, de baixo impacto,
. Catimbau e . . .
Trafego de _ A porém a alta intensidade de
~ Aracatiba - Média o
embarcagoes ocorréncia pode resultar em
de Dentro ) .
conflitos de uso e impactos
para o ecossistema.
Atividade tradicional-
i . mente realizada dentro da
Fundeio de ~ Sandri, <
- ) . i ESEC, mas apesar de nio
embarcagdes Catimbau e Baixo Baixa . .
. . permitida, ocorre em baixa
pesqueiras Buzios . -
densidade e ndo apresenta
impacto significativo.
Pesca artesanal: perda de
areas de pesca das comuni-
dades tradicionais, resultan-
Cobras, do em prejuizos sociais que
Bizios 1 . devem ser mitigados pela
Pesca X Médio a alto Baixa _ & p
Sandri e Iha gestao.
Comprida Pesca industrial: atividade
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A alta densidade de embar-

Catimbau, cagbes fundeadas em alguns
Tucum, pontos e periodos(turismo
Turismo Aracatiba - de massa) pode gerar
o Médio Alta ) : -
naftitico de Dentro impactos ambientaisincom-
recreativo e Pingo pativeis com uma unidade
d’Agua de conservagio de protecio

integral.
Fonte: Elaboracéo prépria, 2019.

Distribuigdo temporal dos usos na ESEC

Na Figura 3 observa-se a distribuigio espago-temporal das atividades, onde fica
evidente a maior intensidade de usos nos grupos 4 (Pingo d’Agua, Tucum de Dentro e
Tucum) e 8 (Palmas, Ganchos e Catimbau).

Figura 3 - Distribuicao da média de atividades ob-
servadas por ano e grupos de ilhas

B z00s @3 2011 O 2014
B 2009 B 2012 O 2015
M = 2010 B8 2012 O 2016

. nmm'ﬂﬂﬂlmhﬂmmhmm

1 2 3 4 5 s 7 8

O NWhOON
|

Atividades humanas (média)

Grupos de ilhas

Fonte: Elaboragfo prépria, 2019.

Legenda: Grupos de ilhas - 1= Imboassica, Queimada Grande, Queimada Pequena; 2 = Zatin, Cobras,
Buzios, Buzios Pequena, Laje, Pedra Pelada; 3 = Aragatiba de Dentro, Aragatiba de Fora, Sabacu; 4 = Pingo
d’Agua, Tucum de Dentro, Tucum; 5 = Algodio; Sandri; Samambaia; 6 = Araraquara, Araraquarinha,
Jurubaiba, Rochedo de Sao Pedro; 7 = Ilha Comprida, Ilhota Grande, Ilhota Pequena, Laje do Cesto; 8 =

Palmas, Ganchos, Catimbau.

A anova realizada com os dados do total de atividades por ano evidencia que ha
diferengas entre os anos observados, havendo uma diminuicéo significativa nos tltimos
quatro anos monitorados (p<0,05). Nos quatro primeiros anos amostrados as médias
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variaram entre 3,5 e 5 atividades por trimestre e entre os quatro Gltimos anos as médias
variaram entre 2 e 2,5 atividades por trimestre.

Esta diminuic¢do observada nos dltimos 4 anos para as atividades totais, se deu so-
bretudo em fungio do decréscimo das atividades de turismo a partir de 2013 (p<0,05). As
atividades de pesca e trafego ndo apresentaram variagdes significativas (p>0,05), embora
seja possivel notar menores valores no decorrer nos anos amostrados.

Ao analisarmos as principais atividades separadamente em fun¢io do tempo,
nota-se que a maioria apresentou redugdes em suas ocorréncias nos Gltimos quatro anos
monitorados, com exce¢io das embarcacdes de turismo fundeadas que apresentaram sutil
aumento nos Gltimos 2 anos.

As anovas realizadas para verificar a influéncia das estagdes do ano no uso antré-
pico da ESEC Tamoios, revelaram que nenhuma das categorias de atividades ocorreram
de forma sazonal (p> 0,05). Embora tenha sido observado que as atividades totais, de
turismo e de pesca apresentaram maior ocorréncia no verio, estes valores nio foram
significativamente maiores que as demais estagdes do ano.

DISCUSSAO

Variacdo espaco-temporal das atividades

A frequéncia de usos predominantemente relacionados a categoria de turismo e
recreacgio - que inclui esportes - (54% do total) era esperada para a regido, uma vez que a
Costa Verde apresenta grande vocagio turistica, sendo caracterizada como grande indu-
tora de turismo doméstico e internacional (SEA/INEA, 2015). Angra dos Reis e Paraty
estdo entre os dez destinos mais procurados no Brasil (SNPT/MTur, 2013). Os registros de
trafego de embarcacdes (25% do total) é uma consequéncia da intensa navegacao em seu
espago maritimo e as atividades de pesca, apesar de apresentarem consideravel relevancia
no contexto da Baifa da Ilha Grande (FIPER], 2013), obteve menor ocorréncia (21% do
total). Este fato pode estar relacionado a implementagio de medidas informativas sobre
a existéncia da ESEC e seus limites (ICMBio, 2015), a participacdo dos pescadores nas
discussdes sobre o Termo de Compromisso com Tarituba (DIAS; SEIXAS, 2019) ou a
subamostragem das embarcagdes pesqueiras, pois de acordo com ICMBio (2009) possuem
atuagio predominantemente noturna.

A grande variagio espacial dos dados analisados conforme as variaveis categdricas
de interesse (grupos de ilhas) na ESEC Tamoios pode ter ocorrido em fungio decarac-
teristicas da unidade como o grande ndmero de ilhas e a delimitagio descontinua e
dispersa na Bafa da Ilha Grande, o que a torna mais suscetivel a uma grande variedade
de interferéncias humanas.

O decréscimo do uso turistico e recreacional observado principalmente nos tdltimos
quatro anos monitorados, pode ser resultado da implantagio do Plano de Manejo da UC
resultando em melhoria no processo de gestdo, com maior percepcio da sociedade, do
reconhecimento da 4rea como unidade de conservagio e de suas restricoes, em fungio da
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implantagdo de medidas de comunicagio (placas informativas, divulgagio em eventos e
maior presenga institucional na drea), conforme registrado nos relatérios ICMBio (2015,
2016a). A rotina de monitoramento periddico das atividades humanas, da mesma forma,
exerce um papel informativo e sensibilizador dos usudrios da 4rea. Entretanto, nota-se
que pelos resultados observados estas agdes nao reduziram as atividades pesqueiras em
geral. A resisténcia a “perda” de seus territérios de pesca pode estar relacionada a uma
ligagdo dos pescadores artesanais aos locais onde praticam seus oficios e/ou mantém
valores culturais, uma vez que esta modalidade de pesca possui autonomia limitada.
Apesar dos pescadores artesanais poderem estar envolvidos em outras atividades como
agricultura ou turismo, a pesca possui importante contribuicio para a renda familiar e

para socioeconomia da BIG (IBIO, 2009).

A variacio temporal de atividades antrépicas é comumente influenciada por fatores
como estagdes do ano, periodos de férias/feriados, condi¢oes climéticas, principalmente
para as atividades de turismo e recreagio (HIGHAM; HINCH, 2002; FERNANDEZ-
-MORALES, 2003; JANG, 2004). Embora a sazonalidade seja uma das caracteristicas
mais marcantes do turismo (HIGHAM; HINCH, 2002), no foi observado um padrio
sazonal para nenhuma das categorias de atividades (turismo, trafego e pesca). Questio que
pode ser compreendida em fungio da Bafa da Ilha Grande, de forma geral, nio apresentar
marcadas variagdes climdticas ao longo do ano. Além disso, as 4guas abrigadas da Bafa
da Ilha Grande propiciam condigdes favordveis & navegagio, promovendo o trinsito de
embarcagdes e o consequente uso antrépico da regido o ano todo. Tal resultado ainda
reafirma que as agdes de monitoramento, as campanhas de divulgacéo e fiscalizagao
devem ocorrer durante todo o ano.

Indicacoes de prioridades de gestao

A maior intensidade de atividades humanas registrada nas 4reas marinhas perten-
centes as ilhas Catimbau, Aracatiba de Dentro, Ilha Comprida, Sandri e Tucum indica
que estas dreas requerem concentracdo de esforgos e direcionamento de medidas a fim
de controlar as irregularidades.

Nas 4reas marinhas dos agrupamentos de ilhas 2 e 6, embora tenham sido verifi-
cadas as mais baixas ocorréncias de atividades humanas, os usos sdo majoritariamente
relacionados a pesca. Esta categoria de atividade é mais impactante em relacdo as demais
registradas na ESEC Tamoios (CARDOSQO, 2019). Deste modo, mesmo que a ocorréncia
seja baixa quantitativamente, as a¢des e medidas de gestdo, como a fiscalizacdo, devem
ser fortalecidas no sentido de mitigar os conflitos relacionados a pesca. A pesca artesanal
representa 93% das modalidades de pesca em Paraty e 40% em Angra dos Reis (FIPER],
2019), deste modo devem ser priorizadas medidas de contengao para a pesca comercial de
grande escala na drea marinha pertencente ao municipio de Angra dos Reis. As restrigdes
provocadas pela presenga da drea protegida atingem principalmente o morador caigara
que possui limitagdes para praticar outro tipo de pesca (BEGOSSI, 2010).

A diminuigio das atividades humanas observada ao longo do tempo provavelmente
foi resultado de medidas de gestao como informagio, sinalizagdo, monitoramento semanal
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e operagdes de fiscalizagio. No entanto, como constatado nos resultados, por questoes
estruturais, as agdes carecem de ampliacéo, direcionamento da atuacio e aprofundamento.
Medidas bésicas e relativamente simples relacionadas a sinalizac@o (instalagao de placas
nas ilhas e em dreas continentais) e a sinalizagdo maritima (instalacéo de boias que deli-
mitam dreas da ESEC), sdo fundamentais como ac¢des informativas sobre a existéncia da
UG, cuja area é descontinua e sua delimitagdo ndo possui limites claros. Entretanto, as
UCs em geral encaram uma série de dificuldades para o desenvolvimento de uma gestio
efetiva, esbarrando constantemente em limitagdes como falta de equipe técnica capaci-

tada, recursos financeiros e infraestrutura inadequada (RYLANDS; BRANDON, 2005;
ARAU]JO, 2007; RODRIGUES et al., 2019).

Atividades e usos alternativos

Em AMPs a intensidade de uso em locais especificos é indicacio de potenciais
conflitos, embora a constatacio do conflito seja altamente dependente da natureza destas
atividades (BECKLEY et al., 2010). Entretanto, no caso da ESEC Tamoios, a categoria
em que estd inserida (altamente restritiva) resulta em alto indice de pontos conflituosos
na UC, e as possibilidades de manejo, embora existam e configurem importante medida
de gestdo adaptativa, sdo mais restritas. Como exemplos de atividades sustentdveis e que
podem ser desenvolvidas de forma limitada e adaptada aos objetivos de uma estagio
ecolégica tem-se a pesca artesanal, a maricultura de espécies nativas e em pequena escala
e o turismo ecolégico com fins educacionais.

As atividades relacionadas a pesca artesanal, apesar de registradas em pequeno
ntmero, constituem uma relagio conflituosa entre a comunidade pesqueira e a gestao da
unidade, uma vez que explicitam interesses divergentes na utilizagao do espago marinho.
Diversos estudos analisam de alguma forma os conflitos gerados pela implementagio
da ESEC Tamoios, em 4reas tradicionalmente usadas pelos pescadores artesanais de
Tarituba, ressaltando a importincia de abordagens mais participativas e conciliadoras
na gestdo de AMPs para efetivamente alcangar os objetivos de protecdo e conservagio
dos ecossistemas (LOPES et al., 2013, 2015; DE FREITAS, 2014; SEIXAS et al., 2017,
JOVENTINO; FORMIGA-JOHNSSON, 2018; DIAS e SEIXAS, 2019). A gestao deve
ter um olhar atento para estas questdes, com o objetivo de mitigar os conflitos, utilizando-
-se dos instrumentos pertinentes, como por exemplo o Termo de Compromisso ou uma
proposta de redefini¢io de limites por meio de um processo participativo, que busquem a
minimizagao dos prejuizos sociais para estas comunidades. Em Paraty, Lopes et al. (2013)
indicaram que algumas mudancas no design de AMPs, por meio de processos que levam
em consideragio o uso e o conhecimento dos pescadores, provavelmente reduziriam o
conflito entre os pescadores e as agéncias de execucio.

Na tentativa de reconhecer a comunidade de pescadores de Tarituba (Paraty) como
afetada pela 4rea protegida e ordenar a pesca de subsisténcia em certas areas marinhas
da unidade, em 2017 foi celebrado um Termo de Compromisso (TC) com a comunidade
(ICMBio, 2017a). Considera-se que tal instrumento pode ser efetivo na conciliacio e de
certa forma, minimizacio dos prejuizos causados & comunidade afetada. As oportunida-
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des geradas por este processo levaram a uma maior conscientizagio entre as diferentes
partes interessadas sobre o papel dos pescadores na governanga, conservacio ambiental
e administracdo comunitaria, embora ainda existam indmeros desafios em busca de uma

abordagem de gestio mais participativa (DE FREITAS et al., 2017; SEIXAS et al., 2017;
DIAS; SEIXAS, 2019).

A delimitacio de areas com atributos ambientais relevantes para implantagio
do turismo ecolégico poderia significar uma alternativa efetiva ao turismo recreativo
praticado dentro da unidade, que busca conciliar a visitagio turistica e a conservagao
de 4reas naturais por meio da educacio ambiental. Como é permitido navegar na ESEC
Tamoios, o turismo de contemplacio (Whatching) pode ser incentivado e regrado. Lopes
etal. (2015) relataram que é possivel uma relagao sinérgica entre turismo, pesca e AMPs,
quando verificaram que pescadores envolvidos com atividades turisticas fora da ESEC
tinham melhores rendimentos do que aqueles que se dedicavam apenas a pesca. Ainda,
0 ecoturismo pode ser visto como uma possibilidade concreta de aliar a conservagio ao
fortalecimento cultural das comunidades habitantes (LAYRARGUES, 2004). A inser¢ao
de moradores na gestdo de 4reas protegidas significaria uma alternativa para que essas
dreas contribuam para o desenvolvimento da regifo, gerando beneficios econdmicos e
socioambientais, tanto para as UCs quanto para as comunidades receptoras (STRONZA;
GORDILLO, 2008). Considera-se que o ecoturismo relacionado & promogio do desenvol-
vimento, em bases sustentiveis, contribui para o alcance de um dos principais objetivos
do Sistema Nacional de Unidades de Conservagio nestas éreas protegidas (BOTELHO;
RODRIGUES, 2016).

A gestio eficaz da unidade permite o cumprimento de importantes objetivos de
conservagio do ecossistema, pois além de contribuir para manutencio e recuperacio dos
estoques pesqueiros na bafa (PAULY et al, 2002; PAULY et al., 2005; YE et al., 2013;
SCHILLER et al., 2018), fornece habitat para espécies ameacadas de extingio como o
boto-cinza, o mero, a garoupa, o cavalo-marinho e o pepino do mar (ICMBio, 2016b).

E importante ressaltar ainda que a ESEC Tamoios cumpre um importante papel de
suprimento de servigos ecossistémicos. Apesar de sua existéncia abarcar o desenvolvimento
de conflitos socioambientais, a UC compreende apenas 5,69% da Baia da Ilha Grande e,
se aliada ao ordenamento da bafa com o direcionamento de ocupagio do espaco mari-
nho, atividades sustentaveis como a maricultura de espécies nativas, a pesca artesanal e
o turismo ecoldgico, podem se beneficiar de uma Bafa da Ilha Grande ordenada.

Conclusao

A compreensio da distribuicio espacial e intensidade dos usos antrépicos nos pet-
mitiu indicar dreas mais conflituosas da UC e prioritarias para fortalecimento da gestéo,
como as ilhas Catimbau, Aracatiba de Dentro, Tucum, Sandri e [lha Comprida. Contudo,
algumas dreas, mesmo com baixa intensidade de ocorréncias, merecem receber um olhar
atento da gestdo em decorréncia da predominAincia de atividades pesqueiras, pois esta
divergéncia de interesses de uso (pesca x conservacdo) gera um dos principais conflitos
socioambientais na regizo.

14 de 22 Ambiente & Sociedade m S&o Paulo. Vol. 23, 2020 m Artigo Original



Monitoramento das Atividades Humanas na Estagao Ecologica de Tamoios - RJ: Desafios para a Gestao

Sendo assim, este estudo reconhece a necessidade de manutengio da ESEC Tamoios
em funcéo de suas caracteristicas ambientais, de extrema relevancia para a conservacéo e
importante para a busca da manutengio da satide ambiental da Bafa da Ilha Grande - Gnica
que ainda nio sofre o alto processo de degradagido ambiental a que estdo submetidas as

outras duas bafas do Estado (MOLISANI et al., 2004; SOARES-GOMES et al., 2016).

Por outro lado, a partir da constataco de que esta UC sofre a influéncia de diversas
tipologias de atividades humanas, indicamos medidas e agdes no sentido de buscar a con-
ciliagdo com aquelas menos incompativeis e mais vulneraveis socialmente, como a pesca
artesanal - anterior a criagido da UC - por meio dos instrumentos previstos atualmente na
legislagio, como o caso do Termo de Compromisso (TC). Indicamos ainda, que aquelas
consideradas como altamente incompativeis com a unidade (pesca industrial e turismo
de massa) demandam um maior esfor¢o da gestdo com medidas de contengao/mitigagiao
e redirecionamento.

Recomenda-se que para trabalhos futuros, o desenho amostral do monitoramento
das atividades humanas possa ser redimensionado com vistas a comprovar evidéncias
como: maior intensidade de ocorréncia de atividades aos finais de semana, em picos
de alta temporada (feriados) e maior ocorréncia de atividades mais impactantes (pesca
industrial) em perfodos noturnos.

Desta forma, no atual contexto politico ambiental em que a unidade é alvo de
ataques e discursos a favor de sua dissolu¢do (BRAGANCA, 2019), a identificagio
e compreensio das atividades desenvolvidas dentro dos limites da UC se torna ainda
mais pertinente, sendo essenciais ao proporcionar um embasamento para a tomada de
decisdo e para a formulagio de atos administrativos eficientes a gestio e conservacio da
drea marinha protegida. Esta pesquisa, somada a outras ja realizadas na regifo, fornece
elementos para uma gestao estratégica incluindo uma possivel redelimitagio de dreas da
unidade, incorporando uma gestio mais participativa e a gestdo de conflitos de uso, sem
menosprezar a necessidade de manutencio dos servigos ecossistémicos prestados.
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de modelos de varianza. Comprender la distribucién espacial y temporal
de las actividades humanas, asi como la intensidad de su ocurrencia,
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vaciény las prioridades para fortalecer la gestiéon. Se concluyé que se
necesitaban mas medidas de conciliacién para las actividades tradicio-
nales, como la pesca artesanal y otras medidas de gestién para activi-
dades altamente incompatibles con ESEC, que se acordarin entrelos
actores inwolucrados.
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Abstract: This study aimed to understand the dynamics of anthropic
uses in the marine protected area of the Tamoios Ecological Station
(ESEC Tamoios), in order to provide subsidies for management and
mitigation of conflicts. This work performed an exploratory applica-
tion of single factor analysis of variance models pertaining to records of
human activities obtained through 330 monitoring campaigns carried
out between 2008 and 2016, specifically data sets on tourism, traffic
and fishing uses. Understanding the spatial and temporal distribution of
human activities as well as the intensity of their occurrence allowed us
to indicate the most conflicting areas of the ESEC Tamoios and priori-
ties for strengthening management. It was concluded that more agree-
ment measures were needed for traditional activities such as small-scale
fishing and other management measures for activities highly incompati-
ble with ESEC to be agreed upon between the stakeholders.
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