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RESUMO

Foram estudados, em casa-de-vegetacao, os efeitos de diferentes niveis de salinidade na agua de
irrigacdo sobre o desenvolvimento do abacaxizeiro, cv. ‘Smooth Cayenne’, durante os primeiros 140
dias, em um Regossolo. Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, com 4
repeticdes, sendo testados 8 niveis de salinidade de agua (condutividade elétricade 0, 1, 2, 3, 4,5, 6
e 7 dS.nt a 28C), preparados com a adi¢éo de NaCl e Ca@intendo a proporcéo de 7:3 entre Na
e Ca, respectivamente. Com a elevacao dos niveis de salinidade da &gua de irrigagdo ocorreram redugdes
significativas nas variaveis estudadas (indice de enraizamento das plantas, emisséo de folhas, area
foliar, fitomassa das partes aérea e raiz da planta) sendo os efeitos mais drasticos observados nos
tratamentos com niveis de salinidade acima de 31dS.m

Palavras-chave crescimento, tolerancia a salinidade, qualidade de Agiamas comosuys.

INITIAL GROWTH OF PINEAPPLE CV. SMOOTH CAYENNE UNDER
DIFFERENT WATER SALINITY CONDITIONS

ABSTRACT

This research evaluated the effects of different salinity levels of irrigation water on the growth of
pineapple cv. Smooth Cayenne, during initial stages up to 140 days under greenhouse conditions. The
soil utilized in the study was classified as Rhegossol. A randomized block experimental design, consisting
of 8 levels of water salinity (electrical conductivity of 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 and 7'd8.25°C) with 4
replications was adopted. The salinity levels were obtained by adding adequate volumes of NaCl and
CaCl, solutions, maintaining the 7:3 proportion between Na and Ca, respectively. The results obtained
show that high levels of salinity in the irrigation water provoked significant reductions in the studied
variables (establishment index, leaf emission, leaf area, weights of areal and root parts) with the most
drastic effects observed in treatments with salinity levels of irrigation water above3 dS.m

Key words: growth, salt tolerance, water qualifnanas comosuys.

|NTRODU(;AO 1.284.211.000 frutos (Anuério Estatistico do Brasil, 1997) sendo
o Estado da Paraiba responsavel por, aproximadamente, 40%

O abacaxizeiro é uma das principais frutiferas cultivadas Agssa producao. - .
Nordeste. A producdo nacional no ano de 1997 foi de A evapotranspiracdo (ETm) da cultura varia entre 700 e
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1000mm.and. Mesmo sendo a sua exigéncia em aguagalizado com o objetivo de se estudar o desenvolvimento inicial
relativamente baixa, quando comparada com outras frutiferdessa espécie em condic¢des de salinidade da 4gua de irrigacéo.
o0 abacaxizeiro € sensivel ao déficit hidrico, especialmente durante

o periodo de crescimento vegetativo, quando sdo determinados MATERIAL E METODOS
o tamanho e as caracteristicas dos frutos (Doorenbos & Kassam,
1994). O trabalho foi desenvolvido em casa de vegetac&o, localizada

Segundo Reinhardt (1996) séo grandes as vantagensngaCampus Il da Universidade Federal da Paraiba, Campina
irrigacao na abacaxicultura, garantindo menores riscos d¢ande, PB, no periodo de junho a outubro de 1996,
producéo, acréscimos na produtividade da cultura e melhgflizando-se material de um Regossolo, proveniente da regido
qualidade dos frutos. de Salgadinhomunicipio de Campina Grande, PB. As

No Nordeste brasileiro, a qualidade das aguas que podggiacteristicas fisicas e quimicas do solo, determinadas no
ser utilizadas em irrigacéo € muito variavel, tanto em termpgporatério de Irrigacdo e Salinidade do Departamento de
geograficos como ao longo do ano, principalmente em pequepgfyenharia Agricola/CCT/UFPB, conforme metodologias
acudes. Com a utilizagdo de aguas com niveis mais altosrgl€omendadas pela EMBRAPA (1979) estdo apresentadas na
condutividade elétrica, comumente encontrados no final d@pela 1, observando-se gue 0 mesmo possui textura arenosa,
periodo de estiagem, ha sérios riscos de salinizagao dos solggigos valores de condutividade elétrica no extrato de saturacéo
serem irrigados, com prejuizos, também, para as culturas (Cestge percentagem de sédio trocavel.

& Gheyi, 1984; Laraque 1989; Audry & Suassuna 1990). Os tratamentos constaram de 8 niveis de salinidade da agua

Segundo Kamphorst & Bolt (1976) quando se aplica agi irrigagéo: - testemunha, - 1 dS.m, T,- 2 dS.m,
em uma cultura, mesmo de boa qualidade, sao incorporagtas 3 dsS.mt, T.- 4 dS.m!, T.- 5 dS.m!, T.- 6 dS.m* e
guantidades apreciaveis de sais ao solo; portanto, deve ser qrrjna7 ds.m. A45 aguas foranf, obtidas a pa?tir da adicéo, em
preocupacdo constante a prevencéo da salinizacdo em aggafm destilada, de cloreto de sddio e cloreto de calcio, na
irrigadas. propor¢do de 7:3, em termos equivalentes, conforme composigcao

Com relacéo as espécies vegetais, os efeitos da salinida@®iia de aguas utilizadas na irrigacio de pequenas propriedades
e/ou da sodicidade sé&o diferentes, variando entre espécieg, &ordeste (Medeiros, 1992).
entre gendtipos de uma mesma espécie, visto que algumasp delineamento experimental foi em blocos casualizados,
produzem rendimentos aceitaveis, em niveis relativamente alggsn 4 repeticdes e 3 plantas por parcela.
de condutividade elétrica, enquanto outras séo mais sensiveiSEqram utilizadas mudas de abacaxngnas comosys..)

Esta diferenca deve-se a melhor capacidade de adaptag@@mooth Cayenne, tipo rebentéo, com peso médio de 170g e
osmotica de algumas especies, sendo capazes de absorginfa maior homogeneidade possivel em cada bloco. Foram
acumular fons e utiliza-los na sintese de compostos organigigntadas em vasos plasticos contendo 9,8kg de material de solo,

além de terem maior capacidade de absorcéo de agua, megfagiamente irrigado com a agua do respectivo tratamento.
em potenciais osmoéticos muito baixos. E muito til essa

variabilidade genética entre as plantas, por permitir a sele¢adldbela 1. Caracteristicas fisicas, hidricas e quimicas do solo

espécies e cultivares mais tolerantes e capazes de produzfilizado no experimento

rendimentos economicamente aceitaveis, em condi¢besde

salinidade (Ayers & Westcot, 1991).
Vérigs tecnologias tém_sido utilizadas para se produzifensigade aparente g.crit 1,67

economicamente, em condi¢des de solo ou de dgua, com altos

Atributos Unidade Valores

riscos de salinizacéo; dentre elas, o uso de culturas considera%lggs'f'cag""0 textural Franco-arenoso

tolerantes a salinidade tem-se destacado, sendo importanteBfbé§asta de saturagéo) 4,26
estudos que visem avaliar a sensibilidade das espécies ao estregsgto de saturacso :

salino. 5 _ . Condutividade Elétrica  ds.nt" 0,316

Enquanto para outras culturas sdo encontradas varias I os
referéncias relatando os efeitos de qualidade de agua e deRAS (mmoles.L) ™ 1,14
salinidade do solo sobre os rendimentos, raros séo os trabalfogmplexo sortivo: cmol kg™
sobre a cultura do abacaxi. Maas (1984) inclui esta espécie entrey + a| 2,02
as medianamente tolerantes, sem apresentar qualquer |'ndiceCa 121
relacionando producéo e niveis de salinidade.

Sideris (1955) estudando o desenvolvimento do abacaxizeiro Mg 0.39
cultivado em regides litordneas, observou que as goticulas de Na 0,08
agua maritima prejudicam o desenvolvimento das plantas, com g 0,03
0 aparecimento de necrose nas bordas das folhas. cTC 3,70

Fonteno & McWillians (1974) trabalhando com outras
bromeliadceas, verificaram que as espécies de folhas finas sao” 4,76
extremamente sensiveis, enquanto as de folhas largas S&tncéo de Umidade: %
relativamente resistentes a salinidade. 10 kPa 9,73

Considerando-se a escassez de informagdes sobre os efeitos5q kpa 2.14

do estresse salino em abacaxizeiro, o presente trabalho_foi
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A adubacao pré-plantio constou de 200g de esterco de gauoial de bananeiras, em condi¢des de casa de vegetagéo,
bovino e 10g de super fosfato simples, misturados ao solo, atiizando aguas de diferentes tipos de salinidade. Observa-se
cada vaso. As adubagdes de cobertura foram realizadagua as diminui¢des foram proporcionais conforme o nivel de
intervalos semanais, um dia apos as irrigacdes utilizando-sgafinidade da agua, com ligeiro aumento de consuma @sT
cadavez, 0,25gde N e 0,259 d©HKor planta, em solucdes volumes de 4gua consumidos foram maiores a medida em que a
diluidas de 5 ml, com aplicacéo na axila das folhas basais. planta crescia, com decréscimo entretanto, no periodo de 60 a

As irrigagdes foram semanais, de acordo com a agy@ dias (julho a agosto) coincidindo com dias de temperatura
evapotranspirada e o volume a ser aplicado, determinado atrg¥éss paixa e menor insolacao.
de pesagens em uma das repeti¢oes. Houve controle do volumeg|os dados da Figura 1, verifica-se que até o nivel de CEa
das solugbes utilizadas nas irrigacGes por tratament, 3 4s m (T,), o enraizamento das mudas n3o foi afetado,
proporcionar ama bviagio equivalente & 15% da Agua UizaglCS, 03 falamentos apresentando percentuais de 100%,
prop ¢ q 0 9 ﬂquanto nos tratamentog T, T, e T, os indices baixaram

pela planta durante o periodo. dara 50, 75, 66 e 41%, respectivamente. Os niveis de salinidade

. Alem. qo. cuidado de se escolher mudas em bom esta; artir de 4 dS.ina agua de irrigagdo provocaram inibigdo no
fitossanitario, as mesmas foram tratadas com os produto

. . - enraizamento das mudas de abacaxizeiro. As plantas no
parathion (Folisuper) - 1g1e benomyl (Benlate) - 1g:. tamento Tapresentaram baixa percentagem de enraizamento
para prevencdo contra a cochonilha do abacaxizei?g Jap P 9

(Dismicocus brevipdse contra a fusarios€rusarium em relacéo as'_l'e T, devido a incidéncia de doencas (Marinr)o
moniliformevar. subglutines Aos 45 dias do plantio, aplicou- 1996). Vale frisar que neste tratamento o consumo de agua

se Carbaril (p6 seco) na concentragdo de 7,5%, visando!@®Pém foi menor. N _ B
controle da broca-do-tal€astnia icarus). Estes resultados estdo de acordo com afirmac6es de Doneen

No final do estudo, aos 140 dias p6s-plantio, foi feita avaliagib®5) de que a salinidade pode provocar morte das plantas na
do indice de enraizamento das mudas (%), do numero de foif@€ inicial, € com dados obtidos por Aradjo Filho (1991) com
emitidas durante o periodo e da area foliar. A area foliar foi estim&tiferentes cultivares de bananeira, quando verificou
utilizando-se a equacdo Y = 2,44 + 12,47x - G,24% = 0,89), desuniformidade no enraizamento de mudas, em condicdes de
onde x representa o peso da folha, obtida por Marinho (19g8jinidade.
trabalhando com plantas da mesma cultivar. Na colheita, asO aumento da concentragéo salina na agua de irrigagéo
plantas foram coletadas com o devido cuidado, separanddegevocou reducéo na area foliar (Figura 2). Foi obtida a equagéo
folhas, caule e raizes para obtencédo do peso da matéria skeceegresséo, significativa a nivel de 0,01 de probabilidade,
(fitomassa) através de secagem em estufa a 60 °C. Y =1380,8 — 96,7x + 3,4x(R?= 0,91) relacionando-se a &rea

As andlises estatisticas foram realizadas conforme Pimentel
Gomes (1987) e determinadas equacgfes de regressdo para as -

varidveis em estudo, em funcéo dos niveis de salinidade.

Houve transformagé&o do nimero (n) de folhas emitidas em
(x + n)? para fins de andlise estatistica, conforme recomendacéo :
de Snedecor & Cochran (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O aumento da salinidade da dgua provocou reducéo nos
volumes utilizados nas irrigacdes durante o estudo (Tabela 2) ‘ _ _ _ ) _ _
T ™ L] Ti Ta T T L

devido, provavelmente, a reducéo nos processos de absorcéo e = u
transpiracéo das plantas. Segundo Richards (1954) existe uma Niveis de salinidade (dsia 25 °C

estreita relacdo entre a salinidade e a inibicdo da absort;éu?:I

. . : o dEfira 1. indice de enraizamento das plantas em func&o do nivel
agua pelas plantas, em virtude dos efeitos osmaticos. Sant& salinidade da agua de irrigacao.

(1990) tambem observou este fato na fase de desenvolvimentn

& | i

Percentagem de enraizamento

B

, . o,
Tabela 2. Volumes de agua consumida, por tratamento, durant¢,__ - Y = 1380,78 - 96,66x + 3,4x
o periodo de estudos R2=0,908
Tratamentos Volumes médios de agua consuntifipqr periodos* @ L
&)
Dias 0-30 30-60 60-90 90-120  120-140 Total %
T 10,9 11,41 9,68 1510 11,90 5899 £ .
[J]
T 9,30 10,35 8,35 14,45 11,86 54,31 & uee EHH“H.‘_H_
T, 9,55 10,64 8,77 14,74 11,14 54,84
H“'-\.
Ts 9,23 10,27 8,14 14,11 11,51 53,26 0 - i
Ta 8,55 9,13 7,64 14,20 10,99 50,51 3
Ts 8,43 9,25 7,73 13,98 11,36 50,75 el T T T T T T T ¥ T ¥ T ¥ 1
8 i ] 3 i & L] T
Te 7,10 8,70 7,49 13,89 11,22 48,40 Niveis de salinidade (dsi
T 8,62 8,80 8,03 14,22 11,38 51,05 . x . . . .
! Figura 2. Area foliar das plantas de abacaxizeiro, aos 140 dias
*Trés plantas de uma repetiio apoés-plantio, em funcéo da salinidade da agua de irrigagéo.
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foliar com niveis de salinidade de agua utilizada na irrigagdo. Eamno de 2,5; isto indica que o abacaxizeiro, mesmo quando
termos relativos, comparando-secdm os tratamentos de CEairrigado com agua de alta salinidade, mantém-se metabolicamente
até 3,0 (]),as diminuicGes de area foliar ficaram abaixo de 15%tfivo, embora em ritmo reduzido denotando, assim, certa
enquanto para os tratamentos com CEa superior a 3,6 @S.ncapacidade de adaptacéo as condi¢bes salinas.

reducdes foram, em média, superiores a 25%, chegando a até
37% no tratamento  TOcorreu, também, reducdo no peso da
matéria seca das plantas (fitomassa) como consequéncia do 4 ¥ = 0,008 + 0,08¢" - 0,6244° + 2,08 - 3,06 + 4,15
aumento de salinidade (Figura 3). A producdo de matéria SeGR 35 | R?=0,99

nos tratamentos TT, T, T, T, T, e T em relacdo a
testemunha (), f0| da ordem de 99, 4 92, 3 88,3, 83,8 84 3,u_|
85 e 80,7%, respectivamente. Através do estudo de regressgo?s |
é possivel se estimar, com razoavel precis#e=(®93) a & -
fitomassa através da equacdo Y = 26,823 - 1,398x + (,093x3
onde (x) representa a condutividade elétrica da agua de wngagfo
em dS.mt a 25°C. o

Z
0,5

mitida

3

i

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Y =26,823-1 + Lo .
6,823 - 1,398x + 0,098x Niveis de Salinidade

R?=0,93

Figura 4. Numero de folhas emitidas aos 140 dias apés plantio,
em fun¢do dos niveis de salinidade da agua de irrigacéao

Frcmannaig)

il TN Durante a conducéo deste trabalho observou-se ocorréncia

Tm— crescente de necrose na extremidade do limbo das folhas das

| | plantas, com aumento do teor de sais na agua de irrigacao,
" 1 T 1 4 ¥ ' F principalmente a partir de 4 dS'nfT,). Pelos dados

Niveis d linidade (ds: . ~ L, .
fveis de salinidade (ds apresentados, nota-se ter havido reducéo acentuada das variaveis

Figura 3. Fitomassa das plantas de abacaxizeiro a0s 140 di enraizamento, emissép de folhas, érea,foliar e peso da matéria.
apos plantio em fungéo da salinidade da dgua de irrigaga ca, tanto da parte aerea como darc, raizes, a mec~1|da em que foi
aumentado o nivel de salinidade da agua de irrigacéo; entretanto,
O aumento da salinidade na agua de irrigacdo, mesmo @grefeitos mais drasticos foram observados no peso da raiz e
niveis relativamente baixos, como 1 dS.(T), provocou No nimero de folhas emitidas.
acentuada reducao no peso da matéria seca das raizes, da orddagneen (1975) relata que altas concentracdes salinas afetam
de 56,6%. A partir do tratamentg, & maioria das plantas teve0 metabolismo da planta, provocando mudancas na anatomia e
desenvolvimento radicular muito pequeno ou inexistente. Pé&lia morfologia, com reflexos sobre o crescimento e sobre a
equacéo de regressdo Y = 536,8 - 155,5x + 12, §igificativa €missdo de ramos e folhas dos vegetais. Segundo Ayers &
no nivel de 0,01 de probabilidade, observa-se que os valored\®stcot (1991) a tolerancia a salinidade pode variar de acordo
peso da matéria seca das raizes (Y) diminuiram com o auméifig 0 estagio de desenvolvimento das plantas sendo, entretanto,
de salinidade da agua de irrigacdo (x), o que vem send@se inicial a mais sensivel.
observado, também, nas outras variaveis. Os reduzidos valores 5
de matéria seca das raizes, inclusive da testemunha podem, em CONCLUSOES
parte, ser justificados pelas informacg6es contidas em Domingo
et al. (1992) que citam ser pequeno, superficial e compacto 00Os resultados obtidos em condicdes de casa de vegetacdo
sistema radicular do abacaxizeiro, com grande parte das rajz@snitem enumerar as seguintes conclusées :
concentrada na camada superficial até 20cm de profundidade. 1. O crescimento e desenvolvimento do abacaxizeiro cv.
Os valores médios de emisséo de folhas pelas plantasStaooth Cayenne sdo afetados com o aumento da concentracéo
testemunha (J apos 140 dias do plantio, foram entre 65,5 galina na 4gua de irrigagéo, com efeitos mais drasticos a partir
116% superiores em relagéo aos tratamenfas T. Pelos de 4 dS.m.
estudos de regresséo verifica-se que 99% do numero de folha®. O enraizamento das mudas € inibido quando as plantas
emitidas (Y) podem ser explicados pela seguinte equac&ép irrigadas com aguas que apresentam concentracédo salina

significativa a 0,05 de probabilidade: superior a 3 dS.™h
3. O aumento da concentracdo salina na agua de irrigacéo
Y = 4,15 - 3,06x + 2,08x0,62% + 0,08% - 0,004 provoca reducéo na area foliar das plantas; em niveis de 1 a 3

dS.m' as redugbes sdo inferiores a 15% e, em niveis superiores
onde x representa condutividade elétrica da agua de irrigagéé dS.nt as redugées ultrapassam 25%.
em dS.nt a 25°C. 4. Afitomassatambém é afetada pela salinidade da 4gua de
Pelas informagdes contidas na Figura 4 verifica-se queradgagdo, com redugdes superiores a 15% quando os niveis estéo
namero de folhas emitidas nos tratamentpa T, variou em acima de 3 dS.th
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