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RESUMO

Este trabalho objetivou analisar os efeitos provocados pelo déficit hidrico em variaveis fenolégicas
e caracteristicas tecnolégicas da fibra do algodoeiro herlaossypium hirsutum r. latifoliubutch).
Realizou-se experimento de campo em Ipanguacu, RN, no periodo de agosto a dezembro de 1992.
Foram utilizadas duas parcelas experimentais com dois niveis de irrigacéo, cujos resultados demonstram
que a cultivar CNPA 6H no tratamento ndo estressado apresentou superioridade em altura de planta,
indice de &rea foliar e fitomassa aérea verde e seca, em relacéo ao tratamento que sofreu deficiéncia
hidrica. A analise das caracteristicas tecnoldgicas da fibra ndo permitiu evidenciar diferencas devidas
aos tratamentos e a cultura apresentou rendimento (algoddo em caroco) de 3:960kg . h&90
kg.ha® nos tratamentos irrigado e estressado, respectivamente.

Palavras-chave:Gossypium hirsuturmdice de area foliar, biomassa, fibra do algodoeiro

WATER DEFICIT EFFECTS ON PHENOLOGY AND FIBER
CHARACTERISTICS OF COTTON

ABSTRACT

The main objective of this research was to analyze the effects of water deficit on some phenologic
and fiber characteristics of a cotton cr@mésypium hirsutum r. latifoliuiutch). A field experiment
was conducted from August to December 1992 in the municipality of Ipanguacu-RN. Two
experimental plots were subjected to two irrigation treatments. The results demonstrate that the
height of the plant, fresh and dry biomass and leaf area index were higher in cotton plants under
irrigated treatment as compared to treatment of water stress. The yields were 3,968kd.ha
2,690kg.ha (seed cotton) for irrigated and stressed treatments. The laboratory tests of the fiber
showed naignificant differences among the variables studied (fiber resistance, maturity, uniformity)
for the irrigated and stressed treatments.
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INTRODUCAO utilizando-se coeficiente de cultivo sugerido por Azevedo et al.
(1991). Durante o experimento foram relizados o balanco de

O algodoeiro foi, durante muito tempo, a principal cultur&nergia e o monitoramento da temperatura do dossel da cultura,
de subsisténcia no semi-arido do Nordeste brasileiro, sendd£88" Vistas a quantificacéo do estresse hidrico, conforme Silva
capital importancia para a economia da regido, uma vez dqiél- (1995) e, por esta razao e pela dimensao das parcelas, nao
compreendia 25% da renda agricola e ocupava aproximadamépitgealizada repeticéo entre os tratamentos. No interior das
60% da forca de trabalho do campo (Souza, 1986). parcelas de cada tratamento demarcou-se uma area de 10m x

Em anos com precipitacdo normal esta cultura respond@m para acompanhamento da fenologia e quantificacéo da
significativamente aos insumos e inovacdes tecnolégicBdutividade.
aplicados; contudo, na década de 80 os baixos precos praticadod Semeadura foi realizada em 28 de agosto de 1992,
no mercado regional, associados a fendmenos meteoroldgiebiendo-se densidade populacional de aproximadamente
adversos, a praga do bicudmfonomus grandjslém de outros 100.000plantas.hd, semeadas em fileiras duplas com distancia
fatores, provocaram redugo substancial na produtividade e&fé€ linhas simples de 0,35m e entre linhas duplas de 0,65m.
area plantada. Os tratos culturais (adubacéo, controle de ervas daninhas e

A microrregido Vale do Acu, no Estado do Rio Grande deragas) foram efetuados de acordo com recomendagdes técnicas
Norte, tem sido considerada de grande potencial pardl&EMBRAPA-Algodao, para a regiao.
exploracdo do algodoeiro irrigado. No quinquénio 1988-1993, O sistema de irrigacao utilizado foi o de sulcos fechados nos
importantes trabalhos de pesquisa foram desenvolvidos naq@{gemos, com tubos janelados espacados de 1,0m e o controle
Vale, com a finalidade de incrementar e melhor orientar o planfl§ @gua nas parcelas foi feito via hidrometro; durante o periodo
do algoddo na regido (Silva & Bezerra, 1990; Azevedo et 880 foi registrada a ocorréncia de chuvas.

1993). Em cada &rea demarcada foram selecionadas 20 plantas, para

Esta cultura tem sido bastante estudada em todo o mur@i@companhamento semanal de suas alturas médias; nos dias
sendo considerada uma planta muito sensivel as variacde$@despondentes a tais medicdes eram extraidas trés plantas em
contetido de 4gua do solo durante e principalmente na flora§@g@ tratamento, para obtencéo da area foliar média através de
(Hearn, 1975; Rao et al., 1978). O manejo hidrico inadequado @@ integrador de area marca LI-3300 da LICOR, fitomassa
cultura pode comprometer a sua fibra (Hanson & Knisel, 1968pigea verde e fitomassa epigea seca em estufeCaNa
Jackson & Tilt, 1968; Marani & Amirav, 1971) além de colheita foram obtidos 50 capulhos por tratamento para
proporcionar alteracdes significativas na fenologia e na produ¢erminacao da porcentagem de fibra, comprimento, finura,
(Oliveira, 1979; Karida & Marinato, 1982; Souza, 1986; Silva gMaturidade e resisténcia; para tanto, foram usados o HVI (Height
Bezerra, 1990). Volume Instruments) modelo 900 e o Finurimetro-maturimetro

O presente trabalho objetivou avaliar os efeitos do estre$3dT2, ambos pertencentes ao Centro Nacional de Pesquisa de
hidrico sobre a fenologia e algumas carateristicas tecnol6gié#@odao, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
da fibra do algodoeiro herbaceo, cultivado em condicges de cliff{BRAPA, e obedecidos os procedimentos sugeridos por

semi-arido, no Vale do Acu, RN. Santana & Wanderley (1995). As variaveis altura de planta,
fitomassas epigeas verde e seca e indice de area foliar, foram
MATERIAL E METODOS submetidas a andlise de regressao linear e nao-linear, segundo o

software Curvefit

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental da ~
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio Grande RESULTADOS E DISCUSSAO
do Norte - EMPARN, localizada no municipio de Ipanguagu-RN,
com latitude 530'S, longitude 3655’0 e altitude 68m, de No tratamento nao estressado (TNE) a altura maxima medida
agosto a dezembro de 1992. Segundo Medina & Maia N&de 93cm, embora a média das 20 plantas tenha se situado em
(1989) o clima local é do tipo BSw’h’, conforme classificacaérno de 76cm, a partir do completo crescimento da cultura,
de Koppen, correspondendo a um clima quente, semi-arido, cégfificado aos 86 (DAS). Observou-se uma pequena, poréem
estacdo chuvosa limitada aos meses de fevereiro a maio.Viksial, diferenca entre as alturas médias de plantas no tratamento
temperaturas s&o geralmente superiore$@, 2dcancando no estressado (TE) e aquelas verificadas no TNE, como pode ser
verdo médias de 9. De acordo com SUDENE (1968) os solo§bservado na Figura 1. No TE, a altura média situou-se em
da area séo pouco desenvolvidos, ndo hidromorficos e
classificados como Aluvial Eutrofico, enquanto a analise textur ¢ ;g
realizada permitiu classifica-los como franco-argilo-siltoso. , £ s
cultivar de algodao herbace@gssypium hirsutum r. latifolium g ‘3‘8
Hutch) utilizada foi a CNPA-6H; foram consideradas dug g » -2
parcelas, medindo 40m x 30m, correspondendo cada uma a < .
tratamento de irrigacdo. No tratamento estressado (TE) a cult 30 37 4 51 58 65 72 79 8 93 100 107 114
foi submetida a supresséo de 4gua a partir dos 48 dias ap Dias apds a semeadura
semeadura (DAS ); no tratamento néo estressado (TNE) a cul [0 meddamne
foi mantida em boas condi¢des de suprimento de 4gua, recebe o
duas irrigagbes semanais com lamina calculada segundbigura 1. Comportamento estacional da altura média de plantas
evapotranspiracdo estimada pelo método do Tanque Classe Ao algodoeiro herbaceo cultivado sob diferentes tratamentos
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torno dos 70cm e ocorreu no 72 DAS, enquanto as diferenfaxjiiéncia associada a fitomassa epigea verde, a fitomassa
observadas entre os tratamentos podem ser atribuidgégea seca e a area foliar, de plantas de uma mesma cultivar. Por
principalmente ao fator 4gua e a eventual diferenca saa vez, a dispersdo dos valores da fitomassa epigea verde de
concentracéo de sais e adubos no interior das parcelas. Oliveira cultivar em relagdo a média, resulta de diferentes fatores,
(1979) também encontrou diferencgas significativas na altura destacando-se a desuniformidade da umidade do solo na area
algodoeiro herbaceo entre tratamentos irrigados, em pesquikmtada, a heterogeneidade do solo e a presenca de manchas de
conduzida no Estado da Bahia; a estimativa da altura de plastéo com elevado teor de sais. Procurou-se minimizar a
(H) em centimetros, pode ser determinada através das expresgdeésbilidade natural da variavel ao se coletar plantas com alturas

de regressao apresentadas a seguir: iguais a média das 20 plantas monitoradas no estande de cada
tratamento; no entanto, este critério ndo € sensivel a outros
H(TNE)=- 22,31 14DAS (1) fatores, como a variabilidade do nimero de folhas, fitomassa

epigea e area foliar, existentes entre plantas de uma mesma altura;
em que DAS se refere ao numero de dias ap0s a semeaduras3m sendo, as variagdes observadas em um mesmo tratamento
expressdo anteriormente citada apresentou coeficiente pbglem ser atribuidas a tais fatores.
determinagéo igual a 0,9701; ja no tratamento estressado (TE)Os dados da fitomassa epigea seca (FES) estao representados
obteve-se: na Figura 3. Os dados do TNE apresentaram valor maximo aos
93 DAS que, na ocasido, apresentaram valores da ordem de
H(TE)=-29,41+1,47DAS (2) 120g. As regressdes matematicas obtidas na caracterizacdo da
variacdo estacional da fitomassa FES nos tratamentos TNE e
gue resultou num coeficiente de determinacgdo de 0,9702. TE, foram:
Deve-se ressaltar que a utilizagcdo das equacdes
retrocolocadas somente se aplica para DAS maiores que 30 e FES(TNE)=0,1291.0°.0,9346°"°. DAS"**® (5)
até o dia em que a cultura alcancar a sua altura média maxima.
Os valores da fitomassa epigea verde (FEV) estéo
apresentados na Figura 2 e as médias, em ambos os tratamentos,

2
foram igualmente submetidas a analise de regresséo matematica, FES(TE)= 81 02EXP (DAS- 1043 (6)
: . (TE)=81, E ]
resultando nas seguintes equacoes: 1418,0
FEV(TNE)=0,449010°.0,9237°S. DAS 7% (3) que proporcionaram coeficientes de determinacéo iguais,
respectivamente, a 0,9651 e 0,9645.
(DAS- 94,5) < 140
FEV(TE)=261,6EXP F—————— (4) £
1282,0 2 0
2
g 80
cujos valores se encontram em g.plargaos coeficientes de g z
determinacdo para os tratamentos TNE e TE forarg, »
respectivamente, iguais a 0,9579 e 0,9546. * of " , )
30 37 44 51 58 65 72 9 86 93 100 107 114
Dilas apos a semeadura
600 -
500 1 o o [ 0 MedidaTNE Regressio TNE A Medida TE - - - - - - Regressso TE |

Figura 3. Comportamento estacional da fitomassa seca (gplanta

so0 | do algodoeiro herbéaceo cultivado sob diferentes tratamentos

100 +

Fitomassa fresca ¢/plant a)
w
o
o

—Z ‘ ; ; ; ; ; ; ; ; Para o TE observa-se que os valores apresentam uma
% 3 4 51 58 6 72 79 8 9 10 107 14  geqliéncia de comportamento mais uniforme, sem maiores

Dias apos a semeadura dispersdes mostrando, assim, o aumento gradativo e as
Regressio TNE A MedidaTE - - -~ - - rRegessioTE | cONcentracdes de assimilados coerentes em todo o ciclo

analisado; no TNE, o valor final da FES foi de 106,4 g.planta

Figura 2. Comportamento estacional da fitomassa fresp
(g/planta) do algodoeiro herbaceo cultivado Sop1"2)rmando entdo, uma geracao meédia semanal de 8,7 g.planta

diferentes tratamentos No TE, como era de se esperar, o acimulo final de matéria
seca alcangou apenas 79,7 g.plAntam média semanal de
Observa-se, na Figura 2, que aos 93 DAS a FEV alcangdd g.plantd. Observa-se também que tanto a FES néo

cerca de 520 g.plantano TNE e 270 g.plantano outro estressada como a FES estressada representaram, até os 65
tratamento e que os valores compreendidos entre os 93 DA$as de desenvolvimento da cultura, menos de 20% da matéria
100 DAS apresentaram maior dispersdo em relagdo a curvavdede acumulada, mas apos os 65 dias esse percentual
regressdo no TNE, enquanto se obteve, no TE, uma maomentou para 21,6% para a FES irrigada em relagdo a FEV
concordancia entre as observagdes e a estimativa. As dispersdesestressada e 24,3% da FES do tratamento estressado,
observadas podem ter resultado da sistematica adotada paranhos em relacdo a matéria verde do tratamento néo
escolha do material. Como se sabe, existe uma distribuicdcedéressado.

o
Y
1

‘ O  Medida TNE
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O indice de area foliar (IAF) do algodoeiro no TNE e no THrrigadas, no municipio de Ipanguagu.
obtido dos 30 aos 114 dias apds a semeadura, pode ser observadéo que diz respeito ao rendimento da cultura, o TNE
na Figura 4, na qual sio apresentadas as variacdes estaci@Rigsentou produtividade de 3.960kg.(@godao em carogo),
do IAF medido e estimado por regressdo matematica. 8quanto no TE o rendimento foi de 2.690kg.léomo se

expressées de regressdo matematica que representam cad£gRR{ava: o TNE, como um todo, apresep_tou tende'ntzla de
%g_rlorldade ao TE, concluindo-se que as étimas condi¢des de
S

das curvas ajustadas aos tratamentos resultaram nas equa§$ onibilidade de agua oferecida a cultura durante todas as fases
de crescimento e desenvolvimento, séo primordiais para a
IAF(TNE) =0,132107°.0,9227°%5. DAS®** (7)  obtenc&o de melhores rendimentos.

Na Tabela 2 estdo representadas algumas caracteristicas
fisicas das fibras do algodoeiro. Com relagdo ao comprimento
de fibra, a Span Length (SL) 2,5%, obtiveram-se 29,2 mm no
TNE e 29,9 mm no TE; numa classificagdo comercial, as fibras
com comprimento entre 29,2mm e 29,9mm sdo tidas como
com coeficientes de determinago iguais, respectivamentdlgdias (Santana & Wanderley, 1995) de forma que n&o houve
0,9473 e 0,8937. |fe_ren<;a no comprlmen,tq das fibras devido aos tratamento§

0 IAF permite avalar o potencial de rendimento de ungPICa00% Uma caracteristos marcante de cuthr CNPAGH &
C“'t“”’_" com base no aproveltamentp da r‘f"d'a(;ﬁ\% Tabela 2, os valores obtidos no TNE foram de 52,7% e no
fotossinteticamente ativa. O IAF e a area foliar Sapg e 56 205, correspondendo a categoria “muito uniforme”:
numericamente diferentes, porém ambos refletem a eficiéngid (5] sistema de classificacdo valores acima de 46%
no aproveitamento da luz e/ou dos nutrientes do solo. correspondem a fibras “muito uniformes”.

Tanto nas condi¢es do TNE como nas do TE, a cultura atingiu
o maior IAF aos 93 dias, ou 14 semanas (Figura 4), enquantolagela 2 Resultados das analises tecnologicas da fibra do
valores méaximos foram de 3,89.m? e de 3,23 fim?, para TNE algodoeiro herbaceo nos tratamentos TNE e TE em Ipanguagu,

(DAS- 84,20) ®)

IAF(TE) = 2597.EXP[ -~ =

e TE’ reSpeCtivamente. AO se ConSiderar as curvas ﬁagn'lﬁrgtg-ggz Comprimento Finura Maturidade Resistencia
ajustamento, percebe-se que ha uma virtual diferenca entre os SL50% SL25() %UNIE  MIC  Fn  Mat Pm Press
tratamentos e ap6s 0 maximo associado ao TE, acentuam-se as (mm) (ugn) (mex) Lord  ASTM%  (b/mg)
diferencas do IAF entre os tratamentos, o que pode ser atribuid@e 154 202 527 41 194 077 68,5 8,0
ao estresse hidrico. TE 16,8 29,9 56,2 43 193 0,84 753 76
£ 3; o _Utilizou-se'o finurimet'r_o—maturir'netro FMTZ e os resultados
£, ° obtidos permitem classificar as fibras obtidas em ambos os
£ 2 o RSN R tratamentos como de “finura média”, uma vez que as fibras no
£ 15 KT A A AX TNE e TE obtiveram valores iguais, respectivamente, a 4,1
g 1 mg.pol* e 4,3 mg.pol, valores esses proximos aqueles de alta
L s S demanda da indUstria nacional, conforme Freire et al. (1997).
S a0 a a s s 6 72 70 8 9 100 107 1w Quanto & maturidade, os valores encontrados estiveram entre
Dias ap6s a semeadura 68% e 76%, o que os classifica como de “maturidade ASTN
‘ O  Medida TNE Regress®o TNE A MedidaTE - - - - - - Regressdo TE ‘ média” (Santana & Wanderley, 1995)

Figura 4. Comportamento estacional do indice de &rea foliar Também de grande importancia para a inddstria téxiil, séo

(m2.m?) do algodoeiro herbaceo cultivado sob diferente®® analises de resisténcia das fibras. Medidimdive Presley
tratamentos (Ib.mg?') este parametro apresentou 8,0 Ib'mg TNE e 7,6

Os dados relativos & massa do carogo mais pluma no TIggNg’ N0 TE, valores esses compreendidos numa faixa de
apresentaram diferenca de 35,39, em comparagéo ao TE (Tabefdagsificacdo entre 7,5a 8,15 Ib:ingdas como de *resisténcia
da mesma forma, observou-se no TNE tendéncia f¥dia’, ainda segundo Santana & Wanderley (1995).
superioridade em peso de pluma, peso de 100 sementes,CO.nC|“"5’3 que 0s déf|C|t§ de agua ocor_rldE)s r_1éo alteraram
porcentagem de fibra e peso médio de capulho, quanralgtyrldade, comprimento, finura nem,re5|sten0|a,da.s fibras,
comparado ao TE. No parametro porcentagem de sement@OgM Marani & Amirav (1971) concluiram que o indice € o
TE apresentou tendéncia ligeiramente superior ao TNE. De c&@4nPrimento das fibras do algodoeiro foram afetados pelo
forma, a cultivar CNPA 6H apresentou peso médio de capuligireSse hidrico verificado na segunda metade da floracdo. Para
no intervalo de 5,59 a 6,5g, dados esses também confirmabfsgan (1973) o estresse hidrico também né&o afetou a resisténcia

por Barreto (1993) ao trabalhar com esta cultivar em condicdtas fibras. Deve-se observar, no entanto, que os efeitos
produzidos pelo estresse hidrico nas variaveis citadas estéo a
Tabela 1. Componentes de producdo do algodoeiro herbagepender de sua duracao e intensidade.
nos tratamentos néo estressado (TNE) e estressado (TE) em
Ipanguagu, RN, 1992

CONCLUSAO
Tratamento Peso (g) Peso (%) Peso/capulho (g)
carogo  pluma  100sem.  fibra  semente O algodoeiro herbéceo, cv. CNPA 6H, cultivado no
TNE 3268 136,8 10,8 41,9 58,1 6.5 tratamento ndo estressado, apresentou superioridade em altura
TE 2915 118,8 10,7 40,8 59,2 58 de planta, &rea foliar, fitomassa e rendimento, em relagdo aos
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valores obtidos no tratamento estressado. Os compone@@€KSON, L.E.B.; TILT, P.A. Effects of irrigation intensity
tecnolégicos da fibra da cultura considerados na pesquisaand nitrogen level on the performance of eight varieties of
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