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CRESCIMENTO DE ESPECIES ARBOREAS EM SOLO
SALINO-SODICO TRATADO COM ACIDO SULFURICO

Rivaldo Vital dos Santo$ e Sylvia Satyro Xavier Tertulianc

RESUMO

O trabalho foi conduzido em casa-de-vegetagdo, com o objetivo de se avaliar a tolerancia de
mudas de espécies arbdreas cultivadas em solo salino-sddico. O solo, apds seco, destorroado, peneirado
e homogeneizado, foi colocado em vasos com capacidade pa@rexderimento envolveu 5 espécies,

2 tratamentos de corretivo e 3 repeti¢des, totalizando 30 vasos e os tratamentos corresponderam a
omissao e presenca de acido sulftrico (2,4ml:Y)asds espécies cultivadas foram: algardagopis

juliflora), leucenal(eucaena leucocephalasabia Mlimosa caesalpiniifolig juca (Caesalpinia ferrep

e tamboril Enterolobium contorsiliquuin Apds 50 dias da germinacgao constatou-se que a algaroba

e o tamboril apresentaram maior crescimento da parte aérea e que a aplicacéo do acido sulfdrico no
solo acentuou tal resultado.

Palavras-chave:solo salino-sédico, acido sulflrico, mudas

GROWTH OF ARBOREAL SPECIES IN SALINE-SODIC SOIL
TREATED WITH SULPHURIC ACID

ABSTRACT

The study was carried out in a greenhouse with the objective of evaluating the tolerance of seedling
of arboreal species cultivated in saline-sodic soil. The soil after drying and sieving was homogenized
and placed in 2capacity pots . The experiment involved 5 species, 2 amendment (sulphuric acid)
levels and 3 repetitions, totalizing 30 pots, the treatments corresponding to the omission and presence
of sulphuric acid (2.4ml.vas® The cultivated species weRrnsopis juliflorg Leucaena leucocephala
Mimosa caesalpiniifoliaCaesalpinia ferreaand Enterolobium contorsiliquum50 days after
germination it was verified that the algaroba and the tamboril presented larger growths of the aerial
part and that the application of the sulphuric acid in the soil accentuated this result.
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INTRODUCAO reacdo alcalina, com valores de pH superiores a 8,5 e elevada
concentracdo de cétions de sodio adsorvido no complexo
Os solos com problemas salinos, comuns nas regifes aritasavel, resultando num solo impermeavel e dificil de ser
e semi-aridas, sdo caracterizados por uma profunttabalhado.
heterogeneidade, apresentando manchas desnudas, © manejo dos solos salinizados é muito dificil, pois se o
propriedades quimicas e fisicas desfavoraveis as plantascesso de sais solliveis fosse lavado pela dgua de irrigacéo,
Especificamente, os solos sodicos apresentam, normalmeptética recomendada para os solos salinos, o prejuizo seria
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grande para esses solos, pois passariam a sddicos, com todesletmdo a 0 - 20cm, peneirado em malha 2mm, destorroado e
desvantagens desses: reagdo fortemente alcalina e partiduesogeneizado; em seguida, a terra foi passada para vasos
dispersas, resultando em solo impermeavel, pesado e dificilcden capacidade pard.2As caracteristicas quimicas do solo
ser trabalhado, caso ocorra aumento na concentragdo de eagontram-se na Tabela 1. Com o intuito de aumentar a
solliveis, o pH abaixe e as particulas apresentam map@rmeabilidade do solo, aplicaram-se, previamente, 12dekg
floculacdo. O manejo desses solos é sempre imprevisivegesso em todos os vasos. O experimento envolveu 5 espécies,
menos que se eliminem tanto o excesso de sais como o de sétisséo e presenga de acido sulfirico e 3 repeticdes, totalizando
trocavel e se restabelecam as condicdes fisicas do solo, praéhagarcelas. A dosagem de acido sulfurico concentrado aplicada
que, em geral, requerem a aplicagdo de corretivos apropriadok.de 2,4ml.vasd, baseando-se na dose de acido necessaria
A avaliagdo no Perimetro Irrigado de S&o Gongalo revepara reduzir o pH do solo a 6,5, como descrito em Costa Silva
que 40% da area ¢ afetada por sais (Cordeiro et al., 1988) &iral. (1997a). Por seguranca o acido foi previamente diluido
severas restricdes ao desenvolvimento dos vegetais. As plafitds); as especies cultivadas foram: algar&asopis juliflora,
desenvolvidas em ambientes salinos apresentam-se raquiti€igcena (eucaena leucocephdla sabia Mimosa
Os efeitos da salinidade e sodicidade observados duranteagsalpiniifolig, juca Caesalpinia ferrep e tamboril
crescimento das plantas tém sido descritos por varios autdfeaterolobium contorsiliquujnAntes da semeadura quebrou-se
(Bernstein,1975; Greenway & Munns, 1980, Shannon et & dorméncia das sementes, mantendo-as durante 10 segundos
1994). Uma das alternativas encontradas para diminuir o impa@to agua quente (60°C); inicialmente, semearam-se 6 sementes
desses solos sobre os vegetais é a aplicacdo de corretp@svaso e oito dias apos a germinacgao fez-se o desbaste
que venham reduzir o excesso de sédio, baixar o pHneantendo-se 3 plantas por vaso, a semeadura ocorreu apos a
consequentemente, liberar mais nutrientes as plantas. A pres@§igéo do corretivo. Ao longo do experimento, a terra contida
de sais de sédio tende ainda a restringir a taxa de mineraliza@® vasos foi mantida imida, a 65% da capacidade de campo.
do N, j& que, com o aumento de sua concentracéo no solo, [@#fante dois meses o ensaio foi acompanhado com visitas diérias
geral a mineralizacdo do N organico é reduzida (Naidu & anotacdes sobre os aspectos gerais do comportamento das
Rengasamy, 1993). Mesmo os sais contidos naturalmente @R€cies em relacdo a germinacao e ao desenvolvimento das
compostos organicos inibem a decomposicio de matéfgdas. Transcorridos 50 dias da germinagao, as plantas foram

organica e, portanto, a mineralizacio do N (Tester & Parr, 1988)tadas rente ao solo, secas e pesadas. Os parametros avaliados
Para reduzir o efeito nocivo dos ambientes sodicos a@§am medicdo semanal da altura das mudas e peso de material

vegetais, tem-se utilizado corretivos neutros no sol¥egetal seco. A analise estatistica utilizada foi o teste de médias
constatando-se que mais comum € o sulfato de calcio desidrafdatsey)-

ou gesso. Apesar de melhorar a permeabilidade do soJro - .
i ~ . _labela 1. Caracteristicas quimicas do solo
reduzindo o adensamento, aumentando a percolacdo de agua-e

a quantidade de ions sédio lixiviados, tal corretivo tem pouc®”  CE P Ca. Mg K Na PST
efeito na reducado do pH do solo (Santos, 1995). Ha necessidade  dSm* mgdnm® ——cmol dm®
de se usar um corretivo que reduza a concentracdo dos iqps, 80 9.8 12 06 024 327 94

carbonatos e bicarbonatos. A neutraliza¢&o de tais ions elimina
seus efeitos indiretos e diretos sobre as plantas e diminui o pH -
da solucao dos solos sob condicdes de sodicidade, melhorando RESULTADOS E DISCUSSAO
a fertilidade do solo. Santos & Muraoka (1997) descrevem as
interagBes entre a fertilidade e a salinidade dos solos e enfatizam Logo ap6s uma semana da semeadura, a algaroba e o
a sua importancia na producao das culturas. tamboril germinaram apresentando, nos tratamentos com acido
A utilizag&o de corretivos associados ao cultivo de espéctgfarico, crescimento rapido, com folhas maiores e mais verdes.
arboreas pode ser uma alternativa promissora para a reintegr&gdiaca, a sabia e a leucena, que germinaram simultaneamente,
de solos salinizados, a exploragéo agricola. Os efeitos benéfidegionstraram menor crescimento que a algaroba e o tamboril;
da implantacéo de arvores nesses solos explicam-se pelo &atliferenca entre essas espécies é que, apos as seis semanas da
de gue seu sistema radicular atinge camadas mais profund&sminacéo, algumas plantas de sabia apresentaram-se secas, 0
aumentando a permeabilidade do solo e a lixiviagdo dos sajge ndo ocorreu com a leucena; enquanto as mudas de juca se
Segundo Shukla & Misra (1993) as espécies arbdreas séo,apresentaram, desde sua germinagéo até os ultimos dias do
geral, eficientes, por melhorarem as caracteristicas fisicsompanhamento, raquiticas, com plantulas amareladas e de
guimicas do solo. menor tamanho.
Ante o exposto, o presente trabalho tem como objetivo Até os 30 primeiros dias observou-se que a algaroba,
avaliar a tolerancia de espécies arboreas cultivadas em golfamente com o tamboril, apresentou maior desenvolvimento

salino-sodico, tratados com corretivos quimicos. gue as demais espécies; no entanto, o tamboril, apés a quinta
semana, teve seu crescimento estabilizado. As mudas de sabi4,
MATERIAL E METODOS a leucena e o juca exibiram, apés a germinacdo, menor

crescimento e, dentre essas, 0 sabia demonstrou crescimento

O trabalho foi conduzido em casa de vegetac3o, localiza@nimo; no entanto, todas as mudas demonstraram maior
no viveiro florestal do CSTR, Campus VII, Patos, PB, em aré4escimento na presenca de acido sulfirico (Tabela 2).
caracterizada pelas coordenadas geograficas: latitudear3Q Em relacdo ao efeito do &cido sulfurico sobre as espécies
longitude 37°30N e altitude de 250m. Utilizou-se solo salino@rbéreas, verificou-se que o mesmo proporcionou aumento
sédico proveniente do Perimetro Irrigado de S&o GongaRignificativo no crescimento das espécies algaroba e tamboril,
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o que demonstrou maior producdo de biomassa aymento significativo na producao de matéria seca do sorgo no
possivelmente, aumento na tolerancia dessas espéciesnasr nivel de acido sulfdrico, atribuindo este comportamento
condicdes salinas e sddicas. Nas demais espécies, taisducdo do pH da zona de aplicagcéo (15,2cm) devido a reacao
constatacfes foram observadas, porém em menor proporgBioacido com o carbonato do solo. Na realidade, a literatura que
As mudas de leucena, sabié e jucd, sem o acido, mostravartrata da disponibilidade de nutrientes, sua absor¢éo pelas plantas
raquiticas, com baixa percentagem de germinacéo, crescimentocrescimento dessas quando cultivadas em solos sédicos ou
irregular e manchas amareladas nas folhagens. salino-sédicos, tratados com corretivos acidos, é escassa.
. . ) Verificou-se, ainda, que a adi¢do do acido também provocou
Tabela 2. Altura* das espécies arbdreas nas sucessivas semandsnto na producéo de material vegetal, fresco ou seco, menos

apos a germinacgéo. para a sabia (Tabelas 4 e 5). Fixando-se a variavel cultura,

Semanas observou-se que, a partir da terceira semana, a aplicagéo do acido
Espécies 1 2 3 4 5 6  sulfdrico proporcionou aumento significativo no crescimento
Altura - cm vegetal (Tabela 6) resultados que estdo de acordo com aqueles

Algaroba  10,8a 13 8a 168a 201a 238a 27.e2btidos por Souza etal. (1997) quando verificaram que a leucena,

Tamboril 10,7 13.7a 164a 19.6a 20.2b 19,7b0 feijdo guandu e a algaroba apresentaram aumento significativo

Juca 5,5b 7,4b 9.2b  10,8b 119c  12.6cTabela 4. Efeito do acido sulfurico na producdo de material
Leucena 3,8b 4,6¢ 4,9c 5,9¢c 6,8d 7,6d vegetal verde* das espécies arbdreas
Sabia 3,4b 4,3c 4,3c 4,9c 5,7d 2,4e Acido sulfdrico (ml.vaso)
*Média de 6 repeti¢des. Nertical, os nimeros seguidos de letras diferentes diferem a 5% de probabilidade, L.
segundo o teste de Tukey EspeCIes 00 2,4
A Tabela 2 demonstra que a algaroba e o tamboril g-vasd

apresentaram maior crescimento que o jucd, a leucena e a sabidlgaroba 5,3a 7,8b
em todos os periodos em que foram feitas medi¢g6es. Observa-seramboril 5,6a 7.7b
ainda, que entre aquelas duas espécies com maior altura, a partijucé 2 0a 2 3a
da quinta semana a algaroba demonstrou maior crescimento que ’ ’

; ; A . . d-eucena 2,5a 3,0a
o tamboril. O crescimento das espécies arboreas cultivadas n

solo salino-sddico foi o seguinte: algaroba > tamboril > juca > Sabia 1,0a 0,3b
leucena > sabia. O efeito do acido sulflrico aumentouvéa de trés repetigdes. Na horizontal, nimeros seguidos pela mesma letra nao diferem a 5% de
desenvolvimento de praticamente todas as mudas, exceto a&tfidade pelo teste de Tukey

sabia (Tabela 3) que apresentaram desenvolvimento tardi? 8 . - L. N .
. abela 5. Efeito do acido sulfurico na produgcédo de material
lento e, em muitos vasos, as mudas encontravam-se secas Nno

i . L P ~ . vegetal seco* das espécies arboreas
final do experimento. A substituicdo do sddio, a dos &nions 9 P

carbonatos e bicarbonatos e a reducdo provocada no pH do solo, Acido sulfdrico (ml.vasd)
podem ser a causa desse aumento no crescimento vegetal, jEspécies 00 2,4
gue a aplicacéo de corretivo acido em solo salino-sodico acarreta g.vasc*
reducdo no pH e maior disponibilidade de nutrientes. Trabalhe
conduzido por Costa Silva et al. (1997a,b) tem demonstrado Algaroba 2,07a 3,240
que a aplicacdo de acido sulfdrico (1,54; 3,08; 4,61; 6,16; 7.69; Tamboril 2,33a 3,03b
9,23 e 10,77ml.k§ reduziu o pH de um solo salino-sédico, de  Juca 0,87a 1,17a
10,4 para até 3,0, e aumentou a disponibilidade de P, de 12,§ o ;cena 1.54a 1.12a
para 24,7mg.k§ A reducéo na disponibilidade de nutrientes, L

Sabia 0,43a 0,14a

no caso o Zn, com a elevacdo do pH de um solo de reagéo
a|Ca|ina, tem sido observada por Gupta et a|_' (1987) Mathéyslia de trés repeticbes. Na hmital, nimeros seguidos pela mesma letra ndo diferem a 5% de

probabilidade segundo teste de Tukey

(1970) aplicandmiveis crescentes de acido sulfarico (0; 2,5; 25;

250; 2500mg.kg em um solo com reagéo alcalina, Ve”f'coul'abela 6. Efeito do &cido sulfdrico no crescimento* das espécies

. L. , . . arbéreas nas sucessivas semanas apds a germinacao
Tabela 3. Efeito do acido sulflrico no crescimento* das mudas P 9 &

de espécies arboreas Acido sulfdrico (ml vasd)
Acido sulfdrico (ml vaso) Semanas 00 2,4
Espécies 00 2,4 altura (cm)
altura (cm) 18 6,70a 6,98a
Algaroba 17,2a 20,3b 22 8,09a 9,33a
Tamboril 15,3a 18,3b 3 9,27a 11,38b
Juca 9,1a 10,1a 4 11,03a 13,53b
Leucena 51a 6,1a h 12,79a 14,57b
Sabia 4,6a 3,7a 6° 13,59a 14,43b
*Média de trés repetiGes. Narizontal, nimeros seguidos pela mesma letrano diferem a5% de probabilidad@édia de trés repeticdes. Na horizontal, nimeros seguidos pela mesma letra no diferem entre si a 5%
segundo o teste de Tukey pelo teste de Tukey
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de crescimento devido a adicdo de acido sulftrico (0; 0,8; 1BUPTA, R.K.; ELSHOUT, VAN DEM SEF; ABROL, |.P Effect
2,4 e 3,2ml.kg terra) em solo salino-sédico. O aumento na of pH on Zn adsorption precipitation reactions in an alkali
produgdo de material vegetal seco de feijoeiro e nos teores desoil. Soil ScienceBaltimore, v.143, p.198-204, 1987.

N, P, K, Ca, Mg, S, também tem sido constatado ap63VBRTHERS, A.C. Effect of ferrous sulfate and sulphuric acid
incorporacdo de outras fontes acidas, como o acido fosforico on grain sorghum yieldsAgronomy Journal, Madison,
(Santos, 1996) ou de sais neutros, como o gesso (Santos, 1995).62, n.5, 1970.

em solo salino-sédico. NAIDU, R.; RENGASAMY, P. lon interactions and constraints
to plant nutrition in Australian sodic soils. Australian.
CONCLUSAO Journal Soil Research\Victoria, v.31, p.801-19, 1993.
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As espécies que apresentaram maior crescimento, Nas, o iclataL.) WALP). Piracicaba. USP, 1995. 120 p. Tese
condi¢cdes adversas dos solos salino-sédicos, foram a algarobebOutorado '

e o tamboril, cujo comportamento foi acentuado com aaplicagggNTOS R.V. dos. Correcéo de um solo salino-sédico:
de acido sulfarico sendo, portanto, dentre as espécies eswdadaﬁbson’;éo de macronutrientes pelo feijoeiro. In : XXII '
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salinidade; quanto ao sabia, foi a espécie de menor crescimentog NUTRICAO DE PLANTAS, 1996, Manauesumo

N . expandido. Manaus: Sociedade Brasileira de Ciéncia do
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Solo. p.578-579.
SANTOS, R.V. dos.; MURAOKA, T. Interac¢des salinidade e
BERNSTEIN, L. Effects of salinity and sodicity on plant fertilidade do solo. In: GHEYI, H.R.; QUEIROZ, J.E.;
growth. Annual Review of Phytophatology New York, MEDEIRQOS, J.F. DE. edlanejo e Controle da Salinidade
v.13, 1975, p.295-312. na Agricultura Irrigada. Campina Grande: UFPB/SBEA,
CORDEIRO, G.G.; BARRETO, A.N.; CARVARAL, A.C.N. 1997. cap. 9, p.288-317.
Levantamento das condicdes de salinidade e sodicidadeSHANNON, M.C.; GRIEVE, C.C.; FRANCOIS, L.E. Whole-
do projeto de irrigacdo de Sdo Gongalo ¢2parte). plant response to salinity. In: WILKINSON, Robert E. ed.
Documentos 54, Petrolina: EMBRAPA, 1988. 57p. Plant-environment interactions. New York, 1994. cap.7,
COSTA SILVA, M.C.; SANTOS, R.V,; BASTOS, P.M. Efeito p.199-244.
do é&cido sulfarico no pH de um solo salino-sédico. INSHUKLA, A.K.; MISRA, P.N. Improvement of sodic soil under
V ENCONTRO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPB, tree coverThe Indian Forester, New Delhi v.119, n.1,
5. Jodo Pessoa: 1997a. p.130. p.43-52, 1993.
COSTA SILVA, M. da C.; SANTOS, R.V. dos; BASTOS, P. d&SOUZA, Z.S. ; SANTOS, R.V.; SOUTO, J.S. Efeito do acido
M. Efeito do &cido sulfdrico no pH de um solo salino-sédico. sulfrico no crescimento de 3 leguminosas cultivadas em
V ENCONTRO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPB, solo salino-sédico. In: V ENCONTRO DE INICIACAO

5. Joao Pessoa: 1997h. p]_30 C|ENT|,F|CA DA UFPB, 5. Joéo Pessoa, 1997. p131
GREENWAY, H.; MUNNS, R. Mechanisms of salt tolerancd ESTER, C. F.; PARR. Decomposition of severea sludge compost

in nonhalophytesAnnua' Review of Plant Physio|ogy, in soil and effect of indigenOUS Sa|init§70urna| of

Stanford, v.13, p.49-90, 1980. Environmental Quality , Madison, v.12, n.1, p.123-127, 1983.

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.2, n.2, p.239-242, 1998



