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AVALIACAO DAS PERDAS DE NITRATO EM SOLO IRRIGADO
A DIFERENTES QUANTIDADES DE RADIACAO SOLAR !

Monica Sarolli Silva?, Luiz Antonio de Mendoncga Costd Mario Benincasé e Jorge de Lucas Jr

RESUMO

Estudou-se o efeito da irrigacdo e da incidéncia diferenciada da radiacdo solar em uma bacia
hidrografica experimental, sobre um Latossolo Roxo distréfico, enriquecido com efluente de biodigestor
anaeroébio, fonte de matéria organica, com o objetivo de acompanhar as perdas de nitrato causadas
tanto pela lixiviagdo como pela diferentes microclimas no solo. Analisando-se os resultados obtidos,
observou-se que a irrigacéo efetuada no periodo de 21 dias provocou uma grande perda de nitrato em
todas as rampas estudadas. Com relacdo ao efeito da quantidade diferenciada de radiacéo solar
incidente sobre a superficie do substrato (solo + efluente) observou-se que esta causou variacdes
nos valores de temperatura e umidade do solo, a ponto de definir diferentes ambientes e provocar
perdas de nitrato mais acentuadas nas rampas com exposi¢ao norte.
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EVALUATION OF LOSS OF NITRATE IN IRRIGATED SOIL SUBMITTED
TO DIFFERENT QUANTITES OF SOLAR RADIATION

ABSTRACT

The effect of the irrigation and solar radiation incidence in a soil previamsighadwith
anaerobic biodigestor effluersipurce of aganic matter, at experimental hydrographic basin was
studied with the aim to evaluate the losses of nitrate content caused by the leaching and by
different microclimates in the soil. @icrosites. Analyzing the results it was observed that the
irrigation during 21 days causedappreciabléoss of nitrate content in all slopes. With regard to
effect of differential quantity of solar radiati@amndsubstrate (soil + effluent) it caused variations
in temperature and moistuocentent to the extent to fordifferent environments causing more
intensivenitrate loss irthe slopes with north exposition.

Key-words: solar radiation, biodigestor effluent, temperature, moisture, organic matter

INTRODUQAO especializada em realizar parte do processo. Parte desse
nitrogénio se transforma em amdnia e nitrato, que sdo formas

Durante seu CiCIO, 0 nitrogénio do protop|asma Ce|u|arr@ais facilmente utilizadas pe|aS p|an'[aS Verdes, através dos
decomposto, passando da forma organica para a inorganica, pE}§essos de amonificacao e, posteriormente, de nitrificacao
acio de uma série de bactérias decompositoras, cada uma delggm, 1988). O nitrato € um anion néo retido pelo complexo

argilo-tmido do solo que, sob a acdo das aguas de infiltrac&o, é
!Pesquisa financiada pela FAPESP
2M. Sc. Prof. Assistente da UNIOESTE - CP 91 CEP 85960-000 Marechal Candido Rondon, PR
3Eng. Agrénomo M. Sc. Producéo Vegetal. Av. irio J. Welp 1149 (F) CP 85960-000 Fone (045) 254-2025 Marechal Candido Rondon PR
4Pesquisador Prof. Titular do CEA/UNESP - Rio Claro, SP
5Prof. Adjunto da FCA/UNESP - Jaboticabal, SP



AVALIACAO DAS PERDAS DE NITRATO EM SOLO IRRIGADO 83

arrastado em profundidade para fora do alcance das raizes das MATERIAL E METODOS
plantas; diz-se, entdo, que ele foi lixiviado. Essa lixiviagdo tem

lugar essencialmente no periodo invernal, quando o balancop pesquisa foi instalada em area experimental do
hidrico (chuva-evaporagéo) se torna excedente e a dgua papartamento de Engenharia Rural da UNESP, Campus de
retida pelo solo percola por gravidade e realimenta, em seguigighoticabal, SP, em uma bacia hidrogréfica experimental, tal
os aquiferos (Agioda et al., 1994). Outra forma pela qual o nitrgi8trutura consta de doze rampas de terreno com declividades de
é perdido, ocorre pelo processo de desnitrificacdo, qBgHorizontal), 10, 20, 30, 40 e 50% nas exposi¢des norte e sul.
corresponde a reducao do nitrito ou do nitrato a nitrogénio gasosog sybstrato com o qual foram preenchidas as rampas foi
e € o processo pelo qual 9fikado do ar, por via industrial ou composto de uma mistura de 18 de solo (Latossolo Roxo
bioldgica, € devolvido a atmosfera. Condi¢des anaerobias, cagrafico) e 14 mil L de biofertilizante, cuja composicdo quimica
restricdo de Qou com grandes quantidades de compost@gédia é apresentada na Tabela 1. A mistura do substrato foi
organicos reduzidos, favorecem a desnitrificacédo, pois gsalizada de uma s6 vez, manualmente e, apés a secagem,
microrganismos desnitrificadores usam os 6xidog NO,, NO  procedeu-se & operacéo de destorroamento através de enxada
ou N,O como receptores terminais de elétrons (Siqueira & Franeotativa, seguida de peneiramento, para que a homogeneizagao
1988); entretanto, além das implicacdes agronémicas defgsse mais eficiente. Cada rampa recebeu quantidade suficiente
processo as perdas de nitrato do solo apresentam consequéndeiasibstrato para preencher a camada de 0-10cm e, uma vez
graves ao meio ambiente e & saude humana. preenchidas, iniciou-se a coleta de dados.

O nitrogenio ‘da molecula de oxido nitroso,Q) € um_ Tabela 1. Composicao quimica média do biofertilizante
elemento que, a semelhanca do carbono, exerce acdo_No
aguecimento global e provém, basicamente, da transformaclo ¢ P K Ca Mg Cu  Zn Fe  Mn
de fertilizantes nitrogenados no solo, de dejetos animais, deagla % % % % % gdm® gdm® gdm® gdm®
subterrAnea contaminada com nitrato e, também, da queimai@a 445 0,73 3,10 089 062 83 13,15 35675 5,80
fitomassa. E importante observar que o nitrito, quando presente
na agua, combina-se com compostos aminados e transforma-sé irfigacéo das rampas deu-se diariamente, no periodo de
em nitrosaminas, que s&o carcinogénicas (Siqueira et al., 1998/08 a 02/09, perfazendo o total de 21 dias, atraves de rega com
Além disso, o nitrato é reduzido a nitrito no organismo humars&no perfurado, durante 10 min. em cada rampa, a uma vazao
ou animal e este, ao se formar, causa a oxidacioda Fe® media de 0,36 Ls totallzandg aproximadamente 21dia™.
da fracdo heme da hemoglobina, convertendo-a el?ﬁarlamente e de forma continua foram coletados os dados de

. 7 . 0 .
metamoglobina reduzindo, assim, a capacidade do sanguera&jéagao solar global incidente sobre a horizontal (0%) por meio

S ~ =" "de pirandémetro. Para as demais rampas, os dados de radiacao
transportar oxigénio dos pulmoes para o resto do corpo (S'qups'gfar foram estimados a partir de modelo desenvolvido por
& Franco, 1988).

' % ) . _ Latanze et al. (1987) enquanto a temperatura do solo foi medida
Esta instabilidade do nitrogénio no solo, segundo Kiell3 g e a 5,0 cm de profundidade, com observagées diarias em
(1985) esta aliada as condi¢Ges de drenagem, topografia, tex{iidos horarios, com auxilio de geotermémetros de merctirio em
do solo, praticas culturais e estagdes do ano; solos mais Umigfo, com preciséo de 0,2° C. A umidade do solo foi estimada
mais planos, de textura fina, recebendo bom manejo, nas épaeagamada de 0-5,0 cm, semanalmente, através do método
mais frias do ano tém condigdes para, de maneira geral, acumglavimétrico (Kiehl, 1985). O teor de nitrato do solo foi
mais nitrogénio proveniente da decomposicdo da matédaterminado através do método do acido fenoldissulfonico,
organica. adaptado por Roller & Mc Kaig (1939) e Black (1957) apud
Desta forma, pode-se dizer que a radiacéo solar incideft¢ans et al. (1965).
sobre a superficie do solo & fator determinante e condiciona os 5
processos que ocorrem nesse ambiente, interferindo RESULTADOS E DISCUSSAO
sobremaneira no ciclo dos nutrientes. Sendo assim e variando a
guantidade de radiagdo solar incidente, pode-se obter condigéadiacéo solar global
ambientais diferenciadas e, por conseguinte, promover alteragadOs valores de radiacdo solar global, apresentados no Tabela 2,
nos demais processos. evidenciam a diferenca quanto a incidéncia dos raios solares,
Os efeitos diretos que a incidéncia diferenciada da radiagitovocada pela varia¢do da declividade e exposig&o do terreno
solar causam na superficie do solo, podem ser constatadptambém, pela época do ano; assim, pode-se observar que as
através da determinacao da temperatura e umidade destgjpas com exposi¢do sul receberam menor quantidade de
contudo, contrariamente ao estudo em laboratério, em condicéediacdo solar que as rampas com exposi¢do norte,
de campo inimeras sdo as variaveis que influenciam grincipalmente no inicio do experimento, de julho a setembro,
resultados obtidos. A andlise desses resultados deve ser feitaaior quantidade de radiacé@o solar no periodo de setembro a
entdo, de forma ampla, levando-se em consideragdo, sengaeembro (Figura 1).
gue possivel, 0 maior nimero de varidveis do meio e suasAlém das maiores diferengas de radiacdo solar entre as
interacoes. exposicdes, observam-se também diferencas entre as
Objetivou-se, no presente estudo, acompanhar e avaliadaslividades. Nas rampas com face norte, os valores de radiagdo
perdas de nitrato em um solo que recebeu efluente de biodigestdar cresceram com a declividade, isto é, quanto maior a
anaerébio como fonte de matéria organica e nutrientes, quaimddinacdo da rampa, maior também a quantidade de radiagdo
submetido a acédo de irrigacdo e de diferentes quantidadesadlar recebida; ja nas rampas com face sul observa-se o oposto:
radiacao solar incidente. guanto maior a inclina¢éo, menor a incidéncia dos raios solares.
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Tabela 2. Radiagéo solar global* em rampas com 0, 10, 20, 30, 40 e 50% de declividade e exposi¢cdes norte e sul
Periodo Radiaco Solar Global (agiacin
H 10N 10S 20N 20S 30N 30S 40N 40S 50N 50S

15-21/06 2957 332,1 257,33 364,55 218,2 3924 179,2 415,7 1420 4344 1074
22-28/06 353,8 3964 3084 4344 2619 4670 2516 4941 171,2 5159 1296
29/06-05/07 3155 376,0 276,4 3838 236,1 411,3 1958 434,0 156,7 452,0 1201
06-12/07 3275 364,6 287,2 397,4 2458 4219 204,3 448,55 164,1 466,99 126,3
13-19/07 2612 2916 230,5 3185 1986 3416 1655 360,7 1352 3759 105,8
20-26/07 378,7 419,6 3359 4556 2915 486,1 2409 511,1 202,8 530,7 1614
27/07-02/08 283,6 310,7 254,0 3344 2228 354,1 1912 3699 160,121 382,0 130,3
03-09/08 407,8 444,7 367,0 476,6 3243 530,0 280,6 5240 237,5 539,7 196,2
10-16/08 320,2 3457 2915 3674 2609 3849 229,121 3984 197,3 4081 1664
17-23/08 253,7 2723 2326 2879 2096 300,3 186,0 309,7 162,2 316,2 139,0
24-30/08 410,3 437,0 379,6 4589 3458 4758 310,3 488,1 2744 496,0 2389
31/08-06/09 384,6 412,3 3584 4354 330,1 4538 2999 467,5 2689 476,99 2383
07-13/09 304,4 3194 2864 331,0 2664 339,2 2449 3442 2255 346,4 200,1
14-20/09 3734 3835 3545 3996 3326 406,7 3085 410,1 2833 4104 2578
21-27/09 263,9 2724 252,77 278,2 239,3 281,3 2242 2819 208,1 280,4 1916
28/09-04/10 4949 507,2 4776 5145 459,3 516,9 4312 5149 404,121 5094 376,0
05-11/10 538,6 5484 5235 5528 503,6 551,9 4799 546,7 4535 537,9 4257
12-18/10 426,9 4322 4174 433,2 4044 430,3 3875 4240 368,7 4152 348,55
19-25/10 493,9 496,3 488,7 494,2 4789 487,8 4651 477,7 448,3 4650 4294
26/10-01/11 571,3 570,6 566,5 5646 5564 553,7 5416 539,1 5232 5216 5023
02-08/11 551,2 546,9 550,0 537,7 5435 524,1 5324 507,0 517,5 487,6 500,0
09-15/11 673,4 6650 6756 5606 671,2 6312 661,0 6079 6459 582,0 627,2
16-22/11 596,0 5864 6016 571,7 601,3 5528 5956 5304 5854 506,1 571,7
23-29/11 556,0 544,1 5629 5276 564,2 507,3 560,4 4842 552,2 459,6 540,6
30/11-06/12 581,8 568,9 589,1 551,1 590,6 529,3 586,6 507,7 578,1 4784 566,1
07-13/12 511,6 498,8 521,2 4816 5256 461,0 5250 438,2 520,2 4139 5120
14-20/12 479,7 466,7 488,3 449,99 4920 4298 4911 407,7 486,2 3844 478,2

* Média semanal

—+—50N - Temperatura e umidade do solo

A, A radiacdo solar que incidiu sobre a superficie do

—e—20n  substrato influenciou, sobremaneira, a temperatura e a

3 ™ umidade do meio, como pode ser observado pelas Tabelas 3

—+—1s € 4, respectivamente.

o e NG RN A\ o Os valores de temperatura obtidos durante a pesquisa
e p NG AY _o-«ws demonstram haver correlacdo direta desta com a radia¢do solar
:/ AN ——s0s jncidente (Figura 2). Ao se comparar as Figuras 1 e 2, percebe-

oo T se claramente que ambas possuem a mesma configuracgéo,

152106 131907 101608 07-13009 051110 020811 30-06/12 comprovando que as variagdes de radia¢do solar incidente

Figura 1. Radiacéo solar global e média semanal, em rampas Egifiespondem as variagGes equivalentes da temperatura do

0, 10, 20, 30, 40 e 50% de declividade e exposi¢des norte esg{ﬁstrato. ) . .
ode-se afirmar, portanto, que a medida da temperatura &€ um

Os valores obtidos nesta pesquisa estdo em concordarsieelente indicador microclimatologico do efeito da radiagao
com aqueles obtidos por Lopes (1973), Latanze (1973)selar sobre uma superficie vegetada ou néo, estando em
Benincasa (1976) que desenvolveram trabalhos em condigdescordéancia com este fato varios autores, entre eles van Wijk
semelhantes. (1965), Benincasa (1972) e Lopes (1973).

Radiagdo Solar Global cal ém
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Tabela 3. Temperatura do solo*, as 13:00 horas, a 2 cm de profundidade, nas declividades de 0, 10, 20, 30, 40 e 50% e exposi
norte e sul
Periodos Temperatura (° C)
H 10N 10S 20N 20S 30N 30S 40N 40S 50N 50S

15-21/06 28,7 30,3 27,2 29,5 25,3 294 25,4 30,9 23,6 30,4 219
22-28/06 32,1 33,9 30,0 34,1 28,7 34,2 27,3 36,9 24,6 35,6 22,5
29/06-05/07 34,0 35,8 324 35,3 31,9 35,5 30,3 38,5 28,3 36,1 26,3
06-12/07 32,9 34,6 31,5 34,7 30,2 35,0 28,8 37,5 27,1 36,0 25,1
13-19/07 25,5 26,3 25,3 26,5 247 26,5 24,3 27,6 23,0 26,9 22,3
20-26/07 35,9 36,8 34,4 37,9 33,5 38,5 32,6 41,3 28,8 39,2 28,2
27/07-02/08 33,5 34,4 32,6 34,7 32,0 35,0 30,9 37,0 29,0 36,1 28,2
03-09/08 37,8 37,9 37,9 39,3 35,9 40,4 34,8 41,8 33,1 43,1 314
10-16/08 33,2 33,8 33,5 34,7 31,5 34,6 30,3 36,3 29,3 37,5 27,6
17-23/08 274 27,5 26,9 27,9 26,1 27,6 25,5 284 24,3 284 23,5
24-30/08 28,6 28,6 28,2 29,0 27,5 28,9 26,8 29,5 25,6 29,3 25,2
31/08-06/09 35,4 354 34,9 36,1 34,2 35,7 32,9 36,8 31,9 354 30,6
07-13/09 30,3 30,3 30,3 30,6 29,8 30,5 29,1 31,3 28,2 30,5 27,9
14-20/09 33,2 32,9 32,7 32,8 32,1 334 31,2 33,6 29,9 32,8 29,8
21-27/09 30,7 36,4 30,5 30,3 30,3 30,5 30,0 30,7 29,1 29,8 29,4
28/09-04/10 35,2 34,9 344 34,9 33,9 34,9 33,7 35,7 324 34,3 32,7
05-11/10 37,6 37,3 36,8 37,3 35,8 37,6 33,3 37,2 34,3 37,4 34,3
12-18/10 42,4 41,8 41,9 41,6 40,6 41,5 42,2 40,6 39,4 40,5 39,5
19-25/10 41,6 41,5 40,9 411 40,1 41,0 40,4 41,0 384 40,5 37,9
26/10-01/11 36,4 36,1 36,0 36,1 35,4 35,6 35,1 354 33,9 35,6 33,9
02-08/11 47,7 47,2 47,5 46,4 46,4 46,1 45,1 45,2 441 47,0 37,3
09-15/11 40,3 40,3 39,9 40,6 38,9 39,5 39,5 39,6 38,7 38,9 38,5
16-22/11 441 44,3 43,9 42,2 42,4 42,7 43,9 42,5 42,9 42,6 43,1
23-29/11 36,0 35,3 36,0 35,8 35,4 34,7 36,1 34,5 35,0 33,8 35,5
30/11-06/12 48,0 47,7 47,9 46,3 47,4 45,9 47,3 45,0 46,4 46,0 46,1
07-13/12 43,6 43,3 43,8 42,9 43,8 41,9 43,9 411 43,3 41,5 43,4
14-20/12 42,2 41,2 411 40,7 41,9 40,3 42,3 39,3 41,3 39,2 40,9

* Média semanal

50 —e— 40N

20N Ao se analisar os dados de umidade percebe-se, também, a

e acdo da radiacdo solar/temperatura; neste caso, aos maiores
& _ .05 Vvaloresde radiacdo solar correspondem os menores de umidade
—o—4s0s (Tabelas 2 e 4).
A andlise da Tabela 4 permite verificar, ainda, os baixos
valores de umidade obtidos no inicio do periodo experimental
(15/06 a 13/08) devido a alta incidéncia de radiacdo solar (Tabela
2) e alta temperatura (Tabela 3) além da escassez de chuvas no
periodo.
20 A partir do dia 13/08 optou-se por irrigar as rampas, com o
15- 13- 10- 07- 05- 02- 30- objetivo de se observar o comportamento dos demais parametros
21/06 19/07 16/08 13/09 11/10 08/11 06/12 estudados. A irrigacdo das rampas foi paralisada no dia 02/09

Figura 2. Temperatura do solo as 13:00 h, média semanaf|ugndo, entéo, as chuvas se tornaram mais freqiientes. 3
profundidade de 2 cm, nas declividades de 0, 20 e 40%, Diferencas marcantes entre as declividades e as exposicoes,
exposicoes norte e sul, ao longo do periodo experimental devido ao efeito da radiacéo solar, sdo mais evidentes no periodo

Temp.°C
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Tabela 4 Umidade diaria do solo* em rampas com declividades de 0, 10, 20, 30, 40 e 50% e exposic¢des norte e sul

Dias/Més Umidade (g kd

H 10N 10S 20N  20S 30N  30S 40N  40S 50N  50S
08/06 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215
15/06 76 52 64 71 79 50 71 64 88 54 62
22/06 110 92 121 90 129 91 128 85 142 79 156
29/06 82 70 96 71 85 65 95 45 114 47 126
06/07 85 56 92 53 100 39 87 45 95 48 95
13/07 88 73 93 61 104 86 96 65 97 57 118
20/07 61 41 68 38 43 47 26 64 69 91 88
27107 67 48 77 35 78 39 69 44 93 39 97
10/08 50 37 54 35 67 26 71 35 71 31 92
13/08 224 228 234 231 236 235 230 226 233 228 223
14/08 222 222 233 224 243 239 223 229 209 233 208
16/08 249 253 257 254 253 252 248 251 256 242 243
17/08 146 144 160 151 159 141 162 147 171 139 169
20/08 246 247 245 254 246 250 245 242 247 243 240
24/08 225 224 224 232 228 230 232 229 229 224 227
26/08 144 137 143 128 152 133 142 126 156 128 148
31/08 229 211 224 216 226 206 223 206 228 207 226
09/09 242 244 241 235 238 230 233 218 224 228 228
14/09 114 111 106 95 121 108 114 97 120 92 122
21/09 103 95 105 99 108 107 110 98 113 96 115
28/09 245 237 246 233 246 241 238 231 241 234 236
05/10 274 266 273 275 277 265 264 265 278 256 275
19/10 85 83 87 82 91 82 81 77 91 69 92
26/10 206 204 201 199 197 201 191 196 197 194 200
09/11 149 151 153 150 147 147 146 149 144 152 147
16/11 76 74 85 75 91 87 79 81 73 79 78
23/11 248 246 250 244 244 246 237 249 244 246 240
30/11 95 93 98 100 101 105 106 26 91 100 97
07/12 94 89 89 94 94 94 91 88 87 88 87
14/12 91 94 85 96 83 106 85 116 85 102 90
21/12 182 179 179 183 178 177 173 172 173 175 177

* Média semanal

inicial, anterior & irrigacédo, quando se verificou, que as rampaexperimento, antes e apés a fase de irrigacéo.

gue receberam menor incidéncia dos raios solares, face sulNas condi¢Bes iniciais, entre 22/06 e 12/08, o substrato foi
apresentaram maiores teores de umidade; em contrapartidasudsnetido a condi¢des de umidade muito baixas devido a
rampas norte, com maior quantidade de radiag&o solar, os te@ugencia de precipitagéo.

de umidade foram muito baixos. Verificou-se, ainda, que a rampa Segundo Gadet et al. (1961) apud Primavesi (1985) os
horizontal (0%) apresentou valores intermedirios entre Biératos ndo séo bem adsorvidos por solos secos, por subirem
declividades norte e sul. totalmente a superficie seca e insolarada, de onde a raiz néo o

A estreita relag&o entre a radiagao solar e a umidade tamtR&fi€ retirar por falta de agua e excesso de calor; entdo, pode-se

€ evidenciada por varios outros autores, dentre eles Klar (198hpela 5. Teor de nitrato no solo* em rampas com 0, 10, 20, 30, 40
Benincasa (1991) e Pavani (1993) que afirmam ser a radiacég 509 de declivide e exposicdes norte e sul

solar e a t?mperatura dois dos principais fatores a influenciargg Nitrato (mg drf)

perda de 4gua no solo. H 10N 10S 20N 20S 30N 30S 40N 40S 50N 50S
22/06 65 108 117 100 7 97 78 104 85 102 53

Perdas de nitrato do solo ir08 11 8 8 6 7 6 6 9 6 7 5

9 14 12 9 8 13 11 17 8 16 12

Na Tabela 5 s&o apresentados os valores de nitrato obtidd¥
09/11 11 12 15 10 18 12 19 14 12 18 12

para tOd,a,S as rampas. . L. . . . 21/12 16 9 7 7 8 9 9 8 11 6 7
A analise dos dados permite distinguir dois periodos durami@a de ves pontos, profundidade 0-5 cm.
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explicar os valores obtidos na primeira amostragem, uma vez

gue as amostras do substrato foram coletadas da camada%

superficial (0-5 cm) em condi¢des de baixa umidade. o
Observou-se, a partir dos valores apresentados Fa

90 -

amostragem do dia 17/08 (2% amostragem) caracterizada fjor *° | BEH N
periodo antecedente com umidade elevada devido ao im’cio’ga 80
irrigacdo, queda acentuada do contetdo de nitrato do solo &mn +s - 5 s

todas as rampas, independente da declividade ou exposigﬁo,m 1
em relacdo a amostragem do dia 22/06 (12 amostrage§1) o
caracterizada por periodo seco antecedente. Para facilitat a_ |
visualizacdo deste fato, elaborou-se a Tabela 6, na qual se l l l l
apresentam valores que reproduzem a porcentagem de perda dé’ | l l . l . l l l l l
nitrato entre a primeira (antes da irrigagéo) e a segunda avaliagao®® ~— T T, T T T e Taon 405 son 505
(ap6s a irrigacao). Analisando-se os valores apresentados RAMPAS

verifica-se que a rampa horizontal (0%) conservou maigigura 3. Porcentagem de perda de nitrato durante o periodo

quantidade de nitrato, embora ndo se possa definir umayperimental em rampas com diferentes declinidade

seqliéncia, entre as demais rampas, que correlacione os valores _ 3 L. )
obtidos com a declividade ou com a exposic&o difusdo do gés. Este comentédrio pode explicar os valores

Ap6s a paralisacio da irrigacdo (02/09) devido a ocorren@glidos entre a segunda e a Ultima avaliagdo, acreditando-
de chuvas mais freqiientes, o teor de nitrato sofreu um |sfedue se tenha estabelecido uma comunidade microbiana capaz

acréscimo em quase todas as rampas (21/09 e 09/11); em Seggfdé)romover a desnitrificacdo. A utilizacdo do efluente de

na amostragem do dia 21/12, acredita-se j& haver ocorrido UM@d!gestor anaerobio como fonte de matéria organica e
adaptacdo da microvida do substrato as novas condichgdientes € outro fato relevante a ser considerado. Segundo
ambientais. Nessa época, as rampas com face sul ja receﬁ%ﬂl_(lgqg’)_a matéria organica do solo constitui um reservatorio
maior quantidade de radiagéo solar, embora a diferenca entrd&ditrogénio que nunca esta completamente vazio e, outras
exposicoes ainda fosse pequena (Tabela 2). A intensidade’84€S: suficientemente cheio para garantir a producdo maxima
radiacdo solar também sofreu aumento generalizado em toffgdnaioria das culturas. Assim, mesmo nao havendo reposicao
as rampas, o que refletiu na temperatura do substrato (Tabeld&gfluente no decorrer do experimento, devido a mineralizacao
e na umidade, a qual oscilou entre valores altos e baixos, f8rmaterial no periodo, pode ter havido formagdo de nitrato,
influéncia das precipitacdes (Tabela 4). como demonstram os valores das terce'lra'e quarta avahagqes
Ao se avaliar as perdas totais de nitrato durante o peridift® duais se observam pequenos acréscimos, com posterior
experimental, observa-se haver tendéncia das rampas ngRgréscimo. Ao se classificar as perdas_totals de nitrato atraves
apresentarem as maiores perdas e a rampa horizontal, a mé&pPorcentagem, demonstradas na Figura 3, observou-se a
A Figura 3 mostra as porcentagens de perda de nitrato ent?¥guinte sequéncia crescente de valdtels,3); 50S (86,0);
primeira (22/06) e a Gltima amostragem (21/12) em todas 43>(86,6);305(88,0);20S(89,5);30N (90,6);10N (92,1);40N
rampas. Esses resultados permitem inferir que a incidénti4:6);20N (93,3);:10S(94,1) e50N (94,4). Nesta sequéncia e
diferenciada da radiacéo solar sobre o substrato provocdifsar daclassificacao darampa 10S, pode-se inferir que, quanto
mudancas na sua temperatura e umidade e que esses paranfBfBe & quantidade de radiacdo solar recebida no periodo, maior
influenciaram nas perdas de nitrato ao longo do perio@ONServacao de nitrato, pois este parametro, por influenciar na

experimental. Apesar da acentuada perda de nitrato por lixivia@germinacao dedd|fer(|entes microclimas, aIterc_)ul addln_amlcia da
no periodo em que se efetuou a irrigacao, os valores findlgtéria organica do solo e, por conseguinte, o ciclo do nitrogénio.

demonstram claramente a tendéncia acima mencionada, ~

permitindo inferir que condi¢bes de alta temperatura aliada a CONCLUSOES

elevada umidade, causada pela irrigacdo ou precipitacao,

favoreceram as perdas de nitrato nas rampas com exposicdd.. A intensidade da radiagdo solar definiu as condigdes
norte. A definicdo de locais com estas caracteristicas podentégroclimatolégicas de cada rampa, sendo a temperatura
facilitado a atividade das bactérias desnitrificadoras, quiretamente proporcional a radiagéo solar, enquanto a umidade
promoveram perdas de nitrato em condi¢gdes de alta temperas@aelacionou inversamente.

e deficiéncia de oxigénio (irrigagao ou precipitacdo). Emtrabalho 2. As perdas de nitrato no solo foram mais acentuadas
realizado por Sexstone et al. (1985) foram avaliadas perdasideante o periodo de irrigacdo, evidenciando o efeito da
nitrato por desnitrificacdo devido a irrigagdo e precipitacdixiviagdo.

Os autores observaram haver um periodo que reflete o tempa. A avaliagéo final das perdas de nitrato evidenciou que as
necessario para estabelecer condi¢des de desnitrificagio quaafpas com exposicdo norte apresentaram maior porcentagem
do molhamento do solo. Este periodo, concluem os autoresieéperda de nitrato que as rampas com exposic¢éo sul, sendo a
mais limitante que as restri¢cdes fisicas causadas pela faltaalapa horizontal a que apresentou as menores perdas.

Tabela 6. Porcentagem de perda de nitrato entre a 12 e a 22 avaliacéo
Rampas H 10N 10S 20N 20S 30N 30S 40N 40S 50N 50S
% Perda 83,5 92,3 92,9 93,8 90,6 93,9 92,4 91,7 92,4 93,0 89,9
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