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Resumo: Este trabalho teve como meta principal avaliar os recursos hidricos em dez projetos de
assentamento na regido Oeste do estado do Rio Grande do Norte. Para isto, analisaram-se parametros
fisico-quimicos das dguas e se determinou a relacdo dos assentados com os recursos hidricos de
suas respectivas areas. Os resultados analiticos demonstraram que a qualidade das &guas de todos
os assentamentos estudados, apresentou restricdo para o seu uso na irrigacado, enquanto em Cordao
de Sombra e Esperanca, a dgua apresentou teores de cloreto acima do maximo recomendado para
o consumo humano. Deve-se considerar a limitacdo das reservas hidricas ao se diagnosticar a
sustentabilidade dos agrossistemas na regido, pois a d4gua é o fator determinante para o sucesso ou
fracasso do empreendimento de reforma agréria nas condicées de semi-aridez.

Palavras-chave: caatinga, sustentabilidade, Rio Grande do Norte, assentamentos

Land and water in agrarian reform of semiarid region of
Rio Grande do Norte State - Brazil

Abstract: This study aimed to evaluate the water resources in ten settlement projects in western
part of the Rio Grande do Norte State. The chemical-physical parameters of waters were analyzed
and the relationship between the settler and the water resources in their respective areas were
determined. The results obtained showed that the waters of all settlements presented restriction
for their use in irrigation, whe reas in settlements of Corddao de Sombra and Esperanca the water
presented chloride contents above the maximum recommended for human consumption. In
diagnosing the sustainability of the agrosystems in the region, one should consider the limitation
of the water reserves, since the water is a determinant factor for the success or failure of the
agrarian reform under semiarid conditions.
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INTRODUCAO

O semi-arido nordestino ocupa uma area de aproximadamente
700.000 km?, com populagéo de 23 milhdes de pessoas, em que,
segundo Ab’Saber (1999): “... segue tendo muito mais gente
que as relagdes de produgdo ali imperantes podem suportar”.

Esse adensamento humano, atipico para uma regido semi-
arida, acentua a debilidade do seu ecossistema. A locagdo de
projetos de assentamento (PA) no seu perimetro, deveria
considerar esta fragilidade, exigindo-se maiores preocupagdes
com a escassez de recursos naturais que garantam sobrevivéncia
digna aos trabalhadores. O acesso ao seu principal desvio ecold-
gico, a agua, deveria nortear os plancjamentos das instituigdes
responsaveis pela implementag¢do da politica agraria, ou seja,
ndo somente democratizar o acesso a terra mas, também, a agua.

Os assentamentos localizados na regido oeste do estado
do Rio Grande do Norte dependem, basicamente, da agua
subterranea da bacia Potiguar, que possui uma area de
23.000 km?, com volume de 230 km?, constituida de dois
aqiiferos: um localizado no calcario da Formagéao Jandaira, e o
outro, do tipo poroso, no Arenito Ac¢u, que apresenta limitada
area de recarga (Maia Neto, 1998). Para se ter acesso a agua
deste aqiiifero, que ¢ de melhor qualidade, muitas vezes ¢
necessario perfurar cerca de 1.000 m, elevando o custo do pogo
para valores proximos de U$ 450.000,00.

Diversos parametros determinam a qualidade da agua para
seus multiplos usos. Para o consumo humano, além dos
aspectos bioldgicos sdo importantes as suas caracteristicas
fisico-quimicas. Em relacdo a utilizagdo na agricultura,
determinam-se outros parametros, associando-os a fatores
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Tabela 1. Caracterizagdo socioespacial dos assentamentos estudados

Assentamento Municipio Ano Criagao N° de Familia Aoz a Arca/Familia
Aurora da Serra Apodi 97 58 1.435,39 25
Cabelo de Negro Mossord 95 96 2.821,72 29
Canto Comprido Carnaubais 95 127 3.917,79 31
Cordédo de Sombra Mossoro 96 117 3.997,66 34
Esperanca Upanema 96 76 2.300,73 30
Hipolito Mossord 87 137 4.840,80 35
Lagoa Vermelha Upanema 95 34 1.194,25 35
Mulunguzinho Mossord 92 112 4.000,00 36
Recreio Mossoro 96 73 2.047,31 28
Soledade Apodi 89 34 999,51 29
Total 864 27.555,16 32

como tipo de solo, sistema de irrigagao e drenagem, tolerancia
da cultura e condigdes climaticas, a fim de se classificar sua
adequacdo e identificar suas restricdes (Holanda & Amorim,
1997). Esses parametros sdo particularmente importantes para
regides semi-aridas.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a situacdo dos
recursos hidricos em dez projetos de assentamento na regido
Oeste do estado do Rio Grande do Norte e sua importancia
para a sustentabilidade dos projetos de reforma agraria na
regido.

MATERIAL E METODOS

Selecionaram-se dez assentamentos na regido oeste do
estado do Rio Grande do Norte (Tabela 1), sete dos quais
possuem acesso ao manancial subterraneo (pogos profundos)
com fornecimento regular de dgua, ¢ os demais ndo possuem
fonte propria deste recurso.

Em relacdo a quantidade minima diaria de agua recomen-
dada para o consumo humano, consideraram-se os dados citados
por Suassuna (1999a) que apresentam uma média de 126 L d!
pessoa. Para o consumo animal, foi utilizado somente o valor
para caprinos, visto ser este o principal rebanho encontrado nos
projetos de assentamento, que se situa entre 10 e 20 L d' animal
(Suassuna, 1999a).

Para o célculo da demanda usual, consideraram-se 0s
seguintes fatores:

Consumo humano = populagio x 0,126 m*d!

Consumo animal = n° de familias x 4 x 0,01 m3d-!

Consumo irrigagdo = area irrigada (ha) x 60 m?* d"!

Demanda usual (m* d') = consumo humano + consumo
animal + consumo irrigacao

O fator multiplicativo do consumo animal, no valor de 4,
esta relacionado com o nimero médio de animais que compdem
o rebanho, conforme levantamento do autor. No caso do valor
de 60 m?® d! para irrigagdo, foi considerada uma lamina média
diaria de 6 mm.

Foram coletadas amostras das dguas de sete assentamentos
no més de setembro de 1999. As leituras de pH e condutividade
elétrica (CE a 25 °C) foram realizadas em tempo inferior a 16 h,
apos a amostragem no ponto de coleta. A caracterizagdo fisico-
quimica foi determinada através da leitura de Ca*", Mg?*, Na*,
K*, CO,*, CI'e HCO,*, segundo Golterman (1970) e os sulfatos
foram estimados pela diferenca entre cations e anions. Para
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avaliar a qualidade da agua para irrigacdo quanto aos efeitos
no solo, estimou-se o valor da Rela¢do de Adsorgio de Sodio
corrigida (RAS®), conforme Ayers & Westcot (1991).

RASo = N3 )

Adotou-se, posteriormente, o sistema de classificagdo
quanto ao risco de salinidade da University of California
Committee of Consultants, citado por Holanda & Amorim
(1997).

Estimou-se, ainda, o teor de carbonato de sodio residual
(CSR) pela diferenga entre o somatorio dos carbonatos e
bicarbonatos e o somatério do calcio mais magnésio.

CSR=(CO,*+HCO,)—(Ca* + Mg*) 2)
Em rela¢do ao consumo humano, foram considerados os

limites estipulados pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
(Tabela 2).

Tabela 2. Limites maximos de diversos parametros utilizados na
avaliagdo da qualidade da agua para o consumo humano

Pardmetro Unidade Limite
pH 5,0-9,0
Condutividade elétrica dS m™ 0,4'
Cloretos mg L' 250
Sulfatos mg L' 250
Célcio mg L™ 100
Magnésio mg L 50
Sédio mg L 150
Potassio mg L 12
! Recomendado
Fonte: Oliveira (1999)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido as dificuldades de armazenamento de agua na
superficie na area do estudo, em conseqiiéncia, além da baixa
precipitacdo pluviométrica, da presenca do substrato de cal-
cario, cujas rochas possuem fraturas e superficie de descontinui-
dade primaria, com aberturas alargadas por processos de disso-
lugdo pela agua (sumidouros), o acesso a este recurso se da
basicamente sob a forma de pocos tubulares. Esses pogos
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apresentam grande variabilidade na qualidade da 4gua e na sua
vazao, em virtude da existéncia de dois mananciais distintos na
regido: um de natureza carstico-fissural, no calcario Jandaira,
que internamente ¢ ainda influenciado pelo grau de solubili-
zacdo deste substrato, e o outro, no Arenito A¢u, manancial que
apresenta qualidade de agua superior e mais uniforme.

Das dez areas estudadas, Aurora da Serra, Cabelo de
Negro e Canto Comprido, ndo possuem fontes proprias de
abastecimento de agua, enquanto Cordao Sombra, Esperanca ¢
Lagoa Vermelha, ndo apresentam agua em quantidade e/ou
qualidade satisfatoria, o que refletird no seu tipo de uso

Tabela 3. Uso da agua em sete assentamentos da regido oeste
do Rio Grande do Norte e localizagdo do lengol subterraneo

Projeto de Uso Localizaci
- . — calizagdo
Assetamento  Doméstico Animal Irrigagio

Corddo de Sombra X X Calcario’
Hipolito X X X Arenito
Recreio X X X Calcario
Soledade X X X Arenito
Esperanca X Arenito
Lagoa Vermelha X X Arenito
Mulunguzinho X X X Arenito
! Calcério Formagédo Jandaira
2 Arenito Agu
(Tabela 3).
Qualidade

Para o consumo humano, os resultados das analises das
aguas (Tabela 4), demonstram que, considerando-se apenas
parametros fisico-quimicos, somente os assentamentos
Mulunguzinho e Soledade ndo apresentaram nenhuma res-
tricdo. A agua de Hipolito também pode ser incluida, pois seu
unico fator restritivo foi a condutividade elétrica que, em si,
nao apresenta qualquer problema para a saude do consumidor,
dado o seu carater ndo-especifico. Seu valor maximo ¢ apenas
um limite recomendado, ndo sendo encontrada nenhuma asso-
ciacdo com outros componentes que comprometesse sua
qualidade. Cordao de Sombra e Esperanca apresentaram teores
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de cloreto acima do maximo recomendado para o consumo
humano, segundo a Organizagdo Mundial de Satde.

Os trés pocos tubulares mais profundos apresentaram as
maiores vazoes ¢ agua de melhor qualidade, devido ao fato de
explorarem o aqiiifero do Arenito A¢u. A menor profundidade
do poco de Soledade se deve a sua localizagdo na faixa oeste
da Chapada do Apodi, perto da sua borda, onde o calcario
apresenta menor espessura (na regido proximo a Mossoro, ele
alcanca cerca de 600 m (Ernesto Sobrinho, 1981)).

A grande variabilidade nas caracteristicas fisico-quimicas
da agua com a profundidade, pode ser decorrente do grau de
solubilidade do calcario da Formagao Jandaira, em que, quanto
mais soluvel o calcdrio, mais baixa a qualidade da agua, como
foi observado no pogo do PA Cordao de Sombra, que apresen-
tou restrigdes para quase todos os pardmetros.

Como se trata de dgua de lengois subterraneos, seu compor-
tamento quimico mostra variagdo temporal baixa, diferente das
fontes superficiais, que apresentam maior dinamica.

Em relacdo ao seu uso na agricultura e se considerando que
apenas quatro projetos possuem sistemas de irrigagao localizada,
calcularam-se alguns parametros, a fim de se avaliar sua
utilizagdo nessa atividade (Tabela 5). Os demais assentamentos
nao apresentaram oferta de dgua suficiente para instalacdo de
projetos de irrigagdo (Tabela 6).

Tabela 6. Disponibilidade e demanda usual dos recursos hidricos
de sete projetos de assentamento do Rio Grande do Norte
Disponibilidade Demanda Disponibilidade

Projeto de Instalada Usual Usual'
Assentamento 3 o o il
m’ dia h dia
Corddo de Sombra 16,8 66,00 -
Hipolito 1.368,0 977,27 17
Recreio 768,0° 281,17 9
Soledade 1.920,0 1.280,30 16
Esperanca 24,0 42,86 -
Lagoa Vermelha 69,6 34,18 12
Mulunguzinho 4320 1.023,1 -

! Refere-se a quantidade de horas necessarias de bomba ligada para cobrir a demanda
? Somatoéria da vazdo dos quatro pogos tubulares

Tabela 4. Analises fisico-quimicas das dguas de sete assentamentos do Rio Grande do Norte”

Projeto de Prof. Q pH CE Na* K* Ca* Mg** Cr SO~
Assentamento m m’ h! dS m™! mmol, 1"
Cordio de Sombra 200 0,7 73 2,85 7,87 0,44 3,94 5,55 10,80 4,09
Hipdlito 690 57,0 8,1 0,81 5,02 0,18 0,55 0,85 3,20 0,30
Recreio 164 8,0 73 1,30 3,00 0,05 2,65 1,45 4,50 0,27
Soledade 272 80,0 7,0 0,11 0,21 0,11 0,45 0,01 0,60 0,00
Esperanca 36 1,0 6,1 1,10 4,81 0,49 1,05 0,30 7,20 0,45
Lagoa Vermelha 66 2,9 6,3 0,38 1,39 0,49 0,60 0,05 2,50 0,19
Mulunguzinho 777 18,0 7,9 0,76 4,57 0,15 0,60 0,05 1,60 0,31
* Valores em negrito - com restrigdo para consumo humano
Tabela 5. Qualidade da agua de quatro assentamentos do Rio Grande do Norte para uso na irrigagao
Projeto de RAS®! CO,* HCO5” CSR? Risco de Uso’
NS a Ca/Mg - —
Assentamento (mmol, L) mmol, L mmol; L Salinidade Permeabilidade
Hipdlito 5,08 0 39 0,6 2,5 Moderado Moderado
Mulunguzinho 7,78 0 3,5 12,0 2,8 Moderado Moderado
Recreio 2,60 0 6,2 1,8 2,1 Moderado Nenhuma
Soledade 0,29 0 1,0 45,0 0,5 Nenhuma Severo

! Relagdo de adsorgdo de sodio corrigida
* Carbonato de Sodio Residual = (CO,* + HCO,) — (Ca* + Mg™)

3 Classificagdo de salinidade segundo o University of California Committee of Consultants (UCCC), R - Restrigdo de uso
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Todas as dguas apresentaram restri¢do de uso na irrigagao.
Com relacdo ao risco de salinizag@o, segundo a classificagdo
da UCCC, apenas Soledade ndo apresentou problema, enquanto
as demais foram classificadas como de moderado risco. Quanto
ao risco de sodicidade, ocorreu variacdo de baixo (Recreio) a
alto (Soledade).

Os altos teores de bicarbonato encontrados favorecem a
precipitagdo do Ca em forma de carbonatos (Holanda & Amorim,
1997) que, segundo Maia et al. (1998) facilita a obstruc¢ao dos
emissores na irrigagdo pressurizada.

A relagdo de Ca/Mg < 1,00, encontrada na agua de Hipolito,
poderia ocasionar a formag¢ao de interagdo negativa entre esses
nutrientes no solo, porém isso ¢ amenizado pelo alto teor de
Ca*" encontrado no solo deste assentamento. Salienta-se que
dos assentamentos com projetos de irrigacdo, apenas Recreio
explora o lengol subterraneo do calcario.

Os baixos valores de CSR encontrados se devem ao fato
das dguas apresentarem elevados teores, tanto de HCO,™ como
de Ca?" e Mg?". De maneira geral, os problemas que poderiam
surgir com o uso dessas aguas, sdo amortizados devido a
utilizagdo do sistema de irrigacdo localizada; no entanto, ¢
necessario monitoramento constante desses solos, principal-
mente daqueles que apresentam solos com altos teores de argila
de alta atividade (2:1) comuns na Chapada do Apodi, regido
onde esta localizada a maioria dos assentamentos estudados,
ressaltando que a principal cultura explorada pelos assentados
¢ o0 meldo, com uso intenso de insumos externos. A pratica
desta monocultura podera, ao longo dos anos, trazer danos de
dificil (e onerosa) correcao.

Quantidade

Os dados mais recentes sobre a disponibilidade instalada
na bacia Potiguar, datam de 1972. Nesse intervalo de 29 anos, a
regido ganhou grande impulso no tamanho da sua area irrigada,
com abertura de varios pogos, além do aumento no consumo
das cidades. Portanto, as informagdes disponibilizadas néo
retratam a real condi¢ao dos recursos hidricos dessa bacia. O
que se sabe ¢ que, nas condi¢des atuais de exploracao dos
aqiiiferos, s@o necessarios constantes ajustamentos das
profundidades das bombas submersas dos pocos, em razdo do
rebaixamento progressivo do nivel dindmico do lengol, estimado
na ordem de 5 m ano’' (Brasil, 1998a). Considerando-se a
espessura do Arenito Agu em torno de 300 m ¢ se mantendo
esse nivel de rebaixamento, tendo como marco zero o ano
corrente (2000) pode-se, grosseiramente, calcular sua reserva
para cerca de 60 anos. Esse curto intervalo condiciona qualquer
premissa de sustentabilidade dos agrossistemas instalados na
regido, com base na redugdo do desvio “agua”, a questiona-
mentos. Também tem sido relatada presenca de gases e 6leo
nas aguas de alguns dos pocos (Brasil, 1998b).

Na regido ha duas empresas agropecuarias: a MAISA e a
FRUNORTE que, juntas, irrigam cerca de 5.200 ha. O volume
de agua gasto, considerando-se uma lamina diaria de 6 mm,
daria para fornecer agua para quase 2.500.000 pessoas, para
um consumo de 126 L d! pessoa.

Em relagdo aos assentamentos estudados, Cordao de
Sombra, Esperanca e Mulunguzinho s6 conseguem suprir 25,
56 e 25%, respectivamente, das suas demandas. Para as demais
areas, sdo necessarios longos periodos com a bomba ligada
(Tabela 6), acarretando maiores custos energéticos.
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Alternativas

Os assentamentos de Esperanga ¢ Lagoa Vermelha,
localizados na regido do Arenito Agu, ndo estdo utilizando
devidamente o seu provavel potencial hidrico, j& que, segundo
informagdes colhidas na regido, com cerca de 100 m de
profundidade se alcancaria o aqiiifero daquele substrato.

Em relagao as condigdes climaticas e se analisando somente
os dados sobre as normais pluviométricas da regido, que
apresentam precipitagdo média em torno de 765 mm ano’!
(Figura 1A), fica dificil entender a sua real situacdo de caréncia
hidrica, ou seja, o problema nao ¢ a quantidade média de chuvas
e, sim, a sua grande variabilidade espaco-temporal, alternando-se
anos muito secos, como 1993, que apresentou média de 185 mm,
e muito umidos, como 1994, com precipitagao de 1.036 mm
(Figura 1B).
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Figura 1. Variagdes pluviométricas de Mossoro, RN, referentes

a normal do periodo de 1961 a 1990 (A) e médias anuais do
periodo de 1991 a 1999 (B)

Algumas medidas mitigadoras estdo sendo tomadas pelo
Poder Publico. O abastecimento da cidade de Mossoro, que
era realizado por 18 pocos, foi acrescido da agua da Represa
Armando Ribeiro Gongalves, por meio de uma adutora de
65,7 km, que transporta 365 L seg’ (Brasil, 1998b). Nio se
considerando a demanda para uso consuntivo, mas apenas o
consumo direto, que corresponde a 46 m* ano! hab™' (Suassuna,
1999b) essa quantidade ¢ suficiente para cobrir as necessidades
da popula¢do mossoroense. A construgdo da barragem de Santa
Cruz no Rio Apodi-Mossoro, cuja obra ja foi iniciada e, caso a
transposi¢cdo do Rio S@o Francisco realmente se concretize,
serdo outras alternativas que poderdo melhorar muito o abas-
tecimento hidrico da regido, favorecendo principalmente a
expansdo da agricultura irrigada.

Em relagdo as comunidades rurais, incluindo-se alguns
assentamentos, estdo sendo instalados varios dessalinizadores.
Sao equipamentos que processam a retirada dos sais da agua



Terra e agua na reforma agraria do semi-arido norteriograndense

por meio de membranas (osmose reversa) transformando agua
com altos teores de sais praticamente em agua destilada, com o
custo do m? estimado em torno de U$ 0,80 (Suassuna, 1999b).

Uma alternativa interessante ¢ a que foi implantada no
assentamento de Canto Comprido, onde se construiram
cisternas de placa para captagdo de aguas pluviais, com
capacidade de armazenar 12.000 L cada uma; quando bem
manejadas, elas podem garantir o abastecimento de 4gua potavel
para uma familia de cinco pessoas (considerando-se um
consumo de 10 L pessoa™ d') durante oito meses, justamente
no periodo da estiagem. A sua construcdo ¢ simples ¢ o custo
relativamente baixo, em torno de U$ 235 cada uma, desde que
seja construida pelo proprio agricultor, em mutirao.

Nao ha muitas opgdes de geragdo de renda nessas areas,
principalmente naquelas com problema de abastecimento de
agua. A sua contabilizagdo ¢ dificil, devido a informalidade das
atividades extra-assentamentos e das ndo-agricolas; nota-se,
entretanto, certa concentragdo em trés atividades: na pecuaria
extensiva, no extrativismo florestal e na fruticultura irrigada
(Tabela 7), que utiliza modernos sistemas de irrigacao localizada
e ¢ calcada nas cucurbitaceas (meldo e melancia).

Tabela 7. Principais atividades econdmicas dos assentamentos
Projeto de Assentamento Principal Atividade Econdomica

Pecuaria extensiva

Extrativismo florestal

Extrativismo florestal

Pecuaria extensiva/extrativismo florestal

Aurora da Serra
Cabelo de Negro
Canto Comprido
Corddo de Sombra

Esperanca Pecuaria extensiva
Hipolito Fruticultura irrigada
Lagoa Vermelha Pecuaria extensiva
Mulunguzinho Fruticultura irrigada
Recreio Pecuaria extensiva
Soledade Fruticultura irrigada

O fator produtivo preponderante ¢ a agua, cuja presenca
constitui, até o momento, o divisor entre o melhor ou o pior
padrdo de qualidade de vida, observado na Tabela 8, em que
se considera a renda média mensal por familia de trés
assentamentos, em que o primeiro, Cabelo de Negro, ndo possui
agua e tem como principal atividade econdmica o extrativismo
florestal, enquanto os dois seguintes, Hipdlito ¢ Soledade,
produzem meldo para exportag@o. Os valores foram baseados
nos volumes totais comercializados e o seu preco médio
deduzido dos custos de produgdo.

Tabela 8. Renda média mensal das principais atividades
econOmicas de trés assentamentos do Rio Grande do Norte

Projeto de Principal Atividade N°de Renda/familia/més
Assentamento Econémica Familias (RS)
Cabelo de Negro Extrativismo florestal 96 36,00
Hipolito Fruticultura irrigada 44 177,00
Soledade Fruticultura irrigada 33 216,00

CONCLUSOES

1. Dos 7 assentamentos que possuem fonte propria de agua,
apenas 4 conseguem cobrir suas demandas, porém a qualidade
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das aguas de todos eles apresentou algum tipo de restri¢do
para uso na irrigagdo, enquanto para o consumo humano apenas
Mulunguzinho e Soledade nao indicaram limita¢cdes quimicas.
Nos assentamentos Corddo de Sombra e Esperanca, a agua
mostrou teores de cloreto acima do maximo recomendado para
o consumo humano, sendo necessario o uso de dessalinizadores
nessas areas.

2. A presenga de oferta de agua com qualidade e quantidade
satisfatorias que permitam a instalagdo de projetos de irri-
gacdo, alavanca consideravelmente o desenvolvimento dos
assentamentos, com influéncia direta no aumento da renda
média das familias.

3. Deve-se considerar a limita¢do das reservas hidricas ao
se diagnosticar a sustentabilidade dos agrossistemas na regido,
mesmo que existam alternativas para, caso ndo se resolva,
pelo menos amenizar a caréncia hidrica da regido, pois a agua
¢ o fator determinante para o sucesso ou fracasso do empreen-
dimento de reforma agraria, nas condi¢des de semi-aridez.
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