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Resumo: Este trabalho objetivou determinar a dose e o modo de aplicacao de nitrogénio (N)
mais adequados para o arroz cultivado apés pastagem ou soja, sob Sistema Plantio Direto (SPD).
Os experimentos foram conduzidos em 1999/2000, em Santo Antdnio de Goias, GO, depois da
pastagem de Brachiaria decumbens, e em Campo Verde, MT, apds soja. Foi utilizado o delineamento
de blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 3. Os tratamentos consistiram de cinco doses
de N (12 ou 7, 40, 80, 120 e 160 kg ha') combinadas com trés modos de aplicacdo: totalmente
na semeadura, metade na semeadura e metade na cobertura, e dois tercos na semeadura e um
terco na cobertura. A dose de 12 kg de N ha” foi aplicada no experimento apds pastagem que
ade 7 kg de N ha', em seguida a soja. O arroz apresentou maior resposta a adubacao nitrogenada
ap6s pastagem e depois de soja. A resposta da produtividade do arroz ao N apés pastagem,
dependeu do modo de aplicacdo deste nutriente, sendo 100 kg ha' a dose econémica de N
para a aplicacdao total na semeadura. Em seguida a soja, o modo de aplicacao nao afetou a
produtividade do arroz, sendo 68 kg ha' a dose econ6mica de N.

Palavras-chave: Oryza sativa, relacdo C:N, modo de aplicacdo do N

Nitrogen fertilization
of upland rice under no-tillage system

Abstract: The objective of this work was to determine the most adequate nitrogen (N) dose and
the mode of its application for the upland rice grown after pasture or soybean, under no-tillage. The
experiments were carried out during the 1999/2000 growing season, in Santo Ant6nio de Goias,
GO, after Brachiaria decumbens pasture, and in Campo Verde, MT, after soybean. A completely
randomized block design was used, in a 5 x 3 factorial scheme. The treatments consisted of five
doses of N (12 or 7, 40, 80, 120, and 160 kg ha') combined with three modes of application:
total at sowing, half at sowing and half top dressing, and two third at sowing and one third top
dressing. N dose of 12 kg ha™ was applied in the first experiment and N dose of 7 kg ha' in the
second one. Rice showed higher response to N fertilization after pasture in comparison to soybean.
Rice grain yield response to N after pasture depended on mode of application, 100 kg ha" being
the economic dose for total N application at sowing. Rice grain yield, following soybean was not
affected by mode of application, under this condition, the economic dose of N was 68 kg ha™.

Key words: Oryza sativa, C:N ratio, N application form

INTRODUQAO A maior conseqiiéncia da adocdo desta pratica é a alteracao
da dinAmica da matéria orgénica e da atividade bioldgica do
O Sistema Plantio Direto (SPD), que se caracteriza peg@lo, principalmente em decorréncia da manutencéo do solo
mobilizacdo do solo apenas na linha de semeadura e @@berto pela palhada. A taxa de decomposi¢éo dos residuos é
manutencio de palhada na superficie do solo, é uma opgéienor quando eles sdo mantidos na superficie do solo que
viavel para se alcancar a sustentabilidade da producéo de arp@ando incorporados (Bortoluzzi & Eltz, 2000). Em solos sob
de terras altas na regido do Cerrado, onde se situa a maiorisSid pode ocorrer menor disponibilidade de nitrogénio (N) para
area cultivada com esta cultura. Na regido, o SPD encontra&e plantas, devido & maior imobilizacdo microbiana deste
implantado em mais de cinco milhdes de hectares (Landergjtriente (Kitur et al., 1984; Heinrichs et al., 2001). Kitur et al.
2001). (1984) verificaram que mais de 50% do N imobilizado se
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encontravam na camada superficial de 5 cm, em que o teorsiequantidades adequadas de sulfato de amdnio na superficie
matéria organica e a atividade microbiana eram maioredo solo imediatamente apés a semeadura. No experimento apos
consumindo parte do N mineral que seria destinado a cultufgastagem, foi aplicada na superficie do solo 1,7 daaalcario
Entretanto, a populagé@o microbiana ndo se mantém crescer@®n PRNT de 75 %, para neutralizacdo do Al trocavel e elevacéo
indefinidamente, e a partir do momento em que o carbono (g Ca e Mg. Em ambos os experimentos aplicaram-se 26 kg ha
facilmente oxidavel desaparecer e o sistema em decomposigfiOsyifato de zinco e 20 kg-hde FTE BR 12. Utilizou-se a
apresentar relagdo C:N menor que 25:1, comecara a 0colggitivar de arroz Primavera no experimento apés pastagem e a
liberacdo de N para as plantas (Sa, 1999). Canastra no ap6s soja, semeadas no espacamento de 40 cm
No sistema convencional de preparo do solo, a recomegge |inhas, com 70 sementes por metro. As sementes foram

dacdo atual de adubacéo nitrogenada para o arroz de teas das com carboxin + thiran (110mLi.a
. . . .a. por 100 kg semente)
altas varia de 15 60 kg de N'ifgageria, 1998; Stone & Silva, e carbofuran (525 g i.a. por 100 kg semente). O experimento

1998) e, no SPD, de 40 a 90 kg de N [gageria, 1998) . . A .
o . apos soja recebeu pulverizacdo preventiva com benomyl (500
dependendo da suscetibilidade da cultivar ao acamamento €'a o .
. : y I.a. ha) contra brusone, na fase de emissao de paniculas.
brusone. Entretanto, como a magnitude em que a imobilizag&o , L
Avaliaram-se a produtividade e seus componentes. Os

afeta a disponibilidade do N depende da relacdo C:N, dé‘fd bidos f bmetidos & i d ancia e d
composicdo e da quantidade de residuos produzidos p RUos 0 tidos foram submetidos as analises de variancia e de

cultura anterior, a resposta do arroz de terras altas a adubaf3€ssao. Foi também calculada a dose maxima econdmica,
nitrogenada no SPD devera ser diferente ap6s uma legumind@yalando a derivada primeira da funcéo de producéo,
ou uma graminea. determinada por meio da equagéo de regresséo, a relacdo de

Considerando-se que, na regido do Cerrado, a cultura 862¢0s do N e do arroz. Consideraram-se 0s precos vigentes
arroz de terras altas no SPD é conduzida principalmente ag® praca de Goiania, em agosto/2002, para o N, na forma de
soja ou pastagem objetivou-se, com este trabalho, determirgatfato de amonio, e para o arroz, R$ 1,85&&$ 0,42 kg,
as doses e os modos de aplicagdo de N mais adequados pasaectivamente
essas condicdes. 5

RESULTADOS E DISCUSSAO
MATERIAL E METODOS
No experimento apds pastagem, a interagcdo entre o0 modo

Os experimentos foram conduzidos em SPD, apés pastagé aplicacéo e dose de N foi significativa apenas para a
deBrachiaria decumbensa Fazenda Alto da Gléria, municipio produtividade (Tabela 1). A resposta da produtividade do arroz
de Santo Antbnio de Goias, GO, e ap0s soja, na Fazengladubac¢do nitrogenada, em todos os modos de aplicagéo, foi
Cristalina, municipio de Campo Verde, MT, no ano agricolaxplicada por equagdes quadraticas (Figura 1). Quando o N foi
1999/2000. A analise quimica inicial dos solos na camada dedplicado totalmente na semeadura, a produtividade aumentou
20 cm de profundidade, apresentmseguintesesultados:  até a dose de 118 kghapresentando o valor de 2754 kg,ha
pH(H,0)5,4e5,6,Ca&*+Mg* 1,3 e 3,6 cmeldm?® AlI**0,3e0,1  superior em 153% a produtividade estimada no tratamento
cmol dn®; P0,9e18,7mgdm® K 67e53mg dm* Cul,4e2,3 sem aplicacio de N. Entretanto, quando as doses de N foram
mg dm® Zn0,7e8,6 mgdmFe 132e69mgdmMn42e10 parceladas, ndo se observou ponto de maximo fisico da
mg dm? e M.O. 20 e 21 g kg respectivamente, nas Fazendas, oqutividade, dentro da amplitude de variabilidade das doses
Alto da Glré'rla e Cristalina. A primeira propriedade adotogde N usadas. Quando da aplicagdo total na semeadura, a dose
durante varios anos, uma monocultura de pastagem na agea,qpacao nitrogenada que propiciou a méaxima eficiéncia
usada para a instala¢cdo do experimento, enquanto a segu %nﬁmica foi 100 kg ha para uma produtividade de

proPrledad.e adotou a monqcultura de.SOJa no pgr'lodo 713 kg ha, situando-se pouco acima do limite superior da
verdo, e milheto, sorgo ou milho na safrinha. Foi utilizado 9

. . faixa de recomendacéo de Fageria (1998) para o SPD e acima da
delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorgalxa de valores recomendados para o sistema convencional
5x 3, com trés repeticdes no experimento apds pastagem e ¢ : i .

guatro no apos soja. Os tratamentos consistiram da combina gPreparo do solo (Fagerla, 1998; Stone & Silva, 1998?' L

de cinco doses de N (12 ou 7, 40, 80, 120 e 160-Rghmn trés Ehlers & Claupel'n.(1992.) observar.am que nog anps |n|(3|a|§
modos de aplicagdo: totalmente na semeadura, metade 95SPD. fpl_necessarl_o aplicar-se mais N para atingir os niveis
semeadura e metade na cobertura, e dois tercos na semeaffrgrodutividade do sistema convencional de preparo do solo,
e um terco em cobertura. A aplicacdo em cobertura foi feita pgvido a maior demanda de N na fase de implantacao da cultura
ocasio do inicio da diferenciaggo floral. A dose de 12 &g hd'0 SPD, em funcéo da imobilizagéo microbiana do nitrogénio
de N foi aplicada no experimento apés pastagem, e a de 7 kg (kdtur et al., 1984; Heinrichs et al., 2001). Entretando, ap6s alguns

1 de N, no experimento apés soja. O tamanho das parcelas36i0s do SPD, com adubacdes extras de N ou com a introdugao
de 4 x 30 m e de 4 x 40 m, respectivamente, nos experimenf$ leguminosas no sistema, a demanda e a eficiéncia da
ap6s pastagem e apos soja. O fésforo, o potassio, e a me@@dbacao nitrogenada nos dois sistemas se aproximavam.
dose de N (12 ou 7 kg Baforam aplicados na semeadura, O aumento da produtividade com o incremento da dose de
utilizando-se 300 kg Hada férmula 4-30-16, no experimento N pode ser explicado pelo crescimento no nimero de paniculas
apos pastagem, e 350 kg'tta férmula 2-18-18, no apds soja. por nt, que apresentou resposta quadratica segundo a equagéo
Para completar as demais doses estabelecidas de N, aplicar&m-92,9 + 1,187X - 0,003¥XR? = 0,99, com ponto de maximo

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.7, n.2, p.210-214, 2003



212 C.M. Guimaraes & L.F. Stone

Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia da produtividade do arroz de terras altas e seus componentes, sob Sistertta Plantio L
apos pastagem

Quadrado Médio

Fonte de

Variagad G.L. Produtividade Paniculas Gréaos por Massa de Esterilidade de
(kg ha®) (n° m?) Panicula (n°) 100 Gréos (g) Espiguetas (%)

Bloco 2 375237,8** 307,4ns 49,5ns 0,022ns 28,43*
Modo de apli. (M) 2 158050,0** 879,4ns 94,4ns 0,070** 76,85**
Dose de N (N) 4 3276394,8** 9616,8** 1412,6** 0,095** 99,27**
N linear (2) 11975654,4** 35984,0** 5005,4** 0,342** 294,99**
N quadrético Q) 587803,5** 2402,5* 109,2ns 0,033* 13,15ns
M x N 8 93400,9** 729,7ns 119,5ns 0,015ns 10,60ns
Residuo 28 12848,7 485,6 63,0 0,007 8,31
C.V. (%) 4,99 14,36 6,71 3,74 13,92

ns: F nédo-significativo a 5%; *: F significativo a 5%; **: F significativo a 1%

3500 parceladas na semeadura e em cobertura, causando menor
esterilidade de espiguetas, 18,2%, em relagédo aos outros modos
30001 de aplicacdo, 22,5 e 21,4%, respectivamente.
A maior imobilizagcdo microbiana de N em solos com
£ 2500+ residuos de alta relacdo C:N na superficie, como na area de
% 2000 | SPD apés pastagem_ Beachiaria, C:N =70 (Rezende et al.,
3 1999) pode ter contribuido para a reducéo na esterilidade de
E 1500 * o M1y = -0,1187%+ 28,123x + 1087.9 espiguetas, uma vez que a reciclagem de nutrientes é. mais
§ R? = 0,07% vagarosa (Ferngndes et al., 1999); este fato pode .expllcar a
& 10004 menor ocorréncia de brusone quando a adubagéo nitrogenada
mM2y = '0’0409%+ 16,115x + 1237,6 foi aplicada totalmente na semeadura. Apesar disto, 0 modo de
500 - R"=0,98" aplicacéo foi menos eficiente para o enchimento dos gréos,
AM3Y= '0*0449%+ 19,673x+ 1187,5 resultando em massa média de 100 grdos de 2,21 g, inferior as
0 ‘ — R =098 obtidas nos tratamentos com parcelamento, metade na semea-

0 40 80 120 16  dura e matade na cobertura e dois tercos na semeadura e um
Dose de N (kg hY terco na cobertura. Assim, o maior nimero de gréos por panicula

Figura 1. Produtividade do arroz de terras altas sob Sistema Pla@id0 neste tratamento com as maiores doses de N, ndo
Direto apds pastagem, em fungéio de doses de N aplicadas totalmgRfgPensou a reducao na massa dos graos, ocorrendo queda
na semeadura (ML), metade na semeadura e metade na cobe@rirodutividade, nessas doses. o _
(M2) e dois tercos na semeadura e um terco em cobertura (M3) O arroz cultivado ap6s soja apresentou indices de produti-

vidade mais altos que o0 apds pastagem; entretanto, respondeu
igual a 152 kg hiade N, e pelo aumento no niimero de grao§OM menor intens.id.ade a adubacéo nitrogenada. Para esta
por panicula, que apresentou resposta linear segundo a equk@¥li¢ao, a produtividade e seus componentes, com exce¢ao

Y =101,7 +0,201X, R= 0,92 (Tabela 1). da massa de 100 graos, s6 apresentaram resposta significativa

A massa de 100 gréos diminuiu com o aumento da dose ggdoges de N (Tabela 2). A produtividade média maxima foi de

N, segundo a equagio quadratica Y = 2,38 + 0,0001X - 0,09001&Proximadamente 3441 kg hpara uma dose de 1k ha' de

R2 = 0,98, observando-se maior redugéo a partir da dose de¥§19ura 2) um aumento de produtividade de apenas 23% em

kg ha' de N. A esterilidade de espiguetas apresentou respog?ézgag;llfsﬂgzda'\lpara adose ze;jo dezlc? n;axsl’rgggecor;omlco
linear positiva as doses de N, conforme a equacao Y = 16,2@ € 9 € N para uma pro u_t|V| ade de kg ha .
_ ~ : .. situando-se aproximadamente no meio da faixa de recomendacé&o
0,048X, R=0,74 (Tabela 1) em razdo da maior ocorréncia de . .
. . ~ . roposta por Fageria (1998) para o SPD. Neste experimento, a
brusone nas paniculas. As infec¢des ocasionadas pela doe . . . .
manda por N foi menor em virtude do cultivo ter sido

geralmente ocorrem no primeiro nd abaixo da panicula . . : . . o
q tecid i lando o f q boid tdondu2|d0 em area de soja, em que ocorre maior mineralizagdo
necrosando os tecidos € estrangulando o fluxo de carboidratgg, nitrogénio. Segundo Wienhold & Halvorson (1999) o

0 que compromete o enchimento dos graos (Prabhu etal., 1988) o6 na taxa de mineraliza¢@o de N representa, também,
O N em doses elevadas intensifica a severidade da brusqfifinento do estoque deste nutriente no solo na férmula organica
(Sgnto§ et al., 1986). Os autores aﬁrmam,"Eambem, quegbil. Solos com grande estoque de N labil sdo capazes de
aplicacao datotalidade do N no sulco por ocasido da semeadgm@m amaior parte da demanda da planta por N. Além do mais,

aumenta a severidade da brusone quando comparada cogkge N n&o se perde por lixiviagéo, o que explica o bom efeito

aplicacdo parcelada, porém neste trabalho se constatou qugagadubacéo aplicada totalmente na semeadura.

aplicacao de todo o N na semeadura resultou em menor O crescimento da produtividade com o incremento da dose

severidade da doenca, comparativamente com as aplicac@esN pode ser explicado pelo aumento no nimero de paniculas
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia da produtividade do arroz de terras altas e seus componentes, sob Sistertta Plantio D
apos soja

Quadrado Médio

\f:rri];?;;(f G.L. Produtividade Paniculas Graos por Massa de Esterilidade de
(kg ha') (n° m? Panicula (n°) 100 Graos (Q) Espiguetas (%)

Bloco 3 2061646,2** 2883,6** 46,6ns 0,070** 5,45ns
Modo de apli. (M) 2 35200,5ns 195,4ns 93,9ns 0,002ns 3,20ns
Dose de N (N) 4 700589,6** 5831,8** 629,2** 0,022ns 34,73**
N linear (@H)] 1417013,3** 17200,9** 1379,7** 0,003ns 122,21**
N quadratico 1) 1124062,9** 2935,9* 3,9ns 0,079* 16,03ns
M x N 8 26980,5ns 198,9ns 33,3ns 0,018ns 4,18ns
Residuo 42 79418,2 490,0 146,4 0,011 6,45
C.V. (%) 8,72 8,66 13,13 3,96 16,65

ns: F n&o-significativo a 5%; *: F significativo a 5%; **: F significativo a 1%

4000 no experimento apds pastagem, a massa de 100 grdos s6
decrescesse a partir da dose de 90 KgdeaN, conforme a
equacao Y = 2,63 +0,0026X —0,0000144% = 0,92.
g P CONCLUSOES
2 . . !
78/ 1. O arroz de terras altas sob Sistema de Plantio Direto
g 30001 apresenta maior resposta a adubacéo nitrogenada ap6s
-% ° y=-0,0568% + 12,191x + 2787 pastagem que apos soja.
3 R®=0,87* 2. Aresposta ao N da produtividade do arroz de terras altas
a 2500 - sob Sistema de Plantio Direto apds pastagem, depende do modo
de aplicacdo deste nutriente.
3. O modo de aplicacdo do N ndo afeta a produtividade do
arroz de terras altas sob Sistema de Plantio Direto, ap0ds soja.
2000 ‘ w ‘ 4. Apoés soja, a dose de N que propicia a maxima eficiéncia
0 40 80 120 160 econémica é de 68 kg ha, apds pastagem, para a aplicagdo
Dose de N (kg i} total na semeadura, é de 100 kg.ha
Figura 2. Produtividade do arroz de terras altas sob Sistema
Plantio Direto apds soja, em funcéo de doses de N LITERATURA CITADA
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