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Resumo: Avaliar o crescimento, o desenvolvimento foliar e o acimulo de matéria seca da
cultura de meldo ‘Gold mine’, submetido a diferentes laminas de irrigacdo, utilizando-se agua
com dois niveis de salinidade, foi o objetivo deste trabalho. O experimento foi conduzido em
condicoes de campo, na Fazenda Sdo Jodo, municipio de Mossord, RN, cujo delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial 6 x 2. Os tratamentos
consistiram na introducdo de seis laminas de irrigacao (0,55; 0,70; 0,85; 1,00; 1,175 e 1,30 da
evapotranspiracdo maxima da cultura) e dois niveis de salinidade da agua de irrigacao 0,55 e
2,65 dS m'. A falta de dgua no periodo critico afetou significativamente o restante do ciclo da
cultura, causando decréscimo, no peso da fitomassa seca, para laminas abaixo do tratamento da
lamina padrdo (266 mm). O acumulo de fitomassa foi afetado pela d4gua de maior salinidade
(2,65 dS m") ao longo de todo ciclo.

Palavras-chave: meloeiro, qualidade de agua, estresse hidrico, Cucumis melo L.

Growth and development of the melon crop under
different irrigation depths and water salinity

Abstract: The aim of this study was to evaluate the growth, vegetative development and
accumulation of dry matter of the “Gold mine” melon submitted to different depths of irrigation
using two levels of salinity. The experiment was conducted under field conditions at Fazenda
Sao Joao, Mossoré, RN, in random blocks and 6 x 2 factorial experimental design. The treatments
consisted of 6 depths of irrigation (0.55; 0.70; 0.85; 1.00; 1.15; 1.3 of the maximum crop
evapotranspiration) and two levels of salinity of the irrigation water (0.55 and 2.65 dS m™).
The absence of water in the critical period significantly affected the rest of the cycle,
causing decrease in the dry weight in the treatment of irrigation depth considered as of the
most appropriate depth (266 mm). The water of higher salinity (2.65 dS m) affected the
accumulation of dry matter in the cycle.

Key words: melon, water quality, water stress, Cucumis melo L.

INTRODUQAO A produtividade e a qualidade estdo diretamente rela-
cionadas as condi¢cbes edafoclimaticas de cada regido, fazendo-
A populacdo mundial cresce em progressdo geométricsg necessario, portanto, o dominio das condicdes edéficas e
enquanto a producéo de alimento aumenta em progressﬁb conhecimento das necessidades hidricas das plantas nos
aritmética (Mauthus, 1983). Para satisfazer a demanda geus diferentes estagios de crescimento. As zonas aridas e
alimento, muitos paises vém dando prioridade & produc®emi-aridas sdo caracterizadas, na maioria das vezes, pela
utilizando novas técnicas de manejo do solo e da agua, dimitagido no suprimento de agua, em termos de quantidade e
proporcionam néo sé o aumento no rendimento das culturgealidade. S&o regides onde 0s processos evapotranspirativos
como, também, o aproveitamento otimizado dos recurs@do elevados, o que facilita a perda de dgua pela cultura e a
naturais. concentragdo de sais na superficie do solo (Yaalom, 1967).
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A regido Nordeste do Brasil, situada na zona semi-arida, éiperxerdfila, de relevo plano a suave ondulado e atualmente
maior produtora nacional de meldo, destacando-se o Estadolassificado como Argissolo Vermelho-Amarelo (Embrapa,1999);
Rio Grande do Norte que, por suas caracteristicas climaticas, caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area cultivada e
favorecem o desenvolvimento da cultura. Para o meldo, asséiranalise quimica das aguas, estéo apresentadas nas Tabelas
como para todas as culturas pode-se, através da determinatade 3, respectivamente.
da é&rea foliar, avaliar sua eficiéncia quanto a fotossintese e,
conseqlientemente, o acimulo de fitomassa seca e o rendimérgbela 1. Algumas caracteristicas fisicas do solo
final (Radford, 1967; Ferreira, 1995). A andlise de crescimento Profundidade (cm)

Caracteristicas

se baseia no fato de que cerca de 90% da fitomassa seca 0-15 16-30 31-80

produzida pelas plantas sé@o resposta das suas atividad€gnulometria:

fotossintéticas, sendo a restante funcdo da absorcdo de aguareia (g kg) 660,0 732,3 857,8

e nutrientes do solo e, para que se torne possivel esta analiseSilte (g kg) 40,6 29,7 022,7

é necessaria a determinag3o da taxa de crescimento absolutd\'9ila (9 kg') 2994 238,0 119,4
lasse textural AF FAA FAA

gue representa a variacdo no incremento da fitomassa vegeta ensidade (kg d) 1792 160 182
entre duas idades, da taxa de crescimento relativo QUE: acia Franca Fas: Franco Argio Arenoso ' '
representa a eficiéncia ou ndo da produgédo de fitomassa seca

e, ainda, da taxa de assimilagéo liquida que representa o acimi@ela 2. Algumas caracteristicas quimicas do solo

de fitomassa seca por unidade de area foliar (Benicasa, 1988): o Profundidade (cm)
O monitoramento do desenvolvimento da cultura possibilita Caracteristicas 0-20 21-40

a u.t|I|zaigao dfa préaticas fie maAnej_o que.V|'sem~a ot|m|zagao da P’ (mg dn) 12.00 8.00
aplicacdo de agua através da lamina de irrigacdo mais adequada K (cmol, dmi®) 0,40 0,40
em cada fase fenoldgica da cultura. A reducéo de disponi- Na (cmo} dm®) 0,21 0,20
bilidade de agua no solo representa fator ambiental de efeito Mg (cmok dnf) 1,50 1,60
limitante ao crescimento, rendimento e qualidade da producéo Ca (cmol dnt) 3,60 3,50
CEes(dS nit) 0,50 0,40

(Hostal&cio & Vélio, 1984). Muitos processos fisiolégicos, como

inacé imento e desenvolvimento foliar, acimutg PHHO 125 6.70 6,50
germmagao! crescimento € N ! L"éxtrau;é\o realizada com resina; CEondutividade elétrica do extrato de saturagéo
de fitomassa, tamanho e maturagéo do fruto, sédo afetados

diretamente, tanto pelo deficit hidrico quanto pela concentragédo 5 avaliaggo da taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de
de sais na agua de irrigacao sendo, consequentemente, afetgggcimento relativo (TCR) e taxa de assimilago liquida (TAL),
todo o ciclo da cultura (Meiri, 1982; Nerson & Paris, 19845oj feita empregando-se a metodologia de Benicasa (1988),
Mendlinger & Pasternak, 1992; Meiri et al., 1993; Franco et aldefinidas pelas expressdes:

1997).
A literatura dispbe de varios artigos sobre o efeito da FS -F
i ihili 4 ; TCA——SZ 3 1
disponibilidade de agua e da sua concentracdo de sais; no - T,-T, @

entanto, ndo ha informacdes que elucidem a influéncia desses
fatores no desenvolvimento foliar nem no acumulo de fitomassa o FSe FS a fitomassa seca (g pladtano periodo de
seca desta olericola submetida a realidade edafoclimatiganpo (dias) Te T,

norte-rio-grandense. O objetivo deste trabalho foi estudar o
crescimento e o desenvolvimento da cultura do meldo, sob
diferentes laminas de irrigacéo e salinidade da 4gua.

tor = WFS;)-Ln(Fs) ®
T2 _Tl
MATERIAL E METODOS
em que Ln(FS) é o logaritmo neperiano da fitomassa seca no

Este trabalho foi conduzido no periodo de 10 de novembR§Tiodo de tempo,e T,

de 1998 a 18 de janeiro de 1999, na Fazenda S&o Jodo, situada

no municipio de Mossor6, RN (Lat. 582 Long. 37,12N e Alt. TAL = (FS, -FS MLnAF, - LnAR,) @)
40 m). De acordo com a classificagédo de Kdppen, o clima da (AF2 —AFl)(T2 —Tl)

regido € BSwh’ (Carmo Filho & Oliveira, 1989). O solo esta

classificado como Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutroficoem que AFE e AF, representam a area foliar {planta') no
latossolico, textura franco-argilo-arenosa e fase caatingeeriodo de tempo,Te T,.

Tabela 3. Andlise quimica das aguas utilizadas na irrigacéo

. CE . ca* Mg?* K* Na* cr HCO; CO*
Aguas H ISL
9 ds m* P mmol}, Lt
Calcéria 2,65 7,00 0,246 11,90 6,20 0,11 8,16 17,60 6,80 -
Arenitica 0,55 7,80 0,351 3,10 1,20 0,61 0,91 1,40 3,20 0,40

*|SL - indice de Saturagdo de Langelier
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O ensaio foi desenvolvido numa area de 1296aada Os tratos culturais foram efetuados de acordo com as
unidade experimental foi constituida de trés linhas de 6 Recessidades, seguindo-se um programa de aplicagao utilizado
de comprimento, espacadas 2 m, ocupando uma area de 36" Fazenda e as amostragens, juntamente com as medicoes,
totalizando 60 plantas por parcela. O delineamento experimenfdl intervalos de aproximadamente uma semana, a partit do 19
foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 6 x 2 com tr@@ apods o plantio, até a colheita, totalizando seis coletas (19°,
repeticdes. Os tratamentos referiram-se as laminas de agifa 34 40, 50 e 62° dias ap0s o plantio). A coleta do material

equivalentes a 0,55; 0,70; 0,85; 1,00; 1,15 e 1,30 da evapotraﬁggetal foi realizada retirand.o—SNe uma planta por parcela, em
piragéo maxima da cultura (ETc) que correspondey-=a146 c,:ada amostragem, para avalllac;a.o nas folh,as, cauleg e frutos. A
mm, L, = 186 mm, L= 226 mm, ,= 266 mm, |, = 306 mm, |, = area foliar de cada planta foi obtida através de um integrador

346 mm, até o 70° dia. As aguas de irrigacao foram oriundas(iﬁ.jj%area foliartipo LI 3100, onde se dividiu a mesma pgla area do
. . . o terreno ocupada pela planta para encontrar o indice de area

dois pogos artesianos, um de origem arenitica G55 dS me foliar (IAF)

outro de aquifero calcario jandaira, com€E,65 dS m. A '

. Os resultados foram submetidos a uma avaliagéo estatistica

evapotranspiracdo da cultura foi estimada para fins de deﬂmgggm base em anlise multivariada usando-se o programa SAS,

gletr(ziglgg)antos, utilizando-se a metodologia descrita por A"ec%nforme recomenda Lima (1996).

A evapotranspiracdo maxima da cultura foi estimada pela RESULTADOS E DISCUSSAO
seguinte expresséo:
A Tabela 4 mostra os valores médios para as caracteristicas
ETc=EToKc @) de crescimento avaliados na cultura do meldo, com efeitos
significativos dos fatores. A Tabela 5 apresenta os resultados
em que ETo € a evapotranspiracdo de referéncia e Kc &9 analise multivariada das medidas no tempo, enquanto o
coeficiente da cultura. comportamento das caracteristicas de crescimento area foliar
(AF), fitomassa seca (FS), taxa de crescimento absoluto (TCA),
A umidade do solo foi monitorada atraves de tensidmetrQgescimento relativo (TCR) e assimilacao liquida (TAL) variou
instalados nas profundidades de 15, 30, 45 e 55 cm. A adubagfOforma significativa com a idade das plantas, independente
de fundagdo correspondeu a 50 kg a RO, na forma de do tratamento a que as plantas foram submetidas. No que se
superfosfato simples e, durante o ciclo da cultura foramefere as interagdes, néo se constatou significancia ao longo
aplicados N-P-K, via fertirrigacao, totalizando 130 kgd@aN;  do ciclo da cultura, excetuando-se a area foliar na interagéo
199 kg ha de BO, e 243 kg hade K,O na forma de nitrato de tempo x qualidade da agua, fato este que representa o néo
amonio e nitrato de potassio, acido fosforico, sulfato de potaparalelismo entre as duas curvas que caracterizam os
sio utilizando formulagdes da Hdifale NPK em diferentes comportamentos diferentes entre as duas aguas de irrigagao,
proporcoes (19-19-19, 13-36-13 e 10-00-42). ao longo do tempo.

Tabela 4. Valores médios das caracteristicas do crescimento do meléo ‘Gold mine’, em fun¢éo da salinidade da aguagdas l|aming
irrigacéo e idade da planta

AF (i’ planta’) FS TCA TCR TAL
RIS A, A, g planta g dia? g g* dia® g cm? dia*
Idades (dias)
19 0,06 0,06 0,53 - - -
26 0,32 0,26 4,49 - - -
34 0,87 0,75 16,07 - - -
40 1,47 1,73 32,62 - - -
50 1,70 1,64 40,26 - - -
62 1,07 0,80 37,76 - - -
Intervalos
19-26 - - 1,46 0,240 0,00164
26-34 - - 3,46 0,140 0,00109
34-40 - - 9,65 0,150 0,00155
40-50 - - 8,93 0,068 0,00105
50-62 - - 6,12 0,025 0,00086
Laminas (mm)
146 0,69 15,85 4,26 - -
186 0,76 18,35 4,89 - -
226 0,87 21,97 6,70 - -
266 0,86 24,78 6,52 - -
306 1,02 25,84 6,09 - -
346 0,96 24,93 7,08 - -

A, - 4gua com 0,55 dS:imA, - agua com 2,65 dS:mAF - area foliar, FS - fitomassa seca, TCA - taxa de crescimento absoluto, TCR - taxa de crescimento relativo, TAlasdamdagdéo liquida
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Tabela 5. Resumo da analise multivariada (Estatistica de Wilk's Na Tabela 6 verificam-se os resultados da andlise de
Lambdd) das caracteristicas de crescimento do meldo ‘GoMariancia das medidas repetidas no tempo e se observa,
mine’ durante o ciclo da cultura, em funcao da salinidade d@mbém, que, aplicados todos os tratamentos, a qualidade da

agua e das laminas de irrigacéo

Caracteristicas

Fat
atores AF  FS TCA TCR TAL
Tempo (T) 3,68 151" 80,000 198,00 11,007
Tempo x Agua (A) 5,32 1,38 054 1,09 1,08
Tempo x Lamina (L) 1,83 1,57 1,58% 1,39% 1,57%
TxAXL 152% 087° 1,02 1,435 148°

agua foi significativa apenas para area foliar. As laminas de
irrigacéo afetaram significativamente as caracteristicas de AF,
FS e TCA, ndo se observando o mesmo para TCR e TAL,
além de efeito ndo significativo da interacdo qualidade da
agua e laminas de irrigacdo. A taxa de crescimento é fungdo do
desenvolvimento da é&rea foliar e representa a variagcdo ou

“ A anlise estatistica, de acordo com Pillai's Trace e Hoteling-Lawley, apresentaram os mesn@s INCremento do crescimento entre duas amostragens. A

resultados

* Significativo a 5% de probabilidade

" Significativo a 1% de probabilidade

"s Nao significativo a 5% de probabilidade

cultura demonstrou, ao final do ciclo, que a utilizacdo das
menores laminas resultou em menor acimulo de fitomassa seca
(Tabela 4) em consequiéncia, portanto, do menor crescimento

Ao longo do ciclo da cultura, o indice de area foliar ddoliar.
meloeiro ajustou-se mais significativamente ao modelo quadra-
tico (Figura 1). Os maiores valores foram encontrados aos 3@bela 6. Resumo das analises de variancia das medidas
dias apds o plantio, quando aplicada agua de melhor qualidadéepetidas no tempo, das caracteristicas de crescimento do
(CE.= 0,55 dS m). A partir do 26° dia as plantas irrigadas com Meldo ‘Gold mine’, em func&o da salinidade da agua e dos
agua de 0,55 dShapresentaram maior indice de érea foliar e, de Niveis de irrigacao

26 a 40 dias, houve aceleracdo acentuada no desenvolvime
foliar, desacelerando o crescimento a partir dai. O niedize

de &rea foliar das plantas do meloeiro para os niveis de salinidadgua (A)
mais elevados reflete o efeito do potencial osmético da soluga!e’ﬂlm'na L
do solo, inibindo a absorgao de 4gua pela planta.

2,00 |InlAF = 6,731 + 0,299DAP + 0,00306DARr?* = 0,99)

1,75

/ -

1,50

1,25
1,00

0,75

indice de Area Foliar

* CE = 0,55dS/m

0,50 - CE = 2,65dS/m

0,25

0.00 45 ‘ 30 50

Dias Ap6s o Plantio (DAP)

Figura 1. Comportamento do indice de &rea foliar do meldo ‘Goll
mine’em fun¢éo dos niveis de salinidade da agua e da idalf

das plantas

Para que se possa fazer uso racional dos recursos hidrigg€ > [FS' = 0,130 - 0,0005LAM + 951,7LAR(” = 0,99)
sem prejudicar o desenvolvimento da cultura, o manejo d% 250 T
agua e a escolha da 4gua de melhor qualidade se mostr
importantes tanto nas primeiras fases como no restante
ciclo. O modelo mais apropriado e que representa as duas agl&;a@? 5 /

de irrigagéo é o quadratico (Fig. l)

Observou-se decréscimo da area foliar, fenébmeno que % 20,01 S/
deve, além do fato de que o processo de senescéncia ja teigha /L
sido iniciado, ao sombreamento natural da propria planta e
chuvas ocorridas aos 60 dias. Nerson & Paris (1984) confirmatf, pa
em estudos realizados sob condi¢des diferentes de salinidade, ;. | /

Caracteristicas

Fatores
AF FS TCA TCR  TAL
556  1,90° 1,89° 048° 1,37°
4,55 3,01 235 0,385 1,11%
AxL 0,89° 0,556 0,90 1,80° 1,94°

* Significativo a 5% de probabilidade
“ Significativo a 1% de probabilidade
" N&o significativo a 5% de probabilidade

A curva de crescimento do meldo ‘Gold mine’, em funcéo
das laminas de irrigagdo, mostra que a producdo méxima de
fitomassa ocorreu aos 50 dias ap0s a semeadura das plantas
supridas com as laminas correspondentes a 1,00 e 1,15 da
evapotranspiracdo, o que representa 24,8 e 25,8 g-plénta
comportamento da cultura, no que diz respeito ao acimulo de
fitomassa seca, esta representado na Figura 2. Neste estudo,
fica evidenciado o papel da 4gua no crescimento da cultura,
demonstrando que a auséncia de agua naquele periodo critico,
até os 36 dias, afeta significativamente o restante do ciclo. A
aplicagdo das menores laminas ndo satisfaz a condicdo de
oducéo, se considerar que a cada fase corresponde um
eficiente de cultura diferente, da mesma forma que a aplicacéo
das laminas de agua referente a 1,15 e 1,30 da evapotrans-

%517.5 1 /

gue a area foliar do meléo tende a diminuir com o final do seu Poo 150 200 250 300 350

ciclo de vida, em até 23%. Hostalacio & Valio (1984) em estudos

Lamina Aplicada (mm)

com feijdo, também comprovaram que ha decréscimo da aregura 2. Comportamento da fitomassa seca do meldo ‘Gold

foliar por ocasiédo do final do ciclo da cultura.
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piracdo maxima da cultura (respectivamente) no decorrer gemelhantes e afirma que ha decréscimo da taxa de crescimento
ciclo, representa um gasto desnecessario e prejuizo ao produt@lativo ao longo do ciclo, para as plantas.
visto que a lamina quatro (100% da evapotranspiragdo da
cultura) satisfaz todas as condi¢des hidricas para o pleno 0,30
crescimento da cultura. O modelo que melhor se ajustou foi o
quadrético (Fig. 2). Ferreira (1995) em referéncia a cultura ora g |
estudada, afirma que até 46 dias apés a semeadura néo h% 0.20 \ o
diferenga no acumulo de fitomassa seca, entre a maior e a menoy 1 \
lamina aplicada (100 e 70% da evapotranspiracao). Hostalécio% 0.101 .
& Valio (1984) comprovam que tanto 0 excesso como a escassez—
pode prejudicar o desenvolvimento da cultura do feijdo quando
submetido a seis tratamentos de irrigacéo. 30 ) 0
A Figura 3A ilustra o comportamento da TCA diante das Dias Apos o Plantio (DAP)
laminas aplicadas e a equac&o nela apresentada é a que mdfigura 4. Variagdo da taxa de crescimento relativo (TCR) do
condiz com o seu comportamento. A Figura 3B indica o Melao ‘Gold mine’, em funcao da idade da planta

crescimento absoluto em fun¢éo do tempo, tornando visivel o

fato de que o maior crescimento se deu entre os 37 e 45 diasConstata-se, na Figura 5, que o comportamento da taxa de
ap6s o plantio assimilacéo liquida (TAL) indica que o maior valor ocorreu no

inicio do ciclo da cultura; entretanto, através da andlise estatis-
tica percebe-se que nem a lamina de irrigagdo nem a salinidade

0.0

A - da agua afetaram esta variavel. Resultados semelhantes para o
' . comportamento da TAL ao longo do tempo séo citados por
7.0 TCA=atbILAM", r'=0.82 ot Benincasa (1988). Tal fato se da por ocasido da formagao
65 | ¢ o responsaveis pela fotossintese. Nesse estudo, fica evidenciado
—~ y el ~ . .
w® /// a reducdo no crescimento e desenvolvimento da cultura do
g 6,0 e ' mel&o apos 50 dias do plantio e que a maior TAL foi verificada
< 55 Vs no inicio do ciclo.
o %
= J/
5, / . 0,0017
45 0,0016 1
4 &~ 0,0015 A
100 150 200 250 300 350 % 0,0014 1 // \\
. Lamina Aplicada (mm) € 00013 1 | /, \
. S
0,0012 j
1 ) 2 / \
101 TN 2 00011 | \ /
9 , N P 00010 \ / \ /
o 8 / AN 0,0009 \_/ \ y
.
5 71 J > 0,0008 ‘ R |
> | / NN 20 30 40 50 60
z 6 / ~ Dias Apds o Plantio (DAP)
8 5 Figura 5. Variacéo estacional da taxa de assimilacéo liquida (TAL)
41 do mel&o ‘Gold mine’, em fung&o da idade da planta
31
2 CONCLUSOES
14 - ‘ ‘ ‘
20 30 40 50 60

Dias Apo6s o Plantio (DAP)

1. O fornecimento de 4gua de forma insuficiente nos
Figuras 3. Varia¢éo estacional da taxa de crescimento absolptémeiros estadios da cultura, ou seja, afeta o desenvolvimento

(TCA) do meldo ‘Gold mine’, em fun¢do das laminas déinal da cultura, quanto ao acimulo de fitomassa seca e a taxa
irrigacéo (A) e em fungéo da idade da planta (B)

de crescimento absoluto.
2. O indice de &rea foliar das plantas foi afetado pela salinidade
O comportamento da cultura em cada periodo de cregy agua de irrigacéo, de forma diferenciada ao longo do ciclo.

cimento, no que se refere a taxa de crescimgnto rqutiv_o estag acumulacdo de fitomassa seca ndo foi afetada pela
representado na Figura 4. Os tratamentos agua e lamina d(?. . B
irrigacéo afetaram significativamente essa caracteristica. e nidade da agua. _ )

reducao no crescimento se deve ao fato de que ha formagéo de#- O pico do desenvolvimento da cultura do meléo, no que
tecidos ndo assimilados. Benicasa (1988) cita resultades refere as taxas de crescimento relativo ocorre aos 37 dias,
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450 C.H. de A. Farias et al.
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