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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes ambientes de armazenamento
e embalagens quanto a eficiéncia na manutencao da qualidade das sementes de aracazeiro (Psidium
guineense Swartz) durante 180 dias. As sementes foram provenientes de frutos recém-colhidos
completamente maduros e de oito acessos do banco ativo de germoplasma do aracazeiro localizado
na Estacao Experimental de Itapirema, da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudéria — IPA,
Goiana, PE, assim denominados: IPA 4, IPA 6, IPA 7, IPA 9, IPA 10, IPA 11, IPA 15 e IPA 16. O
experimento foi representado pelas combinacées dos fatores: sementes de oito acessos do aracazeiro,
acondicionadas nas embalagens saco de papel Kraft e vidro, armazenadas nos ambientes normal
de laboratério e no freezer, em Recife, PE, durante 180 dias. A qualidade fisiolégica das sementes
foi avaliada no inicio e a cada 60 dias de armazenamento, através de germinacéo e vigor (primeira
contagem e indice de velocidade de germinacdo) determinando-se também o teor de &gua das
sementes. Os resultados permitiram concluir-se que as sementes dos acessos do aracazeiro tiveram
sua qualidade fisiolégica reduzida, com perdas significativas na germinacéo e vigor, no decorrer do
armazenamento. A embalagem de vidro proporcionou maior eficiéncia na conservacao da qualidade
fisiolégica das sementes, sob condicdo de alta umidade relativa no interior do freezer, condicao
esta que provocou maior deterioracdo das sementes acondicionadas em embalagens de papel
Kraft. Dentre os ambientes de armazenamento estudados, o mais adequado para conservacao das
sementes de aracazeiro foi o ambiente normal de laboratério, para ambas as embalagens testadas.
Os acessos IPA 4 e IPA 6 apresentaram os maiores indices de germinacdo e vigor.
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Physiological quality of seeds
of Psidium guineense Swartz during storage

Abstract: The present work had the objective of evaluating different storage environments and
packings in relation to the efficiency in the maintenance of the quality of the seeds of ‘Aracd’
(Psidium guineense Swartz), during 180 days. The seeds were obtained from fully ripened recently-
harvested fruits of eight accesses of the active germoplasm bank of the ‘Aracazeiro’ located in the
Experimental Station of Agricultural Research Organization of the State of Pernambuco at Itapirema,
Goiana-PE, and denominated as IPA 4, IPA 6, IPA 7, IPA 9, IPA 10, IPA 11, IPA 15 and IPA 16. The
experiment was represented by the combinations of the following factors: seeds of 8 accesses of the
‘Aracazeiro’, conditioned in the Kraft paper bags and glass, stored under environmental conditions of
Recife-PE, and in a freezer. The physiological quality of the seeds was evaluated at the beginning and
at every 60 days of storage, through the germination and vigor (first count germination and index of
germination speed). The results showed that the physiological quality of the seeds was reduced with
significant losses in the germination and vigor during the storage period. The glass packing provided
larger efficiency in the conservation of the physiological quality of the seeds, under conditions of
high relative humidity inside the freezer, which provoked larger deterioration of the seeds conditioned
in Kraft paper bags. Among the environment of storage tested, the most efficient in the conservation
of the seeds of the ‘Aracazeiro’ was the storage under normal environmental condition for both
packings. The accesses IPA 4 and IPA 6 presented the highest germination indexes and vigor.
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INTRODUCAO As sementes de cada acesso foram acondicionadas
separadamente em sacos de papel Kraft e recipientes de vidro;
O aracazeiraHsidium guineensgwartz) apresenta potencial os primeiros foram lacrados com fita adesiva e os recipientes
para exploracdo econdmica devido a boa aceitacdo de selgsvidro foram vedados com parafina comum derretida. Esse
frutos para consumio natura, pelo elevado teor de vitamina material foi armazenado nos ambientes normal de laboratorio
C, quatro vezes maior que as frutas citricas, além da aff@mperatura 26,5 1°C e umidade relativa variando de 69,9 a
capacidade de frutificagéo, resisténcia a doencas e pragds8%) e de freezer (temperatura>2@ umidade relativa 90%)
(exceto & mosca das frutas) e dispers&o, que indica adaptagétante 180 dias, no periodo de setembro de 1998 a margo de
a diferentes ambientes (Raseira & Raseira, 1994). A propagacgé®9, em Recife, PE.
do aracazeiro da-se predominantemente por sementes, uma ve2NO inicio do armazenamento e a cada 60 dias, as sementes

gue a propagaq&o Vegetativa nao tem apresentado resunag@gservadas nos diferentes ambientes foram submetidas a
satisfatdrios (Nachtigal & Fachinello, 1994). determinacéo do teor de agua e a testes de germinagéo e vigor,

A conservacdo do germoplasma é um fator altameng&fetuados no Laboratorio de Botanica da Universidade Federal

relevante dentro do contexto de um sistema de recursBéiral de Pernambuco, em Recife, PE.

genéticos (Ferreira, 1988) pois é através da conservagao a curto POr apresentarem tegumento duro e impermeavel e de acor-
médio e longo prazos, que o material se torna disponivel pard@ com testes preliminares, as sementes de aracazeiro foram
comunidade de usuérios. O autor ainda enfatiza que o suceS§gmetidas ao tratamento pré-germinativo com acido sulfdrico

de um programa depende de um sistema adequado &SSO, concentrado a 97% por 5 min, apds o qual foram
conservaco de germoplasma. lavadas em agua corrente e imersas em solugéo de hipoclorito

& : -~ ! :
Em um banco de germoplasma, segundo Goedart (19888 S_?d'o a 1%, por 5 min; depois, foram lavadas em agua

essencial se conhecer as caracteristicas das sementes de 8§3iada e plpst?s gara g?;m:jnar. cial d d

espécie que se vai armazenar, assim como os procedimentos_ara avaliagao da qualidade inicial da semente e a cada 60

adequados para sua conservagdo e 0s métodos apropriaq{3§ de grmazegamentg, for~an]1c rgallzlgdc&s te;lt.es d; germinacao
para determinar a viabilidade inicial e a monitoracdo da st/190r- teste de germinacao fol realizado utilizando-se quatrcl
eticbes de 50 sementes distribuidas sobre papel mata-borrdo

viabilidade durante o armazenamento no banco. Segun mibox ‘ ) minar em caixas transparent

Popinigis (1977) geralmente a longevidade é aumenta ge()s aose)rr?eggi;s 2;? fgoeram riaﬁtidgg eb:ns :rrri?nilgorez

conservando-se a semente com baixo teor de umidade e bgiXa ' . . gern k
peratura de 2%. As avaliagdes foram feitas diariamente,

temperatura; dentre os fatores que alteram a preservacéo qA > R .
. anotando-se o nimero de plantulas normais.
semente, esta 0 armazenamento, que envolve desde a . . . L
Como testes de vigor foram considerados: a primeira

embalagem para acondicionamento até as condi¢des de S . . A
. ~ contagem de germinacgdo, avaliando-se o numero de plantulas
ambiente onde as sementes sao guardadas. : . . <
. ; " .. _nhormais que apresentavam sistema radicular e parte aérea
Tendo em vista a escassez de informacgdes sobre frutiferas = . ; . ) ~ =
nativas, o presente trabalho propds avaliar diferentes embemergldos 20 dias apos a instalagdo do teste padrdo de
» O pre prop R .germlnagao;omdlce de velocidade de germinacéo (IVG), que
lagens e ambientes de armazenamento quanto a eficiénci

8 BRsistiu na avaliacdo das plantulas diariamente, na mesma

manutencdo da qualidade das sementes de aragazeﬁroc}a’ a partir do dia em que surgiram as plantulas normais,

armazenadas, evitando perdas de valiosos recursos genéti%?ﬁsseguindo até o dia da Gltima contagem que ocorreu 32

. dias ap0s instalacdo do teste padrdo de germinacdo, e com o
MATERIAL E METODOS namero diério de plantulas normais, calculou-se a velocidade

. , de germinacgdo, empregando-se a formula recomendada por
As sementes de aracgazeiro foram provenientes de fr“t%guire (1962) e citada por Nakagawa (1994).

recém-colhidos e completamente maduros, de oito acessos dog gelineamento experimental para cada ambiente de
Banco Ativo de Germoplasma da Estacdo Experimental dgmazenamento (normal de laboratorio e freezer) foi em blocos
ltapirema, da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuggigualizados, com arranjo fatorial 8x2x4 (acesso x embalagem x
—IPA, localizada no municipio de Goian&87730" de latitude  periodo). Realizaram-se analises conjunta de variancia para os
Sul e 3457°03” de longitude Oeste, na zona da mata norte d@ytores acesso, embalagem e ambiente de armazenamento,
Estado de Pernambuco. A colheita dos frutos foi feita no m%%ndo 0s valores em porcentagem transformados em arcsen
de agosto de 1998; para tanto, foram selecionados os acespg300. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Para
de aracazeiro: IPA4, IPA6, IPA7,IPA9, IPA 10, IPA 11, IPA 13eriodos de armazenamento fez-se o estudo de regressao.
e IPA 16, que apresentavam, na ocasido, as maiores producdes

de frutos. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tomou-se cada acesso como integrante de uma populagéo
e se misturou igual quantidade de sementes de quatro plantasQuanto ao teor de 4gua, as sementes armazenadas no freezer
da mesma populagao, formando-se os bulks (oito bulks). Agostraram diferencas significantes entre as embalagens, o
sementes, depois de retiradas dos frutos, foram postas pafésmo n&o ocorrendo em ambiente normal de laboratério
secar a sombra, durante cinco dias sendo, apés este, perigtibela 1). Os teores de agua mais elevados, em torno de 11,74%,
de secagem, efetuada a determinacgéo do teor de 4gua em edtutam verificados nas sementes de aragcazeiro armazenadas em
a 105+ 3°C por 24 horas, de acordo com Brasil (1992). sacos de papel Kraft no freezer, indicando que as sementes,
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por serem higroscopicas, e estas embalagens permitirem trocasA.
de u,mldade com o meio, tendem a sofrer alteracoes em seu teor & =50.2036 - 0.1656x + 0,0012x0,00004% R = 1,00
de agua durante o periodo de armazenamento em ambientego 4 ~#- ¥ =59,2936 - 1,07525x + 0,0093x0,00002% R =1,00

Umido. . Y —

4 e
i i
ago - Temperatura
—&— Ambiente

’
b &= Freezer

Tabela 1. Teor de agua de sementes de aracazeiro acondicion
em dois tipos de embalagem e em dois ambientes diferent
durante 180 dias de armazenaménto

Umidade (%)
Embalagens Ambiente Normal Freezer
de Laboratério
Saco de papel Kraft 9,66 Ba 13,58 Aa N I
Vidro 9,76 Ba 9,86 Ab % SRR PSINE N PSR P ATE Ps
CV (%) 3,70 11,52 B.
’Sil\élsi(fjii::n?srgntgggs g;;ngzrgaéztrg&g;ﬂzc;; na coluna e da mesma letra mailiscula na linha nao diferem | e 2 = 251513 - 0,1064x + 0,0012x0,000004% R2 = 1,00
S 25 *‘: __:-y = 25,1513 - 0,5057x + 0,0045x0,00001%  R?= 1,00

As embalagens permeaveis, por permitirem trocas de vap@ N he— —h
de agua entre as sementes e o ar atmosférico, séo m%is 1 *‘1 T
empregadas em regifes de clima seco ou quando o perl'odo‘gie15 | AN
armazenamento for relativamente curto; ja as embalage@és “xx
impermeaveis eliminam a influéncia de umidade do ag . ™
atmosférico sobre as sementes (Toledo & Marcos Filho, 197§ ———
e sdo mais empregadas em climas imidos ou quando o peri@eo 5 -
de armazenamento for relativamente longo.

Relacionando-se a umidade relativa nos dois ambientes de c
armazenamento, verifica-se que no ambiente normal de ™
laboratério a umidade relativa variou de 70 a 74,8%, enquanto ; 44—
no freezer ficou em torno de 90%. O conhecimento do teor de k Tl
agua das sementes € essencial para se determinar as condicdes \\
adequadas para 0 armazenamento, uma vez que 0 mesmo €o kY -l
funcdo direta da umidade relativa e esta é influenciada p%’;\ '~,lx
temperatura do ambiente e pelo tipo de embalagem (Warhm, h

&0 (%)

Germir

(0

-l

1996). 06 1\.__

A germinacéo inicial foi de 60%, porém, ao longo do —_
armazenamento, o poder germinativo das sementes armazenadas
em ambiente normal de laboratério decresceu gradativamente, 02
alcangando um valor minimo de 47% aos 180 dias (Fig. 1A). : LR AR R R R CE R RN R R RN
Nas sementes armazenadas no freezer verificou-se redugéo 20 60 100 140 180

acentuada do poder germinativo que, aos 60 dias, foi igual a Periodo (dias)

23% (Fig. 1A) e pequena reducéo a partir desse periodo.'fd\gu_ra 1 Porcentagem de germinacao (A), po_rcerltagem de
mesma tendéncia dos resultados foi verificada em relagéo a@nmew? cc()jntagem (B)Fé(;/_elomda_de de germma(;ag (C? de
percentual da primeira contagem de germinacéo (Fig. 1B) e agSMentes de aracazel (dium gumeens)earmazena as,"’?
indice de velocidade de germinacéo (Fig. 1C) temperatura ambiente (em ambiente normal de laboratorio) e

dwo freezer, durante 180 dias de armazenamento
Esses resultados sugerem que, para as sementes de

aracazeiro, 0 armazenamento em ambiente normal de laborat6rio dod bi q 50 infl
é mais indicado que no freezer. Durante o armazenamento Bfff'0¢0 d€ armazenamento e 0 ambiente de conservagao influem

ambiente normal de laboratério, a umidade relativa do ar variGijetivamente sobre a capacidade de emergéncia e vigor das
de 69,9 a 74,8%, enquanto no freezer ficou em torno de 90FEMENtES. = - )
Freitas et al. (1992) relataram que a condic&o de alta umidade N@ Tabela 2 verifica-se que as embalagens utilizadas nao
relativa no interior da camara provoca maior deterioracéo dRCPOrcionaram diferencas significativas nos valores medios
sementes quando s3o acondicionadas em embalagens de3ft§apacidade de germinacao das sementes armazenadas em
permeabilidade. Segundo os autores, sementes acondiciona@@iente normal de laboratério. Por outro lado, constatou-se
em embalagens impermeaveis, apesar de manterem baixo€#to significativo do ambiente de armazenamento, sendo os
teores de agua, também apresentam sinais de deteriora@&ﬂofes obtidos para as sementes mantidas no ambiente normal
Lima et al. (1991) trabalhando com sementes de maracujaze§® laboratério superiores aos das mantidas no freezer. Para
(Passiflora eduliusSims) informaram que o periodo de essas Ultimas, a redugéo na viabilidade da semente foi mais
viabilidade dessas sementes n&o € superior a um ano e queanunciada na embalagem de papel Kraft. Esta embalagem,

e T

1,4737 - 0,0041x + 0,00002x0,00000007% R =1,00

i :‘)( =
#*- y = 14737 - 0,0287x + 0,0002x 0,0000006% R =1,00
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Tabela 2. Qualidade fisiologica das sementes dos acessos de aragazeiro acondicionadas em dois tipos de embalagens e armaz:
em dois ambientes diferentes, durante180 dias

indice de Velocidade

i 3 0, a 0,
Germinacao (%) 12 Contagem (%) de Germinagdo
Embalagem - - :
Ambiente Normal Freezer Ambiente Normal Freezer Ambiente Normal Freezer
de Laborat6rio de Laborat6rio de Laboratério

Saco de papel Kraft 52,76Aa 14,82Bb 21,73Aa 6,28Bb 1,25Aa 0,36Bb
Vidro 52,18Aa 46,98Ba 21,19Aa 17,14Ba 1,22Aa 1,01Ba
CV(%) 4,18 27,92 8,64 30,20 6,41 28,18

* Médias seguidas da mesma letra minGscula na coluna e da mesma letra mailscula na linha néo diferem significantemertde pelketeat 5%

por sua vez, ndo proporcionou germinacdo satisfatdria emais uma vez que a temperatura de°€2@8o é a mais indicada
sementes armazenadas no freezer, enquanto que as semeudes a conservacdo das sementes de aracazeiro. Talvez em
acondicionadas na embalagem de vidro demonstraram melhotesiperaturas mais elevadas (@€l0°C), as sementes tivessem
resultados de porcentagem de germinacédo. A embalagemajeresentado niveis de vigor também mais elevados. E
vidro funcionou como uma barreira para as trocas entre @geressante salientar que Farias Neto et al. (1991) trabalhando
sementes e o ambiente e, consequientemente, reduzindoom sementes de cagaiEugenia dysentericBC.), mirtacea
metabolismo e retardando, desta forma, o processo detifera do Cerrado, concluiram que a condicdo mais adequada
deterioracéo. para conservacdo das sementes, com menores perdas de
Esses resultados estéo de acordo com as consideracOesidbilidade, foi a cAmara fria a €. Koller et al. (1993)
Harrington (1973), de que no armazenamento a temperatu@anstataram que as temperaturas em torno de 2Ga 5
abaixo de zero, ocorre alta umidade relativa e, apds um periggossibilitaram boa conserva¢do das sementes de citrus
de armazenamento, as sementes ganham umidade e cristB@ncirus trifoliatd por um periodo de até um ano. Segundo
de gelo se formam nas camadas superficiais da semente, danifina et al. (1991) as sementes de maracuja armazenadas em
cando-as, causando perda de viabilidade. Segundo o mesambiente de refrigerador (5 a %0) apresentaram os valores
autor, se as sementes sdo inicialmente secas e acondicionadais elevados de germinagéo e vigor.
em embalagens impermeaveis, elas ndo ganhardo umidade eDurante o armazenamento, as sementes de aracazeiro
sobreviverdo por longo periodo de tempo armazenadassaportaram temperaturas abaixo de zero°’G2@m embalagem
temperatura abaixo de zero. De acordo com Carvalho Bermética (vidro) comportando-se como sementes ortodoxas.
Nakagawa (1983) o tipo de embalagem utilizada no acondicitsto concorda com Roberts & King (1980) os quais afirmam
namento de sementes assume relevante importancia gquze sementes ortodoxas, quando armazenadas a longo prazo,
preservacdo da sua viabilidade e vigor, e esta diretamertevem ser acondicionadas em recipientes herméticos’€—-18
relacionada as condi¢bes climaticas ou do ambiente, sob @s menos.
guais as sementes serdo armazenadas. Conforme se observa na Tabela 3, para as sementes
Quanto as embalagens testadas (Tabela 2) no freezerammnazenadas em ambiente normal de laboratério houve
vidro demonstrou ser mais eficiente na manutencéo do vigdiferenga significativa entre 0s acessos quanto a porcentagem
(primeira contagem e indice de velocidade de germinagéo).de germinagdo. O poder germinativo das sementes dos acessos
embalagem de papel Kraft reduziu acentuadamente o vigor iRA 4, IPA 6, IPA 15 e IPA 16 foi superior ao dos demais. Quando
semente, possivelmente por ser uma embalagem permeavel @mazenamento foi feito no freezer, ndo ocorreu diferenca
devido a higroscopicidade que as sementes apresentasignificativa entre os acessos. Como afirmam Roberts & Ellis
possibilitou a troca de umidade com o ambiente, uma vez qué1®84) mesmo em uma amostra de sementes geneticamente
conteldo de umidade da semente estd sempre buscandandorme e armazenada em condi¢des estaveis de ambiente,
equilibrio com a umidade relativa do ar. Como o alto teor dexiste uma variacdo consideravel na longevidade da semente.
agua da semente, aliado a altas temperaturas, aceler&rdretanto, é importante ter sempre presente que o genétipo e
deterioracéo (Delouche & Potts, 1974) deve-se evitar embas condi¢des de producdo de sementes, principalmente durante
lagens permeéveis em ambientes de armazenamento camaturagdo, colheita, secagem e beneficiamento, afetam o
umidade relativa alta. potencial de armazenamento e as condigBes de armazenamento
No que diz respeito ao ambiente de armazenamento, e®dificam este potencial.
sementes armazenadas no ambiente normal de laboratérioQuando armazenadas em ambiente normal de laboratério,
germinaram mais rapidamente que aquelas armazenadasassementes do acesso IPA 4 apresentaram maior porcentagem
freezer. Isto se deu provavelmente porgue no armazenamed® germinagdo na primeira contagem, indicando que as
em ambiente normal de laboratério, o processo de deterioracgeamentes deste acesso tiveram melhor desempenho germi-
das sementes ocorreu de forma lenta e gradual, ndo ocagiativo que dos demais sendo, conseqiientemente, mais
nando queda brusca na velocidade de germinacdo dagorosas; por outro lado, as dos acessos IPA7,IPA9eIPA 11
sementes. demonstraram ser as menos vigorosas. Quando armazenadas
A reducdo da velocidade de germinacdo das sementes freezer, a variagdo entre os acessos foi menos acentuada e
armazenadas no freezer (Tabela 2) foi de quase 50%, indicarajienas o acesso IPA 9 foi inferior ao acesso IPA 4.
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Tabela 3. Qualidade fisioldgica das sementes dos acessos de aracazeiro armazenadas a temperatura ambiente e no freezer, d
180 dias de armazenamento

Germinacao (%) 1% Contagem (%) Velocidade de Germinagéo (IVG)
Acesso Ambiente Normal Ambiente Normal Ambiente Normal
de Laboratério Freezer de Laboratério Freezer de Laboratdrio Freezer

IPA 4 54,40a 34,80a 28,77a 15,66a 1,49a 0,87a
IPA 6 58,74a 35,64a 23,34b 13,46ab 1,46a 0,86a
IPA7 42,64c 25,50a 14,86¢ 8,96ab 0,86e 0,50ab
IPA9 46,00c 22,63a 14,49c 7,49b 0,96de 0,41b
IPA 10 51,41b 30,86a 23,63b 12,68ab 1,24c 0,71ab
IPA 11 50,80b 28,89a 17,13c 8,93ab 1,8d 0,57ab
IPA 15 56,94a 32,58a 25,58b 11,97ab 1,42ab 0,75ab
IPA 16 55,80a 36,29a 23,90b 14,53ab 1,33bc 0,86a
CV (%) 4,18 27,92 8,64 30,20 6,41 28,18

* Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Ao se comparar o indice de velocidade de germinagdo enfeboratério, utilizando tanto a embalagem saco de papel Kraft
as sementes armazenadas no ambiente normal de laboraténmo o vidro.

(Tabela 3) nota-se que as sementes dos acessos IPA 4 e |IPA 6. As sementes de aragazeiro podem ser conservadas em
apresentaram maior vigor, ndo diferindo, no entanto, do acegépperaturas subzero, sendo consideradas ortodoxas.

IPA 15. Os menores valores foram obtidos nos acessos IPA 7, 5. Para futuros estudos visando maximizar a exploragao do
IPA 9 e IPA 11. Esses resultados de vigor apresentaradia¢azeiro, sdo indicados os acessos IPA 4 e IPA 6.
comportamento similar aos da capacidade de germinacéo,

concordando com Freitas et al. (1992) quando afirmam que o LITERATURA CITADA

nivel de vigor influi sobre o processo de germinagéo.

Quanto ao vigor das sementes armazenadas no freeZBRASIL. Ministério da Agricultura e da Reforma Agraria.
pode-se afirmar que houve comportamento semelhante dosRegras para analise de sementes. Brasilia: SNDA/DNDV/
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