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Resumo: A necessidade hidrica das culturas pode ser estimada a partir da evapotranspiracao de
referéncia (ETo) e do coeficiente de cultura (kc). Com o objetivo de se estimar a necessidade
hidrica de duas cultivares de meldao (Gold mine e Trusty) cultivadas com e sem cobertura do solo
com filme de polietileno e irrigadas por gotejamento com agua de diferentes salinidades (1,2, 2,5
e 4,4 dS m™) instalou-se um experimento no municipio de Mossord, RN, em um Argissolo
Vermelho Amarelo. Para se obter a necessidade hidrica da cultura, realizou-se o balango hidrico
nas parcelas, obtendo-se os coeficientes de cultura. Para medir a variacdo de armazenamento de
agua no perfil do solo e o fluxo subterraneo, foram instaladas baterias com trés tensiémetros em
cada parcela de dois blocos experimentais. A lamina de irrigacao foi estimada pela metodologia
FAO e ajustada de acordo com o monitoramento da umidade do solo. A dgua de maior salinidade
diminuiu a evapotranspiracdao do meloeiro em 14%, a cobertura de solo reduziu em 18% e a
cultivar Trusty evapotranspirou 11% a menos que a Gold mine. O balanco hidrico permitiu que se
estimassem os coeficientes de cultura do meloeiro para diferentes salinidades, cobertura de solo
e cultivares.

Palavras-chave: umidade do solo, coeficiente de cultura, mulch

Water requirements of melon irrigated with different
water salinities, cultivated with and without mulching

Abstract: The water requirement of the crops can be estimated from the reference
evapotranspiration (ETo) and crop coefficients (kc). Aiming to estimate the water requirement of
two cultivars of melon (Gold mine and Trusty) cultivated with and without soil covering with
polyethylene film and irrigated by trickle irrigation with water of different salinities (1.2, 2.5 and
4.4 dS m™), an experiment was installed in the municipal district of Mossoré, RN, in an Alfissol.
To obtain the water requirement of the crop the water balance was accomplished in the plots,
obtaining the crop coefficients. To obtain the variation in water storage in the soil profile and the
subsurface flow three tensiometers were installed in each plot of two experimental blocks. The
irrigation was estimated daily using ETo and kc recommended by FAO and was adjusted in
agreement with the monitoring of the soil moisture. In water of higher salinity the evapotranspiration
of the melon plant was reduced by 14%; the soil covering reduced it by 18%; and the cultivar
Trusty evapotranspirated 11% less than the Gold mine. The water balance allow to estimate the
crop coefficient of melon plants for different salinities, soil covering and cultivars.

Key words: soil moisture, crop coefficient, mulch

INTRODUC AO de alimentos para a populacdo mundial; entretanto, a irrigagdo
tem sido responsavel por 70% do consumo da 4gua no mundo.
O incremento de areas irrigadas no mundo tem permitido Para se resolver esta problematica, ¢ conveniente saber que

se aumentar a produtividade das areas cultivadas e o suprimento ~ a cultura necessita de determinada quantidade de agua que
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deve ser aplicada em momentos oportunos. Quando o volume
de agua e a freqiiéncia de aplicacdo sdo determinados por
fatores relacionados ao solo, clima e caracteristica propria da
planta esta se realizando irrigagao.

A quantidade de dgua que se perde em uma area cultivada
por evaporagdo da superficie do solo ¢ por transpiragdo da
planta, denomina-se necessidade hidrica (Doorenbos &
Kassam, 1994; Allen et al., 1998).

A irrigacdo localizada ¢ o método mais utilizado na
fruticultura irrigada no Rio Grande do Norte e, em outros Estados
brasileiros e se caracteriza por se aplicar, pontualmente,
pequenas quantidades de agua ao pé da planta, quantidades
ideais para seu bom desenvolvimento, variando os volumes
com as fases fenoldgicas e com a demanda evapotranspirativa.
O umedecimento de apenas uma porg¢do da superficie do solo
reduz substancialmente a evaporagdo da mesma, principalmente
quando a cultura ainda néo cobriu a superficie do solo (Allen
etal., 1998).

O aumento das areas irrigadas tem levado ao uso de agua
de qualidade inferior, provocando problemas de salinidade.
Segundo Ayers & Westcot (1999), quanto maior o contetido
de sais no solo, maior serd o esforco que a planta tera para
absorver a agua; assim, ocorre a diminui¢do no uso consuntivo
da planta a medida que cresce a concentragdo de sais na regido
da zona radicular das culturas (Allen et al., 1998; Medeiros,
1998).

A salinizagdo dos solos é mais comum nas regides aridas e
semi-aridas, onde a agua de irrigagdo, além de satisfazer a
necessidade hidrica da cultura, ¢ responsavel por manter o
balango de sais na zona radicular da cultura pelo uso de uma
fracdo de lixiviacdo (Rhoades et al., 2000).

Para se fazer um uso melhor da dgua € necessario, também,
realizar o monitoramento de umidade a partir do qual se aplica
a quantidade correta que a planta requer, evitando desperdicios.

A cobertura do solo com filme plastico (mulch) em espécies
olericolas torna-se pratica importante porque, além de controlar
o balango de radiacdo na superficie do solo, proporciona maior
desenvolvimento vegetativo e produtividade (Silva, 2002), evita
o desenvolvimento de ervas daninhas (Ferreira, 2001), aumenta
a tolerancia ao uso de agua de baixa qualidade na irrigacao
(Nascimento et al., 2000) e promove repeléncia a insetos
(Ferreira, 2001), além de diminuir a evapotranspiragdo das
culturas (Allen et al., 1998).

O mulch, por eliminar a evaporagao da superficie do solo,
permite a planta absorver a d4gua desta camada, regido esta de
menor concentragdo de sais ¢ onde chegam primeiro os
fertilizantes aplicados via agua de irrigagao.

Assim, objetivou-se, com este trabalho, estimar a
necessidade hidrica da cultura do meldo irrigado, através do
balango hidrico, utilizando-se agua com diferentes salinidades
e cobertura do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido com duas cultivares de melao,
os hibridos “Gold mine” e “Trusty”, respectivamente, dos tipos
amarelo e cantaloupe. O ensaio foi conduzido entre dezembro
de 2000 e fevereiro de 2001, no municipio de Mossord, RN
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(5°12° S, 37°12° W e 30 m de altitude). O solo da area experimental
¢ um Podzodlico Vermelho Amarelo latossolico, atualmente
classificado de acordo com EMBRAPA (1999) como Argissolo
Vermelho-Amarelo.

Os tratamentos consistiram na utilizagdo de trés niveis de
salinidade da agua de irrigagdo (S1=1,2dSm™"; S2=2,5dSm'e
S3=4,4 dS m™), duas cultivares (Gold mine e Trusty) e duas
condigdes de cobertura do solo (sem e com cobertura de
plastico dupla face — preto/prateado). Utilizou-se o
delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema
fatorial 3 x 2 x 2, com quatro repeti¢des, sendo as parcelas
experimentais formadas por trés fileiras de 6 m, com 24 plantas
por fileira. A agua de menor salinidade foi obtida pela mistura
da agua de pocos do arenito Assu (CE = 0,6 dS m™) e do calcario
Jandaira (CE=2,5dS m™), que corresponde a agua S2. A dgua
S3 foi obtida pela adi¢do de NaCl a agua do pogo calcario (0,9
al,0gL™).

Utilizou-se, para cada agua, um sistema de irrigacdo por
gotejamento com emissores de 2,3 L h™' e coeficiente de variagdo
de vazdo determinado no campo inferior a 5%, distanciados
0,50 m na linha, e cada linha disposta em ziguezague em cada
parcela.

A evapotranspiracao da cultura (ETc) para fins de manejo
da irrigacdo, foi estabelecida a partir da estimativa da
evapotranspiragao de referéncia, que foi realizada pelo método
de Penman-Monteith, através de dados climaticos obtidos na
estacdo automatica da Escola Superior de Agricultura de
Mossoré — ESAM, distante 10 km da area experimental;
utilizaram-se os coeficientes de cultivo (kc) propostos pela
FAO (Allen et al., 1998), aplicando-se a metodologia do ke
dual. Adotaram-se valores de kcb (coeficiente de cultura basal)
para as fases inicial, intermediaria ¢ final de 0,15; 1,0 ¢ 0,7,
respectivamente, para o tratamento considerado padrao
(cultivar Gold mine, 4gua S1 e na auséncia de mulch). A lamina
bruta de irriga¢do foi obtida acrescentando-se 10% a ETc
estimada. Para os outros tratamentos, foram aplicadas reducdes
de laminas, usando-se o método da tentativa e acerto, conforme
o monitoramento da umidade do solo e a fracao de solo coberta
pela cultura.

A freqiiéncia de irrigagdo foi estabelecida para o tratamento
padrdo, ndo permitindo que a tensdo da agua no solo fosse
superior a 30 kPa, o que proporcionou freqiiéncia de uma e
duas vezes ao dia. Os demais tratamentos seguiram esta
freqiiéncia.

A estimativa da evapotranspiracdo real para cada tratamento
foi feita pelo balango hidrico ajustado para irrigagao localizada
(Medeiros, 1998) para intervalos de tempo semanais,
representada pela Eq. 1.

ET =1-Q,FM+AS, FM )

em que:
ET - evapotranspiragdo, mm
I -lamina de irrigagdo, mm
Q, - fluxo de 4gua na profundidade “z”, assumida como
0,45 m, mm
FM - fator de molhamento, que representa a razdo entre a
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area média molhada e a area total ocupada pelo emissor no
decorrer do ciclo, de acordo com Keller & Bliesner (1990)
AS_ - variagdo de armazenamento para a profundidade “z”,
no intervalo de tempo, mm

Para a realizagdo do balango hidrico foram instaladas baterias
de trés tensidmetros (profundidades de 15, 30 ¢ 45 cm) em
todas as parcelas de dois blocos experimentais. Diariamente
foram realizadas trés medidas de tensdo da agua no solo (as
7:00, 11:00 ¢ 16:00 h). A varia¢ao de armazenamento no periodo
de cada semana foi obtida pela diferenca entre a lamina de
agua média armazenada até a profundidade “z” entre dias
constantes da semana, tomando-se a média de trés dias
consecutivos, para reduzir os erros. A lamina de cada irrigagdo
foi obtida dividindo-se o volume de agua aplicado a parcela
pela area ocupada pelas plantas na parcela. A curva de
condutividade hidraulica do solo da area foi obtida pelo método
do perfil instantaneo, em duas bacias de aproximadamente 9
m?, conforme metodologia descrita em Libardi (1999). A curva
K(h), com /4 sendo a tensdo da agua no solo, em kPa, foi K(h) =
7,78 h"-%. O fator de molhamento obtido de medidas realizadas
semanalmente em diferentes tratamentos, abrindo-se valetas
transversais as fileiras por ndo ter apresentado variagdes
significativas, foi assumido como sendo a média, que foi de
0,40.

Para o ajuste da curva do kc ao longo do tempo para as
diferentes condic¢des, adotou-se um ajuste dos pontos para as
quatro fases fenologicas; assim, para a fase I assumiu-se a
média dos kc estimados das 2%, 3% e 4* semanas (primeiras
semanas); para a fase II ajustou-se uma equacgéo de regressao
para os ke das 4%, 5%, 6* ¢ 7° semanas; para a fase I11 a média das
7* ¢ 8 semana e, para a fase IV, ajustou-se uma equagéo de
regressdo dos pontos das 8%, 9* ¢ 10* semanas. A curva foi
tragada definindo-se limites para cada fase fenoldgica, pela
interse¢do das retas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A irrigagcdo com agua de diferentes salinidades
proporcionou, da quinta a sétima semana apds o plantio,
diferenga significativa entre os valores de potencial matricial
de agua no solo, com maiores valores a medida que a salinidade
da agua aumentava; entretanto, os valores ainda permaneceram
proximos do potencial para a capacidade de campo, W, =-10
kPa (Figura 1A) o ndo implica no fato de que a lamina aplicada
esteja abaixo da necessidade hidrica mas, devido a maior
evapotranspiragao e, conseqiientemente, maior retirada de agua
pelas plantas no tratamento menos salino, comparado aos
tratamentos mais salinos, ¢ a redistribuicdo de agua ndo
acompanhando a mesma velocidade da retirada de dgua pela
cultura levou, possivelmente, a este menor potencial matricial.
Costa (1999) verificou comportamento semelhante para os
valores de potencial matricial entre irrigagdes com agua de
salinidades diferentes.

Comparando-se o potencial matricial entre as parcelas
cobertas e as descobertas (Figura 1B) concluiu-se que as
diferengas sdo minimas, indicando que as laminas de irrigagao
foram bem ajustadas. Quanto as cultivares entre as sexta e
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oitava semanas, a Gold mine proporcionou menores valores de
potencial matricial (Figura 1C), o que pode ser explicado pela
maior demanda hidrica desta cultivar, permitindo que a
redistribui¢do de agua no perfil ndo possa ocorrer na mesma
velocidade em que a agua ¢ retirada do solo. Embora exista
diferenca entre o potencial matricial, se esta for convertida em
umidade a diferencga absoluta sera inferior a 1%, conforme dados
da curva de retengdo do solo.
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Figura 1. Potencial matricial da a4gua no solo, na profundidade
de 0 a45 cm ao longo do ciclo sob diferentes salinidades da
agua de irriga¢do (A), com ou sem mulch (B) e de duas
cultivares de melao (C)

Os dados referentes aos componentes do balanco hidrico
(Tabela 1) indicam que o armazenamento de agua no perfil
apresentou poucas variagdes, seja entre os tratamentos ou
entre os periodos estudados; quanto a percolacdo profunda,
os valores totais variaram entre 5 ¢ 10% da lamina de irrigacao
aplicada, valor proximo dos 10% previstos. Considerando-se a
evapotranspiracdo real do meldo nos diferentes tratamentos,
constata-se que entre os niveis salinos, apenas o maior nivel
proporcionou redugdo significativa, da ordem de 14%, quando
comparado com o tratamento menos salino; o solo com mulch
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Tabela 1. Valores dos componentes do balango hidrico para diferentes salinidades da agua de irrigag@o, solo com cobertura
(mulch) e sem cobertura e para duas cultivares ¢ da evapotranspiragdo de referéncia, em diferentes periodos ao longo do

ciclo do meldo
Niveis dos Dias Apos o Plantio
Fatores 8* 15 22 29 36 43 50 57 64 71
Armazenamento (mm)
S1 24 24 24 29 21 23 24 26 26 26
S2 23 23 23 30 22 26 27 29 28 28
S3 25 25 25 30 26 27 30 31 30 30
Sem mulch 26 26 26 31 22 26 28 29 27 27
Com mulch 23 23 23 29 24 24 26 29 29 29
Gold mine 25 25 25 30 25 28 28 31 29 29
Trusty 24 24 24 29 21 23 26 27 27 27
Percolagio Profunda (mm semana™)
S1 0,8 0,8 0,7 1,0 1,2 1,7 2,0 2,2 2,2 12,6
S2 0,2 0,2 -0,6 1,0 2.4 2,5 2.4 1,9 1,9 12,0
S3 1,5 1,5 1,3 1,7 2,5 2,9 3,3 2,4 2,4 19,4
Sem mulch 0,8 0,8 0,2 1,3 2,0 2,4 2,8 2,0 2,0 14,3
Com mulch 0,9 0,9 0,7 1,1 2,0 2.4 2.4 2.4 2,4 15,1
Gold mine 1,7 1,7 1,3 2,1 2,9 2,9 2,9 2,7 2,7 20,8
Trusty 0,0 0,0 -0,4 0,4 1,1 1,9 2,2 1,7 1,7 8,6
Irrigagdo (mm semana’™)
S1 11,8 8,7 12,9 17,1 31,2 38,3 38,8 26,2 24,9 209.9
S2 11,8 8,7 12,9 17,1 30,8 37,5 37,9 24,5 223 203,5
S3 11,8 8,7 12,9 17,1 29,7 36,0 35,0 21,7 19,9 192,8
Sem mulch 13,1 9,8 14,1 18,5 32,7 39,5 39,3 25,3 23,7 2159
Com mulch 10,5 7,7 11,7 15,8 28,4 35,0 35,2 22,9 21,0 188,2
Gold mine 11,8 8,7 13,6 18,5 32,4 40,4 40,3 26,3 25,0 217,1
Trusty 11,8 8,7 12,2 15,8 28,7 34,2 34,1 21,9 19,7 187,0
Evapotranspiragio Real da Cultura (mm semana™)
S1 11,0 7,9 7,6 23,9 28,1 35,9 34,5 25,1 22,7 196,7
S2 11,6 8,5 6,9 24,5 24,4 34,1 35,5 24.4 20,4 190,4
S3 10,4 7,3 6,8 19,4 26,4 29,7 31,0 21,0 17,5 169,3
Sem mulch 12,3 9,0 8,9 25,9 26,4 35,4 37,5 26,7 21,8 203,8
Com mulch 9,6 6,8 5,3 19,3 26,2 31,1 29,8 20,3 18,6 167,1
Gold mine 10,1 7,0 7,4 21,8 26,2 37,3 36,6 27,0 223 1959
Trusty 11,8 8,7 6,8 23,4 26,3 29,2 30,7 20,0 18,0 175,0
ETo (mm d™) 5,77 5,68 5,90 5,09 6,13 5,88 6,08 5,29 6,32 364,9

* Por falta de medida na segunda semana, adotaram-se os valores da terceira semana; os valores de percolagdo profunda, irrigagdo e evapotranspiragdo real da cultura referem-se aos periodos de 8
al4,15a21,22a28,29a35,36a42,43a49,50a 56,57 a 63, 64 a 70 dias apos plantio e do periodo total

reduziu o consumo hidrico em 18% e a cultivar Trusty
evapotranspirou menos 11%, quando comparada com a Gold
mine. Essas variagdes estdao dentre as amplitudes apresentadas
por Allen et al. (1998) para tais condi¢gdes. A menor
evapotranspiracdo da cultura nas condi¢des mais salinas pode
ser explicada pela reducdo no indice de area foliar, que chegou
a 15% a partir de 35 dias.

O coeficiente de cultura foi aproximadamente constante e
semelhante entre os niveis salinos da agua de irrigagdo na fase
inicial (0,22) crescendo a partir do 23° dia até o 40° dia sendo
que ao longo desta fase, o ke cresceu mais para a agua menos
salina, mas ndo diferiu do ke estimado para a agua de salinidade
intermediaria (2,5 dS m™) (Figura 2A). A partir dos 53 dias o kc
comecou a diminuir, chegando a valores entre 0,4 ¢ 0,5 aos
65 dias, com o menor valor para dgua mais salina. O

comportamento do kc apresentou configuragdo similar a
recomendada pela FAO (Allen et al., 1998). A diminui¢ao do kc
com a elevagdo da salinidade pode ser justificada pelo efeito
do estresse osmotico, o que reduziu o indice de area foliar e em
conseqiiéncia, a evapotranspiragao da cultura.

Considerando-se a presenga do mulch, o kc foi reduzido ao
longo de todo o ciclo da cultura, mas diminuiu a diferenca ao
final do ciclo (Figura 2B). As diminui¢des do kc, ao longo do
ciclo, ficaram entre 15 ¢ 20%.

Comparando-se os kc médios entre as cultivares (Figura
2C), observa-se que no inicio do ciclo a Trusty apresentou
maior kc até o 30° dia passando, a partir dai, o kc da Gold mine
a ser superior, atingindo uma diferenga de cerca de 18% para
esta cultivar, quando comparada com a Trusty.
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Figura 2. Coeficiente de cultura médio do meloeiro para
diferentes salinidades da agua de irrigacdo, cultivado com e
sem mulch e para as cultivares Gold mine e Trusty

Ressalta-se que, para serem comparados com os valores
tabulados pela FAO (Allen et al., 1998) os valores de kc
apresentados na Figura 2, deveriam ser ajustados para umidade
relativa minima do dia (45%), velocidade do ventode 2 ms™' e
altura da planta de 3,0 m mas, para as condi¢des climaticas em
que foi realizado o estudo, o valor do ajuste esta entre 0,01 e
0,02, ¢ pode ser desprezado.

CONCLUSOES

1. A evapotranspiracdo do meloeiro diminuiu quando a
salinidade da agua de irrigagdo cresceu entre 1,2 ¢ 4,4 dS m™'.

2. A cobertura de solo com mulch de polietileno
proporcionou reducdo na necessidade hidrica.
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3. As cultivares de meldo apresentaram comportamento
hidrico distinto nas segunda, terceira e quarta fases fenoldgicas
que, em média, ficou entre 0s 23° ¢ 40°,40° ¢ 53° ¢ 53° ¢ 70° dias,
respectivamente.

4. O balango hidrico permitiu se estimar os coeficientes de
cultura do meloeiro para diferentes salinidades, cobertura de
solo e cultivares.
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