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Resumo: Avaliar os impactos das atividades agricolas sobre a qualidade das &guas da bacia
hidrogréfica do Rio Salitre, foi o objetivo deste estudo. Para isto, 92 fontes hidricas localizadas
em dareas irrigadas ou ndo, foram analisadas nos periodos de chuva e sem chuva de 2001,
avaliando-se os principais indicadores para consumo humano e irrigacao. A partir dos resultados,
observou-se a influéncia da irrigacdo sobre a qualidade das &guas, ocorrendo aumentos
significativos na condutividade elétrica da dgua e no extrato de saturacdo dos solos; esses
aumentos indicam baixa eficiéncia dos sistemas de producéo, constatando-se que, em média, 35
e 77% das fontes hidricas foram classificadas como C, e C,, respectivamente; também, que 78%
dessas fontes estdo localizadas sob formacdes calcérias, cuja influéncia sobre a qualidade das
aguas pode ser notada pelos elevados teores de sélidos dissolvidos totais (SDT = 7.940,0;
5.060,0 mg L"), relacdo de adsorcdo de sodio (RAS = 25,27; 6,71 mmol L')"?), dureza total
(DT = 2.999,6; 2.940,0 mg L") e percentual de cloretos (CIP = 97,51; 94,569%), entre outros,
limitando sua utilizacéo; tais resultados apontam para a necessidade de medidas de preservacao
e de conservacao dos recursos hidricos e dos solos desta bacia hidrografica para permitir a
sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: impactos ambientais, irrigacdo, recursos hidricos, semi-arido

Influence of anthropic activities on
water quality of Salitre river basin

Abstract: This study had the main objective of evaluating the impacts of agricultural activities
on water quality of Salitre watershed in the brazilian semi-arid region. For that, 92 water sources,
located in areas with and without the influence of irrigation, were analyzed during rainy and dry
seasons in 2001, evaluating the main parameters of water quality for human consumption and
irrigation. From the results the influence of irrigation on water quality was observed, with the
occurrences of significant increases of electrical conductivity of the waters and saturation extract
of the soil; increases in the parameters indicate low efficiency of farming systems, 35 and 77%
of the water sources were classified as C, and C,, respectively. Also that 78% are located under
calcareous formations and its influence on water quality can be observed from the high total
dissolved solids (TDS = 7,940.0; 5,060.0 mg L"), sodium adsorption ratio SAR = 25.27;
6.71 (mmol L")"2, total hardness (TH = 2,999.6; 2,940.0 mg L"), chloride percentage (CIP =
97.51; 94.59%), among other parameters, limiting their utilization; these results point out the
need for strategies of preservation and conservation of the water resources and soils of the
Salitre watershed in order to guarantee its sustainability.
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Influéncia das atividades antropicas na qualidade das aguas da bacia hidrografica do Rio Salitre

INTRODUCAO

O consumo mundial de 4gua aumentou mais de seis vezes
em menos de um século, mais que o dobro das taxas de
crescimento da populagdo. Em nivel global, os recursos hidricos
tendem a se tornar mais escassos, devido aos processos de
uso e de poluigdo crescentes, caso ndo haja acdes enérgicas
visando a melhoria da gestao da oferta e da demanda da agua
(Freitas & Santos, 1999). De acordo com Brown et al. (2000) a
escassez de agua refletird na produgdo de alimentos, uma vez
que sao necessarias 1000 toneladas de dgua para produzir uma
tonelada de graos.

Estima-se que o Brasil detém 13,8% da disponibilidade
hidrica mundial; entretanto, apresenta uma distribuicao inter-
regional bastante heterogénea, tanto em termos de
disponibilidade quanto de qualidade das aguas (Freitas &
Santos, 1999). No semi-arido brasileiro e mais especificamente
na bacia hidrografica do Rio Salitre, esta situagdo nao ¢ diferente;
fatores climaticos, geoldgicos e antrdpicos influenciam na
renovagdo das reservas hidricas e na variacdo da qualidade
das aguas. Dada a predominancia do substrato cristalino, os
aqiiiferos sdo de baixa produtividade, os pogos sdo rasos e
apresentam vazdes inferiores a 3,0 m* h'!, elevados teores de
solidos dissolvidos totais, em média, 3,0 g L' (Leal, 1999).

No contexto da influéncia das atividades antropicas na
qualidade das aguas, a agricultura ¢ tida como a principal
consumidora e uma das principais poluidoras dos recursos
hidricos, sendo a salinidade e a contaminacao por nitrato os
principais indicadores de polui¢do das aguas (Ongley, 2001;
Brown et al., 2000). Segundo Resende (2002), sob determinadas
condigdes de solo e clima e 0 uso excessivo ou 0 manejo
inadequado de fertilizantes, podem acarretar o enriquecimento
das fontes hidricas, promovendo a eutrofizag¢do de suas aguas,
com sérios prejuizos ao ambiente e a propria sauide humana.

Para melhor entendimento das interagdes entre os fatores
de produgdo agricola, Girardin et al. (2000) desenvolveram uma
metodologia para verificar se os principios da sustentabilidade
estavam sendo seguidos, avaliando-se nove indicadores
agroecologicos, concluindo que a variabilidade dos sistemas
de produgdo impde estudos especificos para cada propriedade,
surgindo a necessidade da inclusdo de outros indicadores.

De modo geral, a qualidade da 4agua ¢ definida por sua
composi¢io fisica, quimica, bioldgica e radioativa e,
conseqiientemente, pelos efeitos que seus constituintes podem
causar ao ambiente. Considerados nobres, determinados usos
exigem rigoroso controle de qualidade das aguas; além disso,
padrdes de qualidade para consumo humano, industria,
irrigagdo, variam enormemente. Em fungdo de seus usos e se
considerando suas caracteristicas, varios organismos
estabeleceram normas e padrdes especificos de qualidade da
agua. No Brasil, as normas de qualidade de 4gua para consumo
humano sao regidas pelo Ministério da Saude, que as delibera
para institui¢des competentes, por meio da Portarian®. 518, de
25 de margo de 2004 (Brasil, 2004).

Na bacia hidrografica do Rio Salitre, estado da Babhia, as
sub-regides de Caatinga do Moura (Jacobina), Taquarandi
(Mirangaba) e Juazeiro, t€m como principal atividade econémica
aagricultura irrigada, cultivando principalmente hortifruticolas
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para atender aos mercados interno e externo; nessas areas
pratica-se uma diversidade de sistemas de produgdo, a maioria
de baixa eficiéncia de aplica¢do da agua de irrigagdo e com
inadequado manejo dos solos e do uso de fertilizantes e
defensivos favorecendo, conseqilientemente, a poluicdo das
aguas; assim, objetivou-se, neste estudo, avaliar os impactos
das atividades agricolas sobre a qualidade das aguas da bacia
hidrografica do Rio Salitre, visando definir medidas de
preservagdo e conservacdo dos recursos hidricos.

MATERIAL E METODOS

Caracterizaciio geral da bacia hidrografica do Rio Salitre

A bacia hidrografica do Rio Salitre inicia-se em Morro do
Chapéu, BA, na Chapada Diamantina, e desagua no Rio Sao
Francisco, no municipio de Juazeiro; esta compreendida entre
as latitudes 9° 27° ¢ 17° 14’ e as longitudes 40° 22’ ¢ 41° 30, em
uma area de 13.200 km? e comprimento do curso principal de
270 km, aproximadamente. O clima predominante ¢ do tipo
BSh’W’, segundo a classificagdo de Kdppen, ou seja, clima
semi-arido, cujo microclima oscila de imido a subiimido, no
municipio de Mirangaba. As precipitacdes médias anuais
variam de 400 a 800 mm, concentradas nos meses de janeiro a
abril (Bahia, 1986; SEIL, 1999).

Estudos realizados por Bahia (1986) e Neves (1972) indicam
a predominancia de solos Cambissolos eutréficos, Latossolos
Vermelho Amarelo, Litdlicos, Planossolos, Bruno nio Calcicos,
Podzodlicos Vermelho Amarelo, Areias Quartzosas e Vertissolos,
entre outras pequenas manchas. Também, as formagdes dos
grupos Chapada Diamantina e Bambui, seguidos dos Calcarios
Caatinga e de pequenas manchas dos grupos Jacobina, Cabrobd
e Salitre, na extremidade norte da bacia. No grupo Chapada
Diamantina predominam os metarenitos intercalados com
argilas e se subdivide nas formagdes Tombador, Caboclo ¢
Morro do Chapéu. O grupo Bambui ¢ constituido por canais e
fendas formados a partir da dissolucdo das rochas,
condicionando a formagédo de aqiiifero livre; enfim, subdivide-
se em Formacdo Bebedouro e Formagao Salitre e ocorrem na
parte central da bacia.

Caracterizacio das aguas superficiais e subterraneas
Foram coletadas amostras de agua em fontes naturais,
superficiais e subterraneas, em mar¢o e dezembro de 2001,
caracterizando os periodos de chuva (PC) e sem chuva (PV),
no total de 92 fontes hidricas representativas da bacia. As
amostras de agua foram armazenadas em garrafas plasticas,
com capacidade para 1/2 litro, vedadas, identificadas e
devidamente acondicionadas em caixa de isopor com gelo, até
o Laboratério de Solos e Agua, da Embrapa Semi-Arido, em
Petrolina, PE, como recomendado por Claessen (1997).
Analisaram-se as principais concentra¢des idnicas, como calcio
(Ca*), magnésio (Mg"™), soédio (Na*), potassio (K*), carbonato
(CO,"), bicarbonato (HCO,), cloreto (CI), sulfato (SO,") e ferro
(Fe'™); também, foram feitas avaliagdes da qualidade das aguas
em tempo real, utilizando-se sondas multipardmetros, para as
variaveis: temperatura (T), pH, condutividade elétrica (CE),
solidos dissolvidos totais (SDT), oxigénio dissolvido (OD) e
amoénio (NH,"-N), visando determinar os indicadores
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relacionados aos riscos de salinidade e sodicidade aos solos e
toxicidade as culturas, pela presenga de cloretos e dureza total,
como recomendado em Ayers & Westcot (1991) e Pizarro (1978).
Coletaram-se nas areas irrigadas, amostras compostas de
solos para caracterizacgdo fisico-quimica, avaliando-se a
condutividade elétrica do extrato de saturagdo (CE,), pH, matéria
organica (M.O), fosforo total (P.™), potassio (K*), calcio
(Ca*™), magnésio (Mg"™), soédio (Na*), acidez potencial (H+Al)
e porcentagem de sédio trocavel (PST), analisadas no
Laboratério de Solos ¢ Agua, da Embrapa Semi-Arido, em
Petrolina, PE, como recomendado por Claessen (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos, pode-se observar grande
variabilidade nas varidveis analisadas, refletida pelos

L. T. de L. Brito et al.

indicadores apresentados na Tabela 1. Para as fontes hidricas
superficiais, os solidos dissolvidos totais (SDT) variaram de
30a7.940,0 mg L' (CANTI e LBRANCA), em apenas quatro
fontes esses valores foram superiores ao limite recomendado
pela legislagdo que estabelece normas e padrdes de qualidade
de agua para consumo humano (1.000 mg L"), de acordo com a
Portaria 518, do Ministério da Saude (Brasil, 2004). De forma
diferente, as aguas subterraneas, principal fonte hidrica
destinada ao consumo doméstico, embora também apresentem
grande variabilidade nos valores dos solidos dissolvidos totais
(LBAT1: SDT=40mgL"'aBARRET1: SDT 5.370,0 mg L"), em
50% destas, os valores dos SDT foram superiores ao limite
recomendado (Figura 1). A Figura | apresenta a localizagdo
das fontes hidricas superficiais ¢ subterraneas analisadas.
Variabilidade semelhante também foi observada na dureza
total (DT) das aguas, tanto para as fontes superficiais quanto

Tabela 1. indices de qualidade das dguas para as fontes hidricas superficiais e subterrdneas analisadas nos periodos de chuvas

(PC) e sem chuvas (PV) de 2001

N°da p RAS DT N°da SDT RAS DT
fonte” pH SRl (mmol L)' (mg L") fonte” pH (mg L") (mmol L)' (mg L")
PC PV  PC PV PC PV PC PV PC PV PC PV PC PV PC PV
1 3,58 480 1000 490 1,5 130 199 1,30 7,76 7,50 6400 7590 134 1,53 4198 3600
2™ 8,00 - 2390,0 - 49 - 8295 - ” - 7,50 - 1900 - 0,52 - 124,9
3829 7,70 507,0 6980 25 952 2349 1049 5,67 6,40 40,0 450 098 0,60 24,9 20,0
4 754 690 3980 1140 59 2,12 649 250 744 730 2300 2150 053 045 1548 165,0
5 895 620 60,0 3140 0,553 3,65 299 550 781 7,60 240,0 2410 052 0,54 1749 2049
6 88 620 7700 540 0,16 019 69,9 350 7,08 720 1800,0 2071,0 2,00 420 10044 10696
7 725 570 1750 2830 440 794 249 250 7,58 740 1340,0 22390 2,68 437 9592 10244
8 815 730 2280 430,0 020 1,82 1599 70,0 7,56 7,50 2050,0 2029,0 258 447 9546 9598
9 799 680 9900 2210 030 089 499 60,0 784 720 1080,0 18790 341 342 4649 874.,6
10 635 7,80 2300 2710 1,17 1,83 29,9 120,0 8,50 8,30 2400 301,0 0,65 089 1499 155,0
11 508 610 300 30,0 057 065 349 20,0 787 7,90 50,0 - 1,04 - 249 -
12 423 340 500 53,0 1,08 096 149 20,0 741 7,60  430,0 3990 1,71 1,79 2399 169.,9
13 7,75 7,60 1868,0 5046,0 3,70 2,15  849,7 2999.6 732 7,80 2050,0 1922,0 3,85 629 8399 7898
14 8,08 740 9230 1317,0 2,69 3,90 4598 610,0 8,04 7,50 1080,0 6250 529 488 1599 190,0
15" 7,98 - 1063,0 - 295 - 4949 - 730 7,80 1050,0 1028,0 2,87 3,08 5299 4550
16™ 8,30 - 1031,0 - 2,99 - 4999 - 777 7,80 1050,0 10550 241 1,72 469,8 5248
17 720 7,40 8900 9520 1,56 1,18 5199 530,0 - - 7,60 - 2860 S W - 124,9
18 7,18 7,70 6540 6640 135 1,00 279,9 3449 7,70 7,00  300,0 6270 059 2,85 1999 2249
19 757 7,60 6900 6940 132 048 3149 3550 731 - 1500 - 0,76 - 949 -
20 7,99 8,00 18540 2199,0 4,04 487 7598 8653 791 800 6200 7140 227 336 3240 2200
21 786 7,70 2800 271,0 0554 0,05 2049 2000 727 7,60 1870,0 22830 417 638 7447  760,0
22 743 380 1260 56,0 1,07 051 59,9 65,0 7,76 7,50  830,0 960,0 271 3,14 4199 3199
23 584 740 640 3010 134 0,62 149 2150 69 6,94 720 10600 1082,0 299 250 4749  490,1
24 789 7,80 40,0 0,10 046 2851 2899 74,12 70" 7,03 - 14100 - 293 - 6148 -
25 798 8,00 4050 3940 044 0,05 2999 2950 720 7,50 4730,0 5060,0 240 3,34 27178 29139
26 734 7,60 3790 380,0 041 0,64 2849 1700 729 7,80 1300,0 1360,0 3,82 3,51 5499 5652
27 877 690 7710 7940,0 234 2528 3648 850,1 826 821 3700 359,0 2,13 191 1649 155,0
28 7,56 8,10 4100 073 051 0,73 2899 300,1 74 728 7,60 1400,0 1353,0 3,58 2,79 4449 545,1
29 737 890 70,0 53,0 054 028 449 50,0 795 7,70 1180,0 1328,0 3,65 0,04 4599 590,1
30 7,04 720 190,0 2370 0,84 0,70 99,9 1400 76 775 7,60 6700  675,0 1,39 050 3399 3550
317 7,99 - 6600 - 1,68 - 3749 - 77 736 790  950,0  822,0 1,82 143 5899 580,2
32 7,04 820 4980 5640 062 098 3298 3000 7,03 740  930,0  927.0 1,59 0,01 3549 3800
33 7,75 8,00 627,0 7780 129 220 379,8 3550 79 739 790 7100  710,0 1,02 061 3699 4251
34 6,80 690 820,0 8170 2,02 6,17 4448 1049 80 7,71 7,90 1350,0 1369,0 335 3,30 544,92  610,1
35 547 6,10 100,0 1330 0,73 1,65 29,9 449 7,53 7,90 1880,0 17140 3,57 526 8694 68023
36 6,55 630 1090,0 10650 220 2,96 5446 4648 727 790 3130,0 3570,0 248 423 17540 1875,1
37 7,09 7,50 1220,0 1052,0 3,85 525 4949 3550 7,00 7,50 1720,0 18510 1,96 2,60 1029,1 10448
38" 6,40 - 600 - 2,1 - 269,8 84 739 800 11900 14440 290 514 6197 520,1
39 596 6,00 770,0 6350 29 232 3148 2649 R 7,00 - 21050 - 356 - 9150
40 535 540 90,0 1050 13 351 449 199 86" - 6,80 - 16440 - 029 - 9046
41" 822 - 5370,0 - 109 - 1624,2 T 6,70 - 3101,0 - 424 - 14596
42 720 7,00 11400 1124,0 2,58 3,07 5898 4748 741 7,60 24700 2073,0 422 507 9598 7752
43 726 730 6100 6490 1,57 1,83 3449 2750 89 728 7,80 710,0 6400 2,18 1,95 3648 3850
44 738 750 25800 1777,0 3,63 3,19 12298 695,1 920" - 7,70 - 32010 - 003 - 18143
45 7581 720 2600 1101,0 065 2,03 1699 564,9 " 730 - 1904,0 - 345 - 760,22
46 7,87 7,60 2600 256,0 055 084 1799 169,9 o 8,10 - 5680 - 0,74 - 365,1

“Fontes de n°. 1-33 sdo superficiais; de 34-92 sdo subterrneas. “Nao havia dgua no periodo
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Figura 1. Variagdes espago-temporais dos Solidos Dissolvidos
Totais (SDT) das aguas superficiais (A) e subterraneas (B)
nos periodos de chuvas (PC) e sem chuvas (PV)

nas subterraneas, cujos valores estdo abaixo do limite
recomendado pelo Ministério da Saude (500 mg L) para a
maioria das fontes (Tabela 1). A dureza ¢ fator determinante na
definicdo de uso das aguas. Cercade 57,57 e 44,83% das fontes
superficiais e 73,6 e 76,8% das subterraneas, nos respectivos
periodos, sdo dguas muito duras (DT >200 mg L' de CaCO,, de
acordo com a classificagdo de Custddio & Llamas, citados por
Santos (1997). Para uso doméstico, dguas duras provocam maior
consumo de sabao e dificultam o cozimento dos alimentos.

No contexto do uso da agua para irrigagdo observa-se que
a maioria das fontes superficiais ndo apresenta riscos de
salinizagdo, com apenas 35% delas classificadas como C, e C,,
porém 75,47 e 78,57% das fontes subterraneas apresentam
sérios riscos de salinizagdo nos periodos analisados, sendo
classificadas como C, e C,.

Estudos realizados por Andrade & Lopes (2000) sobre as
aguas subterraneas da bacia hidrografica do Rio Salitre, as
classificam como muito duras e de elevada salinidade (C, e C)),
além dos elevados valores de ions de carbonatos e cloretos,
corroborando com esses resultados. Os riscos das aguas
promoverem a salinidade dos solos se tornam maiores quando
os valores da condutividade elétrica da dgua de irrigacdo (CE,)
sdo também maiores que 0,7 dS m™ (= SDT >450mg L") e do
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extrato de saturagdo do solo (CE,) maior que 4,0 dSm™ (= SDT
>2.500,0 mg L") (Ayers & Westcot, 1991).

Nas areas em que se pratica a irrigagdo intensiva,
principalmente nas sub-bacias III e V (Figura 2), foram
observadas variagdes significativas nas variaveis de qualidade
das aguas nos periodos analisados. Na regido de Caatinga do
Moura (sub-bacia III) foram notdérios os problemas
relacionados ndo apenas a quantidade mas, também, a
qualidade das aguas, gerando conflitos constantes e perdas
da producdo agricola. A agua utilizada para irriga¢do provém
de poco jorrante (OLHDAG) e da barragem Airson Nolasco
(OLHODY1), localizados a montante da area irrigada. As tlltimas
fontes analisadas na seqiiéncia foram a barragem Salinas
(BSALINA) e o pogco (FSUMI); nesta area obtiveram-se
aumentos significativos nos valores de pH, no periodo das
chuvas, a medida em que se afasta das fontes de origem, ou
seja, OLHODI1 (pH=6,35) e OLHDAG (pH = 7,44), comparado
com os valores de pH das parcelas irrigadas DENI1 (pH =7,98)
e AIFINAL (pH = 8,30); esses aumentos estdo relacionados as
atividades agricolas implementadas na area.

Entre as barragens OLHOD1 e BSALINA, pontos extremos
desta area, observam-se aumentos significativos nos valores
dos SDT (271,0; 1.317,0 mg L"), RAS (1,83; 3,90 mmol L),
DT (120,0; 610,0 mg L) no periodo sem chuvas, considerado
critico com relagdo a disponibilidade de adgua, tanto que ndo
havia agua para irrigar. No periodo das chuvas a agua nas
parcelas irrigadas (DENI1 e AIFINAL) apresentou maior
salinidade (CE= 1,62 ¢ 1,58 dS m'") que na barragem BSALINA
(CE=1,38dS m), 0o mesmo ocorrendo com os pogos OLHDAG
(CE=0,34dS m™) e FSUMI (CE=3,10 dS m"). Nesta regido, os
riscos de sodicidade sdo maiores pelo fato do solo ser pesado
(50% de silte e argila), conter alto teor de matéria organica (31
g dm?) e apresentar drenagem deficiente, com sinais evidentes
de salinizag@o. Também, o método de irrigagéo por superficie
contribui para elevar a salinidade.

Na area irrigada com agua da fonte BARRET]1 (sub-bacia
IV), classificada como C,S, (CE,=7,0 ¢ 7,17 dS m™), além dos
elevados valores dos SDT, DT e Cl, a condutividade elétrica
do extrato de saturagdo do solo também foi elevada (CE=31,4
dS m), com uma PST = 10,63%, classificando-o como solo
salino (Tabela 2). Esta dgua esta sendo usada para irrigar a
cultura do mamoeiro (Carica papaya), que ¢ moderadamente
tolerante a salinidade (Ayers & Westcot, 1991). O sistema de
irrigacdo usado ¢é por superficie, o qual favorece a maior
acumulacdo de sais no solo devido a baixa eficiéncia de
aplicagdo de agua. De modo geral, as culturas se comportam
de formas diferentes em condigdes de salinidade; culturas mais
sensiveis, altas concentragdes de sais na agua de irrigagdo
tém reflexos negativos, tanto no desenvolvimento das plantas
como na produtividade e qualidade dos produtos,
manifestando-se desde as fases de germinagdo e emergéncia
das plantulas até a fase produtiva.

Aumentos nas varidveis de qualidade das aguas em areas
sob influéncia da irrigagdo resultam da baixa eficiéncia dos
sistemas de produgdo, envolvendo ndo apenas o manejo da
agua de irrigagdo e do solo, mas também dos agroquimicos
aplicados; portanto, ha necessidade de um manejo adequado
desses fatores de producdo, de forma a garantir a sua
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Figura 2. Localizagdo das fontes hidricas superficiais e subterraneas analisadas na bacia do Salitre, identificando-se a area irrigada

Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas e classificagdo dos solos quanto aos riscos de salinidade e sodicidade da bacia hidrografica
do Rio Salitre, no periodo sem chuvas

L CE, pH M .O. P K Ca Mg Na  H+Al PST Classes

Codigo @S m) (gdm?)  (mgdm?) (mmol, dm) (%) Salinidade
1JACI 053 59 167 3.0 033 13 1,1 002 346 032 Normais
10.0LHOD1 138 87 239 8.0 029 48 49 273 000 2146 Sédicos
15.DENIID 854 83 318 28,0 LI3 120 37 3,14 000 1572  Salino-sédicos
16.DENII 1788 82 344 35,0 1,80 12,8 88 035 000 147 Salinos
49.LBATI 045 54 314 6.0 025 1,0 09 098 675 992 Normais
17.PVERDE 093 87 125 83,0 087 7.0 27 027 000 249 Normais
23.TAQUA4 102 9.1 114 79,0 022 34 31 304 000 31,15 Salino-sodicos
21.TAQUAI 062 87 11,0 75,0 085 37 24 004 000 057 Normais
22.TAQUA2 1,09 75 6,8 14,0 107 27 22 016 000 261 Normais
73BCAAT 831 78 369 7,0 092 11,5 248 356 000 873 Salinos
73 BCAATS 042 84 250 115,0 101 80 24 035 000 298 Normais
71.BARET1 34 76 172 17,0 LI3 173 73 3,06 000 10,63 Salinos
25.PACUI 028 81 18,8 27,0 L17 113 27 007 000 046 Normais
82.STEREZ 047 72 133 29,0 089 82 57 306 000 17,14 Sédicos
30.BGALVI 1,00 82 16 13,0 066 11,9 40 280 000 1446 Salinos
32.GOIAB 693 85 299 3.0 057 7.0 74 008 000 053 Salinos

sustentabilidade, visando a obteng¢do de elevadas
produtividades (Brito, 2003).

Variabilidades nos parametros analisados também foram
observadas nas caracteristicas fisico-quimicas dos solos das

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.9, n.4, p.596-602, 2005

areas irrigadas. Na area da fonte LBAT 1, os solos sdo arenosos,
acidos (pH = 5,4) de baixa fertilidade que, se explorados com
culturas de maior rentabilidade econOmica, necessitardo de
corregdo do pH, uma vez que nestas condi¢des elementos como
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Tabela 3. Classificacdo geoquimica das aguas superficiais e subterraneas da bacia hidrografica do Salitre

Classes Total Ca-MgNa Ca-Na’ Outros
Amostras (%) Amostras (%) Amostras (%) Amostras (%)
Fontes superficiais
Bicarbonatadas 4 16,7 3 12,5 - - 1 42
Bicambonatadas Cloretadas 18 75,0 13 54,2 2 8,3 3 12,5
Bicarbonatadas Sulfatocloretadas 2 8,3 1 42 1 4.2 - -
Sub-Total 24 82,7 17 70,8 3 12,5 4 16,7
Cloretadas 5 17,2 2 40,0 - - 3 60,0
Total 29 100 19 65,5 3 10,3 7 24,1
Fontes subterraneas
Bicarbonatadas 5 15,1 5 15,1 - - - -
Bicarbonatadas-Cloretadas 28 84,8 21 63,6 3 9,1 4 12,1
Sub-Total 33 58,9 26 78,8 3 9,1 4 12,1
Cloretadas 23 41,0 18 78,3 2 8,7 3 12,1
Total 56 100 44 78,7 5 8,9 7 12,5

*Para as fontes subterrineas Mg-Na

Al, Fe e Mn sdo soluveis ¢ podem permanecer no solo ou
serem transportados pelas aguas, para as fontes hidricas
(Primavesi, 1988). Nas demais areas, os solos tendem a
alcalinidade, com valor méximo na area TAQUAS (pH =9,1),
apresentam elevados teores de célcio, magnésio e fosforo
(Tabela 2). O céalcio, além de nutriente essencial ao
desenvolvimento das plantas, tem também a fungéo de corrigir
o pH dos solos, neutralizar a toxicidade de alguns elementos
(Al, Mn, Na e Mg) e reduzir a relagcdo de adsor¢do de sédio
(RAS), tanto da agua de irrigacdo quanto do solo, contribuindo
parauma agregagao melhor de suas particulas (Primavesi, 1988;
Ayers & Westcot, 1991). Esta diversidade de condigdes
edaficas impoe a defini¢do de medidas diferenciadas quanto
ao manejo sustentavel dos solos dessas areas.

Resultados das analises de solos indicam a presenca de
solos sddicos (OLHOD); salino-sédicos (DENI1D, TAQUAY)
e salinos (DENI1), embora medidas de recuperagao dos solos
tenham sido implementadas (Tabela 2). Esses solos sdo
classificados como Cambissolos (DENI, AIFINAL, CURRALY,
GOIAB e ALEGRE), Litolicos (TAQUA, TAQUAI e TAQUA?2)
e Vertissolos (HORTOS e STEREZ). Segundo Leprun (1983),
trata-se de solos ricos em cations trocaveis e aguas
classificadas, quanto a salinidade, acima de C,S, ndo devem
ser utilizadas, pois promovem sua salinidade; portanto, nestas
condi¢des deve-se aplicar laminas de lixiviagdo e usar drenagem
que podem reduzir os riscos de salinidade dos solos (Ayers &
Westcot, 1991).

Em geral, elevada salinidade das aguas, altos valores de
dureza total e de cloretos, esta associada a sua composicao
geoquimica. Cerca de 82,7 e 58,9% das fontes superficiais e
subterraneas, foram classificadas como aguas bicarbonatadas,
das quais 70,8 ¢ 78,8% sdo calcicas-magnesianas-sodicas e,
17,2 e 41,0%, como as aguas cloretadas, respectivamente
(Tabela 3). Aguas bicarbonatadas usadas para irrigacio,
principalmente em regides aridas e semi-aridas, devido as
elevadas taxas evapotranspirométricas, favorecem na reducao
da dgua no solo e aumentam a concentragao salina da solucao
do solo, de maneira que os ions de Ca™ e Mg™ alcancam os
limites de solubilidade e precipitam, aumentando a RAS.

Auzmendi et al. (2002) em estudos realizados sobre a
qualidade das aguas subterraneas, em Irecé, BA, onde
predominam rochas do Grupo Bambui, semelhante as da bacia
em estudo obtiveram, também, elevados valores nos SDT, Cl,
HCO, e associaram os resultados aos fatores litologicos,
climaticos e antropicos.

CONCLUSOES

1. Néo se observaram variagdes significativas nas variaveis
de qualidade das aguas entre os periodos de chuva e sem
chuva, porém se notou que nas areas sob influéncia da irrigagao
ocorreram aumentos significativos nas variaveis,
principalmente no pH, na condutividade elétrica da agua e do
extrato de saturacgdo do solo.

2. De modo geral, a qualidade das aguas da bacia
hidrografica do Rio Salitre, com elevados valores de SDT, DT,
Cl,, HCO,, Ca™, se deve a fatores naturais, principalmente
climaticos e geoldgicos, observando-se que 82,7% e 58,9%
das fontes superficiais e subterraneas, respectivamente, foram
classificadas como bicarbonatadas.

3. Esses resultados apontam para a necessidade de medidas
de preservagdo ¢ conservagdo dos recursos hidricos ¢ dos
solos, como adequado manejo do sistema solo-dgua-planta,
de forma a reduzir os riscos de saliniza¢do dos solos e das
aguas dessa bacia hidrografica para permitir a sustentabilidade

ambiental.
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