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RESUMO

Em experimento a campo avaliou-se o valor fertilizante de dgua residudria de uma inddstria de enzimas em um Argisso-
lo Vermelho-Amarelo, no qual se cultivou milho (Zea mays, var. AG303), no municipio de Araucaria, PR. Efetuou-se a
caracterizacao quimica e fisica da dgua residudria utilizada e depois, através de aragao, incorporaram-se ao solo dosa-
gens de 0, 80, 160 e 320 t ha'' desta 4gua, comparado a um tratamento com NPK + calcério e tratamento testemunha,
em cinco repeticoes. Antes e ap6s a aplicagao, no solo, avaliaram-se os teores de K e P extraiveis, carbono organico, pH
(CaCl,), Ca*2, Mg*2, (H* + Al*3) e saturacdo por bases. Foi notério o incremento na producio de grdos de milho em
todos os tratamentos aos quais se aplicou a dgua residudria, devido a presenca de nutrientes; o pH dos solos elevou-se e
os teores de Al+3 diminuiram com a aplicacio dos tratamentos em virtude das propriedades de neutralizacio da acidez
do solo da dgua residudria da indUstria de enzimas. As dosagens de 160 e 320 t ha'' de agua residudria equivalem a
aplicagdo de corretivo da acidez do solo e fertilizante mineral, para a cultura do milho.

Palvaras-chave: nitrogénio, milho, acidez, uso agricola, residuo industrial

Improvement of soil fertility as affected
by the addition of enzyme industry wastewater

ABSTRACT

A field experiment was carried out in an Ultisol, in which maize (Zea mays, var. AG303) was cultivated, in Araucaria
(Parana state, Brazil). Mineral fertilization was compared with four doses of wastewater of enzyme industry (0, 80, 160
and 320 t ha!) with five replication. Chemical and physical characteristics of enzyme industry wastewater were determined.
Determinations of K, P, organic carbon, soil pH (CaCl,), Ca*2, Mg*2, (Al*3 + H*) and base saturation were made. Increase
in grain maize yield was obtained with the wastewater application for all treatments due to the nutrient content. Soil pH
increased and Al+3 contents decreased with the application of treatments due to neutralization properties of enzyme
industry wastewater. For the maize crop, the industrial wastewater tested may replace soil mineral fertilization and lime
when applied at rates of 160 and 320 t ha”'.
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INTRODUCAO

Através do processo de fertirrigacéo, uma agua residué-
ria pode ser utilizada na agricultura com o objetivo basico
de reciclé-la, aproveitando o seu valor fertilizante para as
plantas. A &gua residuéria pode ser de origem industrial ou
derivada da producéo pecuaria e de outros sistemas de pro-
ducéo da arearural; sua utilizagdo agricola deve ser adequa-
damente monitorada para que os atributos que caracterizam
valor fertilizante para as plantas ndo acarretem contamina-
¢do ambiental (Isherwood, 1999).

Como exemplo de &gua residudria originada na érea ru-
ral tem-se aquela derivada da produgdo de suinos, em que
alguns dos seus componentes poluentes (carga organica ele-
vada, nitrogénio, fésforo, cobre, sddio, etc.) se apresentam
em concentragdes suficientemente altas para constituirem
risco de desequilibrio ecoldgico, quando dispostos inadequa-
damente, porém desde que bem monitorada, a utilizagao
agricola desse tipo de &gua residudria surge como alternati-
vapara 0 seu descarte, com o beneficio dareciclagem de seus
nutrientes para as culturas, como no caso da aveia forragei-
rae do milho (Gomes Filho et al., 2001; Freitas et al., 2004).

Em alguns casos, a utilizagdo de residuos industriais no
solo pode ser recomendada pelo valor corretivo da acidez que
eles apresentam e pela capacidade da macro e microbiota do
solo em decompor 0s materiais organicos. E necessario, en-
tretanto, estudar as alteracBes nas propriedades do solo e a
resposta das plantas, para avaliar o potencia fertilizante dos
residuos e a possivel contaminagdo do ambiente por metais
pesados. Para a cultura do milho, a utilizag8o de lodo resul-
tante do tratamento primério da &gua residuaria da indUs-
tria de curtume apresentou potencial em corrigir a acidez do
solo e, desta forma, substituir o calcério agricola (Ferreira
et a., 2003).

Dentre vérios tipos de agua residuaria de origem indus-
trial, a oriunda de processos de fermentacdo, como a agua
residuaria da indistria de enzimas, tem potencial de utiliza-
¢ao agricola, uma vez que, na sua constituicao, se encontram
poucos atributos impactantes ao ambiente; assim, a agua
residuéria da industria de enzimas obtida por processos fer-
mentativos se constitui de particulas slidas dos substratos
das fermentagBes, por auxiliares de filtrago e pela biomas-
samicrobiana. Como auxiliares de filtragdo utilizam-se subs-
tancias organicas e inorganicas, como: argila de diatoméace-
as, carbono ativado e alguns nutrientes que auxiliam na
separacdo da matéria organica. Assume-se, em razéo da sua
composicdo, que a agua residuaria da industria de enzimas
apresenta valor fertilizante para solos agricolas, em que o
nitrogénio € o nutriente encontrado em maior quantidade,
devido a natureza protéica dos substratos;, 90% do nutriente
se encontram na forma organica. Parte do fésforo também
tem origem orgéanica e 0 potassio ocorre em forma solGvel
em agua (Larsen et a., 1992).

Ao estudar o efeito da utilizagdo de agua residuéria da
industria de enzimas no solo, Cavallet et al. (1993, 2003)
em experimentos de campo, observaram melhoria da fertili-
dade do solo, que se refletiu em aumento na produtividade
de gréos de feijao e tubérculos de batata, respectivamente,

semel hante ao obtido com a utilizag8o da recomendagdo ofi-
cial de adubacéo e de calagem para as duas culturas (IAPAR,
1989; EMBRAPA, 1985).

A melhoria dafertilidade do solo tem, como uma de suas
origens, a diminuic8o da acidez do solo, que acarreta inso-
lubilizagcdo do elemento aluminio, que é téxico as plantas,
através da sua reacdo de troca iénica com o elemento célcio
e magnésio; também, a diminuicdo da acidez aumenta a dis-
ponibilizagdo do elemento fosforo na solugdo do solo. A ne-
cessidade da corre¢cdo do solo pode ser avaliada pela satura-
¢ao por bases (V%), em que se obtém indices da relagdo de
calcio, magnésio e outros cétions, em relagdo ao elemento
aluminio (Volkweiss, 1989). A diminui¢&o da acidez do solo
é feita, normalmente, pela adicdo de calcario sendo que,
devido ao seu valor de neutralizacdo, a agua residudria apre-
senta efeito similar (Cavallet et al., 1993).

Objetivou-se, através deste trabalho, avaliar o efeito da
utilizacéo de agua residuéria de indistria de enzimas na
produtividade da cultura do milho e, também, na modifica-
¢ao de atributos quimicos do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido sob condi¢fes de campo,
no periodo outubro/1992 a julho/1993, na cidade de Arau-
caria, PR. A publicacéo dos resultados em revista cientifica
esta sendo feita somente agora, porque a empresa que for-
neceu a agua residuéria so autorizou a fazé-la a partir de
2003, o que ndo impossibilitou apresentar os resultados em
eventos técnico-cientificos. Neste experimento, utilizou-se um
solo pertencente a unidade de classificagdo Podzdlico Ver-
melho-Amarelo do levantamento realizado pela EMBRAPA/
SNLCS (EMBRAPA, 1984) e tal unidade, segundo as nor-
mas de classificagdo de solos em vigor no momento, corre-
laciona-se com a classe Argissolo (EMBRAPA, 1999), com
44% de argila e cascalho, fase floresta subtropical perenifo-
lia, relevo ondulado (Chodur, 1990).

Os tratamentos compreenderam quatro doses de agua re-
sidudria in natura: O (testemunha), 80, 160, 320t hal e um
tratamento controle, no qual se procedeu a correcéo do solo
e adubagdes nitrogenada, fosfatada e potéssica para a cultu-
ra teste, seguindo as recomendagdes técnicas da pesguisa
(IAPAR, 1991), quando entdo se aplicaram 60 kg de N hal
na forma de uréia, 20 kg de P,Os hal na forma de superfos-
fato simples, 40 kg de K,0 ha na forma de cloreto de po-
tassio, 6,5t hal de calcério cal filler tipo dolomitico, totali-
zando, desta forma, 25 parcelas, com cinco tratamentos e
cinco repeticdes cada um. Cada parcela teve area total de
30,25 m? e formato quadrado com 5,5m de aresta, na qual
semearam seis linhas da cultura de milho, com espacamen-
to de 0,20 m entre plantas e 1,0 m entre linhas. Eliminou-se
1,0 m de bordadura em cada lado da parcela, originando uma
drea Util de 12,25 m?. As parcelas experimentais foram dis-
postas no delineamento em blocos ao acaso. Utilizou-se, como
planta-teste, milho (Zea mays, hibrido AG303), cultivado
seguindo-se recomendacdes da pesquisa para o Estado do
Parana (IAPAR, 1991).
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A é&gua residuéria utilizada foi coletada na planta indus-
trial da empresa Novo Zymes do Brasil Ltda, situada no
municipio de Araucéria, PR. No material, os teores de car-
bono organico, fésforo, nitrogénio, aménio, nitrato e enxo-
fre, poder de neutralizacdo (PN) e o pH, foram determina-
dos de acordo com métodos preconizados segundo LANARV
(1982). Da mesma forma, os teores de sodio, potassio, cél-
cio, magnésio, zinco, cobre, manganés, ferro, molibdénio,
cobalto, aluminio, niquel, chumbo, cadmio e cromo no ma-
terial, foram mensurados em amostras digeridas com éacido
nitrico a 10% (v/v), em sistema fechado (bombas de Teflon),
conforme descrito por Varian (1972). O teor de boro foi de-
terminado por espectrometria de emissdo com plasma indu-
zido, segundo Thompson & Walsh (1989). Os resultados da
caracterizagdo da agua residuaria constam na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacao fisico-quimica de dgua residuaria resultante
da indstria de enzimas

Parametro Valores totais
Carbono Organico (%) 1,02
Sddio (mg L) 600
Zn (mg L) 2
Cu (mg L) 1
Mn (mg L) 1
Fe (mg L) 8
Ni (mg L) <1
Cd (mg L) <05
Pb (mg L) <2,0
Cr (mg L) <1,0
Hg (mg L) <0,1
B (mg L) 1
S (mg L) 30
Ca (mg L) 2470
Mg (mg L) 612
N (mg L) 1500
N amoniacal (mg L) 400
N nitrico (mg L") 600
Poder de Neutralizacao (%) 10,14
pH (valor de leitura) 11,5
matéria seca a 60 °C (%) 4,24
materia seca a 105 °C (%) 3,97

Realizaram-se duas amostragens de solo, a primeira an-
terior & aplicagdo de &gua residuéria e imediatamente apos
a aplicacdo do tratamento controle com calcario + NPK; a
segunda amostragem foi feita 150 dias apds as aplicacles de
agua residuaria, coincidindo com a colheita de milho. As
amostras de solo se constituiram através de cinco amostras
simples coletadas em cada parcela, nas quais foram deter-
minados teores de C-org, acidez potencial (H+Al), pH
(CaCl,) e Al*3, Ca*?, Mg*?, saturacéo por bases, K* e P, de
acordo com métodos descritos pelo IAPAR (1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Rendimento em gr&os de milho
Os rendimentos em peso de gréos de milho por hecta-
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re obtidos com a aplicacdo de agua residuéria da indus-
tria de enzimas, foram semelhantes aos do tratamento
NPK + calagem, com exce¢&o da menor dosagem, qual
seja, 80t hal (Figural) porém todos os tratamentos, in-
clusive NPK + calagem, tiveram producéo de gréos aci-
ma do tratamento testemunha, ou seja, as producdes fo-
ram de 66,5, 63,2, 62,0 e 55,5% a mais que a testemunha
para os tratamentos com 320, 160t hal, NPK mais cala-
gem e 80t hal, respectivamente.

10000 a
a a
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w7000
8]
5 6000 .
S 5000
£ 4000
on
3000
2000
1000
O 1 1
Testemunha 80 tha 320 t ha’

calcario+NPK 160 tha'

Figura 1. Produgao de graos de milho em solo no qual foram aplicados
tratamentos com trés dosagens de agua residudria e um tratamento com
calcario + NPK (média de 5 repeticoes). Barras seguidas da mesma letra
nao diferem entre si (Duncan 0,05) (CV = 13,6%)

O fato de que as duas maiores dosagens da agua residu-
dria, 160 e 320t hal, tiveram producéo de grdos igualada
ao tratamento NPK mais calagem, mostra que a dosagem
de 160 t ha'! é suficiente para se obter o mesmo rendimen-
to em gréos que se obteria quando do cultivo de milho,
utilizando-se a recomendacgéo oficial de adubagdo e cala-
gem para a regido; da mesma forma, quando se observa que
mesmo a menor dosagem indicou rendimento superior ao
tratamento testemunha, diz-se que a aplicacdo de 80t ha'l
jafoi suficiente para a obtencéo de ganhos de produtivida-
de em gréos de milho, embora n&o alcangando 0os mesmos
patamares do rendimento obtido com a adubag@o mineral
e calagem.

Os rendimentos observados com aplicacdo da agua resi-
dudria da industria de enzimas, sdo ratificados, principal-
mente pela solubilizac&o das formas minerais de N presen-
tes na agua residuaria (N amoniacal e N nitrico) aplicadas
ao solo e da forma organica. As duas maiores dosagens
aplicadas ao solo (320 e 160t ha'l) equivaleriam a 480 e
240 kg de N, respectivamente, levando-se em conta o teor
de N mineral na constituicao fisico-quimica da agua resi-
duéria, enquanto a maior dosagem disponibilizou, no solo,
teores acima de 305 kg hal, que a cultura do milho nor-
malmente extrai do solo durante o seu ciclo vegetativo
(Oleinik et al., 1995). Embora a segunda maior dosagem
ndo tenha aportado ao solo N mineral suficiente para su-
prir as necessidades da cultura do milho ocorreu, sem du-
vida, solubilizacgdo também de N organico ja presente no
solo e que foi liberado devido ao processo de biodegradacéo
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da matéria organica durante o desenvolvimento da cultura.
Maiores suprimentos de N as plantas pela aplicacéo dessa
agua residudria, foram também observados nos trabalhos de
Cavallet et a. (1993, 2003) para as culturas do feijéo e da
batata, respectivamente.

Constatou-se, portanto, melhoria da fertilidade do solo
pela utilizac8o agricola da &gua residuaria da industria de
enzimas, para a cultura do milho. Como complemento, ob-
Servou-se que, para esta mesma cultura, ocorreram ganhos
de fertilidade quando utilizada a &gua residuéria da suino-
cultura no solo (Freitas et a., 2004).

pH e acidez no solo

Os valores de pH e acidez potencial (H+Al) no solo, sdo
apresentados na Tabela 2. O maior valor de pH foi constata-
do no tratamento com a maior dosagem aplicada, sendo que
este valor foi equivalente aquele do tratamento com aplica
¢80 de NPK + calcario. Embora maiores que o tratamento tes-
temunha, as dosagens de 80 e 160t hal ndo alcancaram
valores de pH obtidos pela aplicacéo de calcario, segundo a
recomendacdo oficial para a regido e cultura em estudo.

Tabela 2. Valores de pH e acidez extraivel (H+Al) em Argissolo
Vermelho-Amarelo cultivado com milho antes (T0) e apds cinco meses
da incorporacao de agua residuaria da industria de enzimas (T1), (média
de cinco repeticoes)

pH (H+AIl)*
Tratamento (CV = 3,10%) (CV = 7,65%)
TO T T0 T
Testemunha 450e 472d 6,8 ab 57¢
NPK + calagem 4,56 de 5,60 a 6,7 b 3.8¢e
80 t ha' 450 e 4,96 ¢ 7,2 ab 50d
160 t ha' 448 e 522 b 71 ab 46d
320 t ha' 4,52 de 5,44 a 73a 39e

*cmol, dm solo seco. Niimeros de um mesmo parametro com a mesma letra nao diferem com teste de
Duncan (p > 0,05)

Concordante com os resultados de pH obtidos, os valores
de acidez extraivel diminuiram a niveis do tratamento
NPK + calagem somente onde foi aplicada a maior dosagem
da &gua residuaria embora, da mesma forma, tenham apre-
sentado valores menores que o tratamento testemunha. Ficou
evidenciada, desta forma, a possibilidade de corre¢éo da aci-
dez do solo pela utilizagdo da &gua residuaria da indUstria de
enzimas e, sendo assim, provavelmente devido ao seu poder
de neutralizacdo, cujo vaor é de 10,44%, o que demonstra que
aaguaresidudria pode neutralizar a acidez do solo em 10,44%
de uma mesma quantidade de calcario que tenha eficiéncia
relativa de 100% (van Raij, 1991). Tais resultados demons-
tram a possibilidade da agua residuaria ser utilizada para subs-
tituicdo ou complementacdo da aplicacéo de calcario no solo,
guando das mesmas condicoes do experimento, porém ha ne-
cessidade de se estabelecer uma dosagem adequada para néo
acarretar problemas de contaminacdo ambiental.

Carbono organico, fosforo e potassio
Os dados da Tabela 3 mostram os valores de fésforo, po-
tassio e carbono orgéanico antes (T0) e apos cinco meses (T1)
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da aplicacdo da agua residuaria no solo. O potéssio presente
na agua residuaria é totalmente soltvel em agua, conforme
observaram Larsen et al. (1992) e as dosagens de 160 e
320t hal podem ter disponibilizado, no solo, montantes de
aproximadamente 23 e 46 kg de K,O, porém se observa que
no decorrer do experimento ndo houve variagdo nos teores
de potassio, apesar da provavel absor¢éo deste elemento, pela
cultura do milho.

Tabela 3. Teores de potassio (K), fosforo (P) e carbono organico (C.0.)
em Argissolo Vermelho-Amarelo cultivado com milho, antes (T0) e apds
cinco meses da incorporacao de agua residuaria da indstria de enzimas
(T1), (média de cinco repetices)

K* P** C.0.***
Tratamento  (CV = 18,61%) (CV = 17,54 %) (CV = 14,93 %)
T0 T T0 T T0 T

Testemunha 0,15a 0,14a 228ab 170¢ 202a 1,48hbc
NPK+calagem 0,15a 0,15a 232ab 18,2 bc 212a 156b
80 t hat 0,15a 0,43a 234ab 16,8¢ 1,98a 136¢
160 t ha'! 0,15a 0,5a 21,6abc 21,1abc 2,02a 1,52hc
320 t ha't 015a 0,d5a 234ab 240a 210a 162b

*cmol, dm3 solo seco** mg dm?® solo, *** g dm3 solo. Nimeros de um mesmo pardmetro com a mesma
letra nao diferem pelo teste de Duncan (p > 0,05)

Ao final do experimento, e mesmo para o tratamento tes-
temunha, ndo houve variagdo para o nutriente potassio, in-
dicando que o solo utilizado equilibrou o potassio trocavel
com 0 potassio na solucdo do solo. Desta forma, para este
experimento a &gua residuaria incorporada ao solo ensegjou
pouco efeito quanto a disponibilidade de potéssio no solo,
uma vez que suas caracteristicas mineral6gicas propiciam
equilibrio entre as formas trocaveis e sol(ivels; ja para o ele-
mento fosforo, ocorreu diminuicéo dos teores durante o ex-
perimento, para os tratamentos aos quais foram aplicados
80t hal, da mesma maneira como se deu para o tratamento
testemunha, porém mesmo com a absor¢ao desse nutriente
pela cultura do milho, as dosagens de 160 e 320t hal man-
tiveram os teores de fésforo no solo, nos mesmos niveis que
aqueles do tratamento com adubacéo e calagem, o que esta
de acordo com o rendimento, em gr&os, de milho, como ob-
servado na Figura 1, em que as duas maiores dosagens apre-
sentaram rendimento equivalente ao tratamento com aduba-
¢80 e calagem; assim, pode-se dizer que, para esse tipo de
solo, a aplicagdo de 160t hal de 4gua residuéria foi sufici-
ente para disponibilizar, a cultura do milho, teores de fosfo-
ro na solugdo do solo, equivalentes aqueles que a adubacdo
mineral o faria. Tal efeito pode ser decorrente do aporte de
fosforo ao solo devido a constituicdo quimica da agua resi-
duéria. Esta forma do elemento fésforo é parcialmente de
origem organica (Larsen et al., 1992) e, segundo as caracte-
risticas da agua residuéria aplicada ao solo, as dosagens de
160 e 320 t hal podem ter aportado, ao solo, montantes de
aproximadamente 192 e 384 kg de P,Os no decorrer do ex-
perimento; ambas correspondem a um valor acima de 56 kg
de P, valor este normalmente exigido para a cultura do mi-
Iho, durante o seu ciclo vegetativo (Oleynik et al., 1995).

Mesmo que todo o contelido do elemento fosforo tenha
sido disponibilizado pela pronta solubilizacdo de formas
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minerais e pela biodegradacdo de formas organicas, ha que
se considerar 0 equilibrio de que este el emento mantém, ca-
racteristicamente o fosfato |1abil ja existente no solo. A solu-
bilizac8o do fosfato I&hil é correlacionada com a elevagdo do
pH do solo (van Raij, 1991) o que, neste experimento, ocor-
reu em conseqiiéncia da aplicacdo da agua residuéria, como
demonstrado no item pH e acidez no solo. Desta forma, a
aplicagd@o da agua residudria da indUstria de enzimas pode
melhorar as caracteristicas de fertilidade do solo, no que
concerne ao macronutriente fésforo, ndo somente pelo apor-
te deste elemento mas, também, pela corregéo do pH do solo
e conseguente disponibilizagdo de formas insollveis do fos-
foro ja existente no solo.

A concentracdo de carbono orgénico no decorrer do expe-
rimento, diminuiu em todos os tratamentos, quando se consi-
dera o inicio do experimento (TO) e cinco meses apos (T1)
guando do final do experimento. Tal diminuicdo € comum em
solos agricolas em virtude da biodegradacéo da matéria orga
nica em consequéncia de varios fatores, principalmente aos
tratos culturais, que promove maior aeragdo e, consequente-
mente, maior atividade microbiana (Cardoso, 1992).

Célcio, magnésio e saturagao por bases no solo

Os teores de calcio, magnésio e saturacdo por bases, sdo
apresentados na Tabela 4. Segundo as caracteristicas da agua
residuaria utilizada, a maior dosagem aportou ao solo em tor-
no de 790 kg hal de Ca*2 mas, de modo geral, a concentra-
¢éo de Ca*? ao final do experimento (T1) se manteve nos
mesmos niveis daqueles quando do inicio do experimento (T0)
tendo em vista o célcio presente apresentar baixa solubilida-
de quando adicionado ao solo, ndo obstante a sua absor¢éo pela
cultura do milho. Entre os tratamentos, observou-se que 0s
niveis desse elemento aumentaram na maior dosagem e no
tratamento com NPK + calagem, como esperado.

Tabela 4. Teores de Ca*2, Mg*2 e saturacao por bases (V%) em Argissolo
Vermelho-Amarelo cultivado com milho antes (T0) e apds cinco meses
da incorporacao de agua residuaria da industria de enzimas (T1), (média
de cinco repeticoes)

Cat2* Mg+2* V%

Tratamento  (CV = 19,27%) (CV = 18,04%) (CV = 14,93%)

T0 T T0 T T0 T

Testemunha 2,7cde 24e 112d 186bc 351e 344e
NPK+calagem 3,4abc 39a 124d 256a 396de 633a
80 t hat 25de 26cde 1,08d 168c 343e 47,0cd
160 t ha'! 25de 25de 1,08d 1,74c¢ 343e 526 bc
320 t ha' 2,9 bede 3,2 ab 1,16d 216b 364e 603ab

*cmol, dm solo seco, Nimeros de um mesmo parametro com a mesma letra nao diferem pelo teste de
Duncan (p > 0,05)

Ja com relagdo ao Mg*2, foram aportados, ao solo, em tor-
no de 612 kg ha'’ com a maior dosagem e, diferentemente do
calcio, ao final do experimento (T1) os teores deste elemento
aumentaram quando relacionados com o inicio do experimento
(TO) devido, sem dlvida, a sua maior solubilidade. Apesar de
terem aumentado durante o decorrer do experimento, ao seu
final apenas o tratamento com NPK + calagem foi superior a
todos os demais e também se observou que a maior dosagem
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esteve com valores acima dos das outras duas dosagens e da
testemunha, devido a maior quantidade de magnésio aporta-
do ao solo.

A saturac&o por bases (V%) no solo, ao final do experi-
mento, aumentou, em razéo da aplicacdo da agua residuéa-
ria, pois todos os tratamentos tiveram porcentagem acima da
testemunha, devido, provavelmente, ao aporte de calcio,
magnésio e sodio presentes na constituicdo quimica da agua
residudria e concomitante insolubilizagdo de aluminio tro-
céavel no solo. Entre os tratamentos observa-se, ao final do
experimento, que apenas a maior dosagem apresentou valo-
res de saturac&o por bases iguais ao tratamento NPK + cala-
gem, o que pode indicar que 320t hal seria a dosagem ade-
guada para substituir a aplicagdo de calcario para a cultura
do milho. Os elementos calcio, magnésio e a saturagéo por
bases no solo, em conseqiiéncia da aplicacdo de agua resi-
duéria, estdo em conformidade com o comportamento carac-
teristico dos mesmos no solo, quando da utilizagdo de cal-
cério (Volkweiss, 1989).

CONCLUSOES

1. Ocorreu aumento da fertilidade do solo nos mesmos
niveis que a adubagdo mineral, quando da aplicacdo das
dosagens de 160 e 320t hal de &gua residuéria

2. Houve correcéo da acidez, insolubilizag8o dos teores
de aluminio trocavel no solo e disponibilizagdo do elemento
fosforo, em conseguiéncia da incorporacdo de 320t hal de
agua residudria.

3. N&o se constatou aumento dos teores de carbono org&
nico como consequiéncia da incorporacdo da agua residuéria.
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