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hidrico (ky) na regiao Norte Fluminense!
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RESUMO

Teve-se como objetivo neste trabalho, determinar o coeficiente de resposta ao déficit hidrico na producao de frutos co-
merciais e totais do mamoeiro, cultivado na regido Norte do Estado do Rio de Janeiro. O experimento foi realizado na
area de convénio UENF/PESAGRO-RIO, no municipio de Campos dos Goytacazes, R], no periodo de 25/04/2006 a
18/05/2007, utilizando-se o mamoeiro cultivar Hibrido UENF/CALIMANOT e um delineamento em blocos casualizados,
com cinco tratamentos, correspondendo as reposicoes de 50% (T1), 75% (T2), 100% (T3), 125% (T4) e 150% (T5) da
evapotranspiracao de referéncia (ETo), com quatro repeticdes. A maxima producao comercial real da cultura, aos 13
meses de cultivo e com quatro meses de colheita, foi de 38,78 t ha' (T3) e a maxima producao total real encontrada foi
de 49,42 t ha (T5). O mamoeiro cultivar Hibrido UENF/CALIMANO1 conduzido até os 13 meses de cultivo e com qua-
tro meses de colheita, apresentou um coeficiente de resposta de produgao (ky) para frutos comerciais de 1,4581 e para
producdo total um coeficiente igual a 0,5674.

Palavras-chave: Carica papaya L., coeficientes de sensibilidade, deficiéncia hidrica

Response coefficient of papaya yield to water
stress (ky) in Northern Rio de Janeiro

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the response coefficient to water stress in the commercial and total yield of
papaya fruits grown in the northern region of the State of Rio de Janeiro. The experiment was conducted in an area of
UENF/PESAGRO-RIO in the municipality of Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, from 25/04/2006 to 18/05/2007, using
the papaya cultivar Hybrid UENF/CALIMANO1. The experiment had a randomized block design with five treatments
[replacement of reference evapotranspiration (ETo) by 50% (T1), 75% (T2), 100% (T3), 125% (T4) and 150% (T5)], with
four replications. The highest real commercial yield of the crop after 13 months of growth and four harvest months was
38.78 t ha™ (T3) and the highest total real yield was 49.42 t ha'! (T5). After 13 months of growth and 4 harvest months of
the papaya cultivar Hybrid UENF/CALIMANOT1 the response coefficient for commercial fruit yield (ky) was 1.4581 and 0.5674
for total yield.
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INTRODUCAO

Tendo em vista a importancia dos efeitos do manejo hi-
drico sobre a produtividade de uma cultura entre os méto-
dos de quantificacdo da produtividade em funcéo do efeito
hidrico na planta, o coeficiente de resposta da producao ou
indice de sensibilidade ao déficit hidrico (ky) se vem desta-
cando. Pesquisas ja foram realizadas com o objetivo de de-
terminar o ky em algumas culturas, tais como no café (Ar-
ruda & Grande, 2003; Picini et al., 1999), na batata (Bezerra
et al., 1999), no feijdo (Carvalho et al., 2000) e no quiabo
(Paes, 2003), porém para a cultura do mamoeiro ndo se tem
informacéo a respeito do ky.

O déficit hidrico na cultura influencia a evapotranspira-
cdo e o seu rendimento. Define-se evapotranspiragéo real
(ETr) e evapotranspiracdo méxima (ETm) como os valores
de evapotranspiragdo que, ao longo do ciclo total de uma
cultura, realmente ocorreram e o que poderia ser atingido
potencialmente com étimas condic6es de cultivo, respectiva-
mente (Doorenbos & Kassam, 1979).

Para predizer a reducdo da produtividade de uma cultura
quando submetida a um estresse hidrico, Doorenbos & Kas-
sam (1979) propuseram um modelo com base na penaliza-
¢do da produtividade potencial da cultura, em funcéo da re-
lacdo ETr/ETm ocorrida durante o seu ciclo.

A razdo ETr/ETm indica o suprimento hidrico fornecido
a planta em relacéo a sua necessidade potencial (Yao, 1969).
Uma relacdo inferior a unidade pode indicar que a cultura
ficou sujeita a um estresse hidrico.

O rendimento maximo de uma cultura (Ym) € aquele obti-
do com uma variedade altamente produtiva e bem adaptada
ao respectivo ambiente de crescimento, cultivada em condi-
¢Ges em que nao haja limitacdo de fatores como agua, nutri-
entes, pragas e doencas, durante seu cultivo até o amadureci-
mento (Doorenbos & Kassam, 1979); em geral, a diminuicdo
na produtividade ocasionada por déficit hidrico durante o pe-
riodo vegetativo e de maturacédo, é relativamente pequena,
enquanto durante o florescimento e os periodos de formacédo
da produtividade sera grande (Allen et al., 1998).

A utilizac8o do ky para planejamento, dimensionamen-
to e operacao de areas irrigadas, permite ao produtor ava-
liar o efeito da lamina de irrigacdo e definir sua utiliza-
¢do, em termos de rendimento e producdo total da cultura.
A sensibilidade das culturas ao suprimento de agua (ky)
pode ser assim classificada: baixo (ky < 0,85); baixo/mé-
dio (0,85 < ky < 1,00); médio/alto (1,00 < ky < 1,15) e alto
(ky > 1,15) (Doorenbos & Kassam, 1979).

Considerando-se a necessidade de maiores informacdes

tos comerciais e producgdo total do mamoeiro, cultivado na
regido Norte do Estado do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacdo Evapotranspiro-
métrica do CCTA/UENF, localizada a 21° 45’ de latitude Sul,
41° 18’ de longitude Oeste e 11 metros de altitude, na area
de convénio UENF/E. E. C. PESAGRO-RIO, no municipio
de Campos dos Goytacazes, regido norte do Estado do Rio
de Janeiro, no periodo de 25/04/2006 a 18/05/2007, com o
mamoeiro (Carica papaya L.) da variedade Hibrido UENF/
CALIMANO1 plantado em fileiras simples e espacamento de
3,0 x 3,0 m (representando por planta, uma area de 9,00 m2).
O clima da regiao, segundo classificacdo de Koppen, é do
tipo Aw, ou seja, tropical imido, com inverno seco e chuvas
maximas no verdo. O solo da area experimental € um Cam-
bissolo de origem fluvial, pouco profundo, com drenagem
moderada a imperfeita; apresenta, como caracteristicas fisi-
cas, capacidade de campo igual a 12,3% (em peso), ponto
de murcha permanente igual a 6,4% (em peso) e densidade
aparente igual a 1,81 g cm=3. O fator de disponibilidade (f)
para a cultura do mamoeiro foi considerado 0,5 e a profun-
didade de exploracdo 80% de suas raizes de 0,3 m, confor-
me recomendado por Bernardo et al. (1996); desta forma, o
limite de agua disponivel no solo para a cultura do mamao
foi de 32 mm, na camada de 0-30 cm; as caracteristicas fisi-
cas e quimicas do solo da area experimental estdo apresen-
tadas nas Tabelas 1 e 2.

Instalou-se o experimento através de um delineamento em
blocos casualizados, com cinco tratamentos (Iaminas de ir-
rigacdo), correspondendo as reposicfes de 50% (T1), 75%
(T2), 100% (T3), 125% (T4) e 150% (T5) da evapotranspi-
racdo de referéncia (ETo — Penman-Monteith FAO (Allen et
al., 1998)), com quatro repeti¢des. Cada parcela experimen-
tal era formada de uma Unica planta.

As mudas foram preparadas em tubetes de 115 cm3, utili-
zando-se substrato em mistura com adubo (formulacéo
NPK 14-14-14) na quantidade de 500 g para cada 25 kg de
substrato. O preparo do solo na area de cultivo ocorreu 60 dias
antes do transplantio das mudas e se constituia de aracéo,
gradagem e posterior aplicacdo e incorporagdo de calcario

Tabela 1. Caracteristicas fisicas do solo da area experimental na camada
de 0 - 0,3 m de profundidade

Granulometria

sobre a sensibilidade da cultura do mamoeiro em relagio ao U ) Sitte Argila
fornecimento de agua objetivou-se, com este experimento, Grossa  Media Fina Total % %
determinar o coeficiente de resposta (ky) na producéo de fru- 16 34 28 8 3 19
Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental na camada de 0 - 0,3 m de profundidade
pH  P* K* Ca Mg Al H+Al Na C MO SB. T t m Vv Fe Cu Zn Mn S B
mg dm3 cmol, dm3 % gdm3 cmol, dm % mg dm
43 6 10 09 05 00 28 002 067 116 42 14 0 34 680 14 92 55 82 058

* Extrator Carolina do Norte
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dolomitico, na quantidade de 1,2 t ha'l necesséria, de acordo
com a analise do solo, para uma elevacéo da saturacdo de base
a 80%. O transplantio foi realizado em camalhes com altura
de aproximadamente 60 cm enquanto as mudas foram trans-
plantadas para o campo no dia 25/04/2006, ocasido em que
atingiram altura aproximada de 20 cm; trés mudas foram
transplantadas por cova (em distribuicdo triangular de
30 x 30 x 30 cm) e a sexagem ocorreu aos 84 dias apos o trans-
plantio (DAT).

Na cova de plantio se aplicaram 15 L de esterco de cur-
ral curtido (10 L na formagdo da cova e 5 L na linha, entre
plantas, no momento da sexagem), 600 g de superfosfato sim-
ples e 60 g de cloreto de potassio; aos 30 DAT foram aplica-
dos 30 g coval de sulfato de amoénio e, aos 90 DAT,
100 g cova de sulfato de amonio, 100 g coval de superfos-
fato simples e 50 g coval de cloreto de potassio.

O nitrogénio e o potassio foram aplicados mensalmente
utilizando-se o sulfato de aménia (com 20% de N) e o clo-
reto de potassio (com 60% de K,O) como fontes; nos quar-
to, quinto e sexto meses ap6s o transplantio, 20 g plantal
de N e 36 g plantal de K,O foram aplicados e do sétimo
més em diante, 30 g planta’l de N e 48 g planta? de K,0.
Aplicaram-se os micronutrientes no sexto més, na quanti-
dade de 20 g plantal, utilizando-se como fonte o fertilizante
MIB3 (1,8% B, 0,8% Cu, 3,0% Fe, 2,0% Mn, 0,1% Mo e
9,0% Zn).

Durante a conducdo do experimento o controle de ervas
daninhas, pragas e doengas, foi realizado seguindo-se os tra-
tos culturais apropriados para a cultura do maméo, confor-
me recomendado por Marin et al. (1995).

Definiram-se as laminas de irrigagdo de cada tratamento
em funcdo da evapotranspiragdo da cultura (ETc = ETo x kc),
em que a quantidade de agua a ser reposta durante a sema-
na foi tida como sendo o somatério da evapotranspiragdo da
cultura da semana anterior (XETc) multiplicado pelo fator
de reposicdo (fa), referente a cada tratamento. Realizaram-
se as irrigacOes trés vezes por semana, nas segunda, quarta
e sextas-feiras, em que o total de déficit da semana anterior
era dividido entre as trés irrigaces.

A evapotranspiracao de referéncia (ETo) foi estimada pelo
método de Penman-Monteith FAO, através de uma estacao
climatolégica instalada a poucos metros do local do experi-
mento, da marca Thies Clima, modelo DL-15. Os valores do
coeficiente da cultura (kc) utilizados em dias ap6s transplan-
tio (DAT), foram de 0,8 entre 0 a 120 DAT, 1,0 entre 121 a
180 DAT e 1,2 ap6s 180 DAT.

O volume total de agua aplicado por tratamento foi de-
terminado pela seguinte equacéo:

1
V:{(EToxkcxfa)—Pe}prxApxPWxE (1)

donde:
V — volume de agua a ser aplicado por tratamento, L
ETo — evapotranspiracdo de referéncia, mm
kc — coeficiente cultural no periodo, adimensional
fa — fator de aplicacdo dos tratamentos (0,5; 0,75;
1,0; 1,25 e 1,5)
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Pe — precipitacdo efetiva entre duas irrigagdes, mm
Np — nimero de plantas a serem irrigadas, adimen-
sional
Ap — area ocupada por planta, m?
PW — porcentagem de area sombreada ou molhada, o
que for maior, decimal
Ea — eficiéncia de aplicacdo do sistema, em decimal

Foi considerada precipitagao efetiva (Pe) a lamina de agua
utilizada para elevar o contetido de agua no solo até a capa-
cidade de campo.

Como o balango hidrico era semanal, o volume total de
agua reposto a cultura para cada tratamento foi definido fa-
zendo-se o somatério da ETo da semana anterior (ZETo) e
se levando em consideracéo cada tratamento (fa) descontan-
do-se o somatério da precipitacdo efetiva entre duas irriga-
¢Bes, ficando:

V:{(ZEToxkcxfa)—ZPe}prxApxpWXEL (2)
a

Antes de se iniciar os tratamentos, os quais tiveram ini-
cio no dia 24/07/2006 (90 DAT), as irrigaces eram unifor-
mes em todo o experimento com base na demanda evapo-
transpirométrica estimada para a cultura. Para os tratamentos
T1, T2, T4 e T5, a irrigacdo foi implementada de forma
manual, colocando-se as respectivas quantidades de agua
necessaria em recipientes (bombonas de 50 L), uma para cada
tratamento, os quais disponibilizavam a agua de forma uni-
forme e gradual, simulando um gotejador na planta. Para o
tratamento T3 utilizou-se o sistema de irrigacdo por goteja-
mento, fazendo-se uso de um gotejador auto-regulavel por
planta, com vazéo de 8 L hl.

Com o inicio da maturagdo (18/01/2007, aos 268 DAT), os
frutos foram colhidos semanalmente, devidamente identifica-
dos e separados, de acordo com sua classificacdo, em frutos
comerciais e ndo comerciais. Consideraram-se frutos comer-
ciais 0s que apresentaram peso igual ou maior a 800 g e fru-
tos ndo comerciais 0os menores que 800 g. Os frutos foram
colhidos quando atingiam o estadio | de maturacédo, confor-
me identificacdo apresentada por Tatagiba & Oliveira (2000).

A Ultima colheita ocorreu no dia 18/05/2007, aos
388 DAT, juntamente com o término do experimento, o que
representou o total de quatro meses de colheita e aproxima-
damente 13 meses de cultivo da cultura.

Para o calculo do coeficiente de resposta da cultura ao
déficit hidrico (ky), utilizou-se 0 modelo descrito por Doo-
renbos & Kassam (1979) (Eq. 3) e, para a estimativa da dis-
ponibilidade hidrica da cultura, o método do balanco hidri-
co diario (Eq. 4). A ETm foi calculada pela Eq.5 e a ETr
pela Eq. 6 (Allen et al., 1998).

Yr ETr
- —|=ky|l- 3
[ Ym) y( ETm) )
em que: Yr é o rendimento real obtido em t hal, Ym o ren-
dimento maximo obtido em t hal, ky o coeficiente de res-

posta da cultura, ETr a evapotranspiracdo real total, em mm
e ETm a evapotranspiracdo maxima total, em mm.
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©,=0,,+1+P,—ETa, (4)

Com as seguintes condi¢des de contorno:
se: ©; <0, entdo ©; =0
se: ©; > CTA, entdo ©; = CTA
donde:
©; — lamina de agua no solo no dia i, mm
0, — lamina de &gua no solo no dia anterior (i-1), mm
I; — irrigacdo aplicada no dia i, mm
P; — precipitacdo ocorrida no dia i, mm
ETa; — evapotranspiracdo real da cultura ocorrida no

dia i, mm
ETm = zETo‘ x ke, (5)
ETr= ZETO. x ke, x ks, (6)
sendo:
N — nimero de dias total do ciclo do experimento,
388 dias
ETo; — evapotranspiragdo de referéncia ocorrida no dia
i, mm

Kc; — coeficiente cultural no dia i, adimensional
Ks; — coeficiente de umidade do solo no dia i, adi-
mensional

(Ks, = MLAA+D )
In(CTA, + 1)

LAA; — lamina de agua atual do solo no dia i, mm
CTA, - capacidade total de agua do solo no dia i, mm

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 apresenta os valores totais e/ou mensais das
variaveis climaticas para cada més de cultivo do mamoei-
ro (de 25/04/06 a 18/05/07); ressalta-se que as precipita-
¢des aqui apresentadas se referem a totais mensais mas que
elas ndo ocorreram uniformemente durante o més, princi-
palmente no més de janeiro, com precipitacfes diarias que
ultrapassaram a capacidade total de dgua que o solo conse-
gue reter (CTA); como exemplo, s6 no dia 03/01/2007 cho-
veu 82 mm.

Apresentam-se na Tabela 4, os valores totais da evapo-
transpiracdo de referéncia das precipitagdes totais, efetivas
e excedentes, da irrigacdo realizada, do total de 1dmina apli-
cada e o total da evapotranspiracdo maxima da cultura du-
rante o periodo de avaliacdo para os diversos tratamentos
realizados; nota-se que nos tratamentos em que a quantida-
de de agua aplicada foi além da lamina referencial para
manejo de irrigacdo (T3), as precipitacdes efetivas se torna-
ram cada vez menores, haja vista que, no tratamento T5,
apenas 2,73 mm foram considerados precipitacdo efetiva.

Mesmo se fazendo uso de reposi¢des hidricas em termos
de manejo e acima do valor da evapotranspiracdo de refe-
réncia, os tratamentos T4 e T5 sofreram deficiéncia hidrica

Tabela 3. Evapotranspiracao de referéncia mensal (ETo, mm més),
precipitacdo total mensal (Prec, mm més™), temperaturas do ar média
(Tmed, °C), maxima (Tmax, °C) e minima (Tmin, °C) mensal, umidade
relativa média mensal (URméd, %), radiagdo solar média mensal (Rs, W m?)
e velocidade do vento médio mensal a 2 m de altura (u2, m s), durante
o periodo de condugao da cultura do mamoeiro UENF/CALIMANO1

Meés  Dias ETo Prec Tmed Tmax Tmin URméd Rs u2
abr/06 5 18,65 700 230 282 192 795 1629 14

mai/06 31 9524 1420 210 269 165 745 1614 17
jun/06 30 8400 2830 200 258 156 768 1519 18
juos 31 90,89 1570 197 273 143 791 1516 15
ago/06 31 116,03 3800 211 273 168 783 1761 23
set/06 30 11939 4220 209 262 170 766 1812 27
out/06 31 129,05 121,80 224 271 194 823 2086 26
nov/06 30 12917 207,40 234 282 205 842 2093 25
dez06 31 14454 8440 247 299 212 831 2268 22
jan07 31 126,64 43010 245 295 215 839 2033 19
fev/07 28 146,03 50,30 255 308 21,6 799 2827 15
mar07 31 1333 1930 264 330 214 763 2773 19
abr/07 30 8953 6570 248 302 205 832 1111 16
mai/07 18 49,26 360 220 283 174 777 84 19

Média/ 228 285 188 800 1850 20
Total 388 1471,79 1128,00

em pelo menos uma fase ou época de seu desenvolvimento.
As laminas aplicadas, que correspondem a evapotranspira-
cdo real da planta em todos os tratamentos, foram menores
gue a evapotranspiracdo maxima que a cultura poderia atin-
gir (Tabela 4).

Em virtude do experimento ter sido realizado em condi-
¢cBes de campo, as chuvas fizeram com que os tratamentos
fossem alterados na ldmina aplicada, o que era para repre-
sentar 50% da ETo (T1) acabou, no final do experimento,
representando 71,27% da ETo e, nos tratamentos T2, T3, T4
e T5 corresponderam, ao término do experimento, a 85,64,
96,05, 99,26 e 100,50% da ETo respectivamente.

A méaxima producdo comercial real da cultura do mamo-
eiro cultivar Hibrido UENF/CALIMANOL aos 13 meses de
cultivo e com quatro meses de colheita, foi obtida no trata-
mento T3, com 38,78 t hal (Tabela 5) e a maxima producéo
total real encontrada foi no tratamento T5, com 49,42 t ha'!
(Tabela 6). A producédo comercial foi bem préxima a encon-
trada por Marinho (2007), ou seja, de 39,88 t ha'l, para o
mesmo periodo de colheita (quatro meses), com a mesma

Tabela 4. Valores totais da evapotranspiracao de referéncia (ETo),
das precipitagdes totais (Pt), efetivas (Pe) e excedentes (Pex), da
irrigacao realizada (1), do total de lamina aplicada (ETr) e o total da
evapotranspiracao maxima da cultura (ETm) durante o periodo de
avaliagdo para os diversos tratamentos realizados na cultura do
mamoeiro Hibrido UENF/CALIMANO1

Tratamento ETo Pt Pe Pex | ETr ETm
mm

T1 50% ETo) 147179 1128 666,44 461,56 382,55 1048,99 157141

T2 (75% ETo)  1471,79 1128 609,97 518,03 650,55 1260,52 1571,41

T3 (100% ETo) 1471,79 1128 468,48 659,52 94519 1413,67 157141

T4 (125% ETo) 147179 1128 256,67 871,33 1204,29 1460,96 1571,41

T5 (150% ETo) 1471,79 1128 2,73 112528 1476,39 147912 1571,41

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.13, n.2, p.158-164, 2009.
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variedade e cultivados na regido Norte do Espirito Santo que,
segundo o IBGE (2007), é a segunda maior regido produto-
ra de maméo do Brasil.

A produtividade mé&xima comercial encontrada para a
cultura do mamoeiro foi de 44,54 t ha'l, enquanto a produti-
vidade maxima total foi de 49,91t hal. Em relagdo a pro-
ducdo total de cada tratamento, 45,70% representaram a
producdo ndo comercial no tratamento T1, assim como 25,61,
14,83, 19,50 e 29,57% indicaram a produgdo ndo comercial
para os tratamentos T2, T3, T4 e T5, respectivamente. Péde-
se observar que, com uma aplicagdo e/ou reposi¢do hidrica
menor, a planta produziu mais frutos ndo comerciais e, a
medida em que se foi incrementando o fornecimento hidri-
co até uma lamina de 1413,67 mm (T3) a quantidade de fru-
tos ndo comerciais se foi reduzindo representando, assim, a
ldmina que produziu uma quantidade menor de frutos ndo
comerciais. Aplicagdes superiores as do tratamento T3, fize-
ram com gue novamente ocorresse um aumento de frutos néo
comerciais.

Um déficit hidrico acentuado ocasiona atraso no desen-
volvimento do mamoeiro reduzindo a taxa de crescimen-
to do caule e das folhas, além de poder provocar queda
das flores ou estimulo a produgdo de flores estéreis (Ber-
nardo et al., 1996; Coelho et al., 1999). O efeito do défi-
cit hidrico na producdo comercial péde ser notado, res-
saltando-se que uma reducéo de 33,24% do fornecimento
hidrico ocasionou queda de 51,13% na produtividade co-
mercial (Tabela5).

Tabela 5. Valores totais da lamina aplicada (ETr), da evapotranspiragao
maxima da cultura (ETm), do déficit de evapotranspiracao relativa
(1-ETr/ETm), da producao real comercial (Yrc), da produgao maxima
comercial (Ymc) e da queda de rendimento relativo (1 - Yrc/Yme) nos
diversos tratamentos realizados na cultura do mamoeiro Hibrido UENF/
CALIMANO1

Tratamento (m) (Enm‘) (1-ETY/ETm) (t‘{:_,) (m'_’,) (1Yre/Yme)
T1 (50%ETo) 104899 157141 03324 2177 4454 05113
To (5% ETo) 126052 157141 01978 3394 4454 02381
T3 (100% ETo) 141367 157141 01004 23878 4454  0,1294
T4 (125% ETo) 146096 157141 007038 3817 4454 01431
T5 (150% ETo) 147912 157141 00587 3481 4454 02186

Para determinagdo do coeficiente de resposta ao déficit
hidrico — ky, para a produgdo comercial do mamoeiro foi
excluido do calculo o tratamento T5, pelo fato de que ndo se
pode atribuir a reducdo da Yrc neste tratamento apenas ao
déficit hidrico mas, também, a eventos de umidificacdo ex-
cessiva do solo e, conseqiientemente, a falta de oxigenacao
das raizes e a provavel lixiviacdo de nutrientes. A inclusdo
deste tratamento poderia acarretar uma interpretacdo erro-
nea; assim, para obtencéo do valor do coeficiente ky da Eq. 3,
utilizou-se um procedimento de otimizagdo matematica em
que o valor de Ymc foi alcancado quando o intercepto da
regressao linear entre a queda de rendimento relativo
(1-Yrc/Ymc) e o déficit de evapotranspiracdo relativa
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(1 - ETr/ETm) foi igual a zero. Utilizando-se deste procedi-
mento, o coeficiente de inclinacdo da regresséo linear equi-
valeu ao valor de ky, que foi de 1,4581, apresentando um
coeficiente de determinacéo (R2) igual a 0,945 (Figura 1). O
modelo foi significativo a 5% de probabilidade.

De acordo com Doorenbos & Kassam (1979), o valor de
ky maior que 1 demonstra que a planta é sensivel ao déficit
hidrico. No caso do mamoeiro, em se tratando da producao
comercial a planta demonstrou que é altamente sensivel ao
déficit hidrico (ky = 1,4581).

0709 y=1.4581x

Rz = 0,9450 1:1
0,60 :

0,50 - [
0,40
0,30 -]

0,20

Queda dos rendimentos relativos

0,10

0,00 T T T T T T 1
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Déficit das evapotranspiragdes relativas

Figura 1. Relacdo entre o déficit das evapotranspiragées relativas e a queda
dos rendimentos relativos na produgdo comercial do mamoeiro cultivar
HIBRIDO UENF/CALIMANO1

Na Tabela 6 é possivel observar o efeito do déficit hidri-
co na producdo total do mamoeiro. Uma reducéo de 33,24%
do fornecimento hidrico resultou em queda de 19,69% na
produtividade total.

Na determinacdo do ky para a producdo total do ma-
moeiro utilizou-se 0 mesmo procedimento de otimizacéo
matematica descrita anteriormente, na determinagdo do ky
para a producdo comercial. Nota-se, em termos de produ-
cdo total, que a producgdo foi crescente, juntamente com
o0s tratamentos (Tabela 6); assim, utilizando-se os cinco
tratamentos, pdde-se determinar o valor do ky, que foi de
0,5674, apresentando um coeficiente de determinagéo (R?)
igual a 0,8777 e significativo a 5% de probabilidade (Fi-
gura 2). Em se tratando de producdo total, o mamoeiro
possui baixa sensibilidade ao déficit hidrico (ky < 0,85),
de acordo com a classificacdo proposta por Doorenbos &
Kassam (1979), porém o que gera receita para o produtor
é a producdo comercial e ndo a total; logo, no intuito de
alcangar maior rentabilidade, ou seja, maior indice de fru-
tos comerciais, o produtor deve realizar um manejo ade-
quado de reposicdo hidrica, de forma a ndo deixar a planta
passar por déficit hidrico, pois 0 mamoeiro € sensivel ao
déficit hidrico na producdo de frutos comerciais, ndo se
esquecendo de que o manejo da irrigacdo, na medida do
possivel, também deve evitar o excesso de agua no solo,
seja por irrigacdo ou por chuvas.
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Tabela 6. Valores totais da lamina aplicada (ETr), da evapotranspiragao
maxima da cultura (ETm), do déficit de evapotranspiracao relativa
(1- ETt/ETm), da producdo real total (Yrt), da produgdo méxima total
(Ymt) e da queda de rendimento relativo (1 - Yrt/Ymt) nos diversos
tratamentos realizados na cultura do mamoeiro Hibrido UENF/
CALIMANO1

Tratamento (m) (Enm‘) (1-ETY/ETm) (tmq) (mﬁ) (1Y) Ym)
T1 (50%ETo) 104899 157141 03324 4009 4991 0,969
T (75%ETo) 126052 157141 01978 4562 4991  0,0860
T3 (100% ETo) 141367 157141 01004 4553 4991 00879
T4 (125% ETo) 146096 157141 00703 4741 4991 00502
T5 (150% ETo) 147912 157141 00587 4942 4991 0,009

0,70

0,60

0,50

0,40

Queda dos rendimentos relativos

T T T T T T 1
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Déficit das evapotranspiragdes relativas

Figura 2. Relacdo entre o déficit das evapotranspiragées relativas e a queda
dos rendimentos relativos na produgdo total do mamoeiro cultivar
HIBRIDO UENF/CALIMANO1

Alguns pesquisadores, como Awada (1961), Awada et al.
(1979) e Aiyelaagbe et al. (1986) afirmam que, em relacéo
a producgdo comercial, 0 mamoeiro € muito sensivel ao défi-
cit de umidade no solo. Silva (1999) e Awada et al. (1979)
observaram, em relacdo a lamina de agua aplicada, que o
incremento da produtividade total foi menor que o da pro-
dutividade comercial. A medida em que se aumenta a lami-
na de agua aplicada tem-se um aumento da relagdo entre
produtividade comercial e produtividade total (Silva, 1999).
Esta caracteristica pode explicar a auséncia de diferencas
significativas entre a produtividade comercial e total em re-
lacdo a lamina aplicada, observada por Marinho (2007), ao
se aplicar tratamentos que variaram de 50 a 130% da ETo,
com excesso de chuva no ciclo da cultura.

Todos esses trabalhos citados, mesmo sendo alguns com
cultivares diferentes e conduzidos em épocas e locais dife-
rentes, vém a corroborar com os resultados aqui ja apresen-
tados para 0 mamoeiro, porém mais pesquisas devem ser
realizadas em diferentes regides e tratamentos, a fim de que
se possa apoiar 0s valores aqui encontrados para o coefici-
ente de resposta (ky) do mamoeiro, tanto para a produgéo
comercial como para a produgdo total.

CONCLUSOES

1. O mamoeiro cultivar Hibrido UENF/CALIMANOL1 con-
duzido até os 13 meses de cultivo e com quatro meses de
colheita, apresentou um coeficiente de resposta de produgéo
(ky) para frutos comerciais de 1,4581 (sensibilidade alta) e
para producdo total, um coeficiente igual a 0,5674 (sensibi-
lidade baixa).

LITERATURA CITADA

Aiyelaagbe, 1. O. O.; Fawsi, M. O. A.; Babalola, O. Growth, de-
velopment and yield of pawpaw (Carica papaya L.) ‘Homes-
tead selection’ in response to soil moisture stress. Plant and
Soil, v.93, p.427-435, 1986.

Allen, R. G,; Pereira, L. S.; Raes, D.; Smith, M. Crop evapotrans-
piration — guidelines for computing crop water requirements.
Rome: FAO, 1998. 300p. Irrigation and Drainage, 56

Arruda, F. B.; Grande, M. A. Fator de resposta da produgdo do
cafeeiro ao déficit hidrico em Campinas. Bragantia, v.62. n.1,
p.139-145, 2003.

Awada, M. Soil moisture tension in relation to fruit types of pa-
paya plants. Hawaii Farm Science, v.10, n.2, p.7-8, 1961.
Awada, M.; Wu, I. P;; Suehisa, R. H.; Padgett, M. M. Effects of
drip irrigation and fertilization on vegetative growth, fruit yi-
eld, and mineral composition of the petioles and fruits of pa-
paya. Honolulu: Hawaii Agricultural Experiment Station, Uni-

versity of Hawaii, 1979. 20p. Boletim Técnico, 103

Bernardo, S.; Carvalho, J. A.; Sousa, E. F. Irrigacdo do mamo-
eiro. Campos dos Goytacazes: UENF, 1996. 20p. Boletim
Técnico, 5

Bezerra, F. M. L.; Angelocci, L. R.; Minami, K. Coeficientes de
sensibilidade ao déficit hidrico para a cultura da batata nas con-
dicBes edafocliméticas da regido de Piracicaba, SP. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.3, n.3, p.322-
326, 1999.

Carvalho, J. A.; Pereira, G. M.; Andrade, M. J. B.; Roque, M. W.
Efeito do déficit hidrico sobre o rendimento do feijdo caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp). Ciéncia e Agrotecnologia, v.24,
n.3, p.710-717, 2000.

Coelho, E. F; Silva, J. G. F.; Souza, L. F. S. Irrigagéo e fertirri-
gacdo. In: Sanches, N. F., Dantas, J. L. L. (coords.) O cultivo
do maméo. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultu-
ra, 1999. cap.7, p.32-41. Circular Técnica, 34

Doorenbos, J.; Kassam, A. H. Yield response to water. Irrigation
and Drainage Paper 33. Rome: Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations, 1979. 193p.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. http://
www.sidra.ibge.gov.br/ 25 Mai. 2007.

Marin, S. L. D.; Gomes, J. A.; Salgado, J. S.; Martins, D. S.; Ful-
lin, E. A. Recomendac0es para a cultura do mamoeiro dos gru-
pos solo e formosa no estado do Espirito Santo. 4.ed. Vitoria:
EMCAPA, 1995. 57p. Circular Técnica, 3

Marinho, A. B. Respostas dos mamoeiros cultivar golden e do
HIBRIDO UENF/CALIMANO1 sob diferentes laminas de ir-
rigacdo e doses de potassio. Campos dos Goytacazes: UENF,
2007. 125p. Tese Doutorado

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.13, n.2, p.158-164, 2009.



164 Robson P. Posse et al.

Paes, H. M. F. Demanda hidrica e funcéo de producéo da cultu-
ra do quiabeiro (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) em
Campos do Goytacazes, RJ. Campos dos Goytacazes: UENF,
2003. 57p. Dissertagdo Mestrado

Picini, A. G.; Camargo, M. B. P.; Ortolani, A. A.; Fazuoli, L. C,;
Gallo, P. B. Desenvolvimento e teste de modelos agrometeo-
rolégicos para a estimativa de produtividade do cafeeiro. Bra-
gantia, v.58, n.1, p.157-170, 1999.

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.13, n.2, p.158-164, 2009.

Silva, J. G. F. Efeitos de diferentes laminas e freqiiéncias de irriga-
¢éo sobre o desenvolvimento e a produtividade do mamoeiro
(Carica papaya L.). Vigosa: UFV, 1999. 90p. Tese Doutorado

Tatagiba, J. S.; Oliveira, A. A. R. Tratamentos pés-colheita. In: Rit-
zinger, C. H. S. P.; Souza, J. S. Mamé&o: Fitossanidade. Cruz das
Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura. Brasilia: Embrapa Co-
municagdo para Transferéncia de Tecnologia, 2000. cap.2, p.12-14.

Yao, A. Y. M. The R index for plant water requirements. Agricul-
tural Meteorology, v.6, n.4, p.259-273, 1969.



