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RESUMO

Prop0s-se, neste trabalho, avaliar a bioatividade do dleo de nim sobre Alphitobius diaperinus, em sementes armazena-
das. Sementes de amendoim cultivar BRS Havana foram tratadas com 6leo de nim nas concentracdes de 0,0; 1,0; 2,0;
3,0 e 4,0% (volume/massa de sementes) e mantidas em bandejas durante 24 h. Cinquenta gramas de sementes foram
colocados em recipientes plasticos e infestados com 20 insetos adultos de A. diaperinus. Avaliaram-se, aos 30, 60, 90 e
120 dias de armazenamento, a mortalidade, o nimero de descendentes (larvas, pupas e adultos) e o nimero de semen-
tes perfuradas. Para andlise de variancia dos dados utilizou-se o teste de Friedman (p < 0,05), sendo a comparacdo das
médias realizada pelo teste de Student Newman Keuls (p < 0,05). Calculou-se, também, a eficiéncia do produto pelo
método de Henderson & Tilton (1955). Eficiéncia do 6leo de nim sobre a mortalidade de A. diaperinus acima de 74,92%
foi observada a partir dos 90 dias do armazenamento, para as concentracdes de 3 e 4%; entretanto, o produto conferiu
protegdo as sementes de amendoim, em todas as concentragdes, nos periodos estudados, visto que afetou todos os des-
cendentes de A. diaperinus da geragéo F1.

Palavras-chave: armazenamento de sementes, insetos-praga, Azadirachta indica

Bioactivity of neem oil on Alphitobius diaperinus
(Coleoptera: Tenebrionidae) in stored peanut seeds

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the bioactivity of neem oil on Alphitobius diaperinus, in stored seed. Peanuts seeds, cultivar
BRS Havana, were treated with neem oil at concentrations of 0.0, 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0% (volume/weight) and kept in
trays for 24 h. Fifty grams of seeds were put in plastic containers and infested with 20 adult insects of A. diaperinus. The
mortality, the offspring number (larvae, pupae and adults) and the number of punched seeds were evaluated at 30, 60,
90 and 120 days of storage. For variance analysis of data, Friedman test (p < 0.05) was used. Student Newman Keuls test
(p £0.05) was used for comparison of means. The product efficiency was also analysed by using Henderson & Tilton
(1955) method. Neem oil efficiency on the mortality of A. diaperinus above 74.92% was observed from 90 days of
storing for concentrations of 3 and 4%. However, the neem oil conferred protection to peanut seeds in all concentrations
and studied periods, by affecting all offspring of A. diaperinus of the F1 generation.
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INTRODUCAO

O amendoim produzido no Nordeste do Brasil represen-
ta, aproximadamente, 5% da producdo nacional (CONAB,
2007). Seu cultivo vem crescendo em razdo de se tratar de
uma cultura de facil manejo, ciclo curto e de prego atraente
no mercado nordestino, além de ser adaptada as condic6es
climaticas da regido, incentivando a agroindustria regional.
Apresenta-se, ainda, como fonte adicional e agregadora de
renda, em virtude das varias formas de produtos que podem
ser processados (Santos et al., 2006).

Por ser cultivado, em sua maioria, por pequenos produ-
tores no Nordeste do Brasil, 0 amendoim é frequentemente
armazenado em condicGes pouco favoraveis a sua conser-
vacdo, dando origem ao ataque de insetos. Estes, segundo
Pacheco & Paula (1995), sdo comumente encontrados em
sementes e graos armazenados e pertencem as ordens Co-
leoptera e Lepidoptera, com registro de mais de 600 espé-
cies da ordem Coleoptera associadas a produtos armazena-
dos em varias partes do mundo.

Alphitobius diaperinus é uma praga secundaria de graos
e se alimenta de produtos cereais e de racdo animal. Consi-
derada mundialmente como uma das principais pragas da
avicultura moderna, foi introduzida em sistemas de produ-
cdo animal, provavelmente por meio de ra¢do contaminada,
dispersando-se e se adaptando rapidamente as condicoes dos
aviarios (Pacheco & Paula, 1995; Silva et al., 2001; Bicho
et al., 2005; Camargo Neto et al., 2006).

Em laboratério, alimentados com racdo comercial para
coelhos (27 °C e 80% UR), o ciclo biologico é completado em
55 dias. O periodo larval tem duragdo de 38 dias com 8 esta-
gios e o periodo pupal é de cinco dias com taxa de sobrevi-
véncia de 100%. Os adultos apresentam coloracdo branca e
sem quitinizacdo, a qual é adquirida em quatro dias, passan-
do a coloragdo marrom-avermelhada (Silva et al., 2005).

Para se controlar as pragas de grdos armazenados, tem-
se utilizado o controle quimico, por ser efetivo e de facil
manejo (Coelho et al., 2000). Em geral, quando se toma a
decisdo de se utilizar produtos quimicos ndo se tem levado
em consideracao 0s possiveis efeitos adversos ao meio am-
biente e, principalmente, aos inimigos naturais. Além disso,
fatores como intoxicacao de operadores, residuos excessivos
e resisténcia de insetos a inseticidas, se configuram em fa-
tor limitante ao uso desses produtos (Roel, 2001).

Os produtos naturais extraidos de plantas se tém consti-
tuido em alternativa importante para o programa de contro-
le de pragas por serem mais seletivos e menos danosos ao
meio ambiente (Vendramim, 2000). Mais de 400 espécies de
plantas com atividade inseticida, pertencentes a diversas fa-
milias botanicas, tém sido descobertas e, dentre elas, muitas
sdo testadas em sementes e grdos armazenados (Boeke et al.,
2001). Os produtos derivados do nim (Azadirachta indica A.
Juss.) se destacam por apresentarem eficiéncia contra varias
espécies de insetos-praga.

O nim, arvore da familia Meliaceae, é conhecido princi-
palmente na India, por sua agdo medicinal e nas Gltimas dé-
cadas seu estudo vem sendo difundido devido a presenca de
substancias inseticidas. Dentre os mais de 40 terpendides ja
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identificados na planta e que possuem acgdo contra insetos, a
azadiractina € o composto mais eficiente encontrado em to-
das as partes da planta, tais como cascas, folhas, sementes e
frutos. Esses compostos tém grande potencial no controle de
pragas, apresentam toxicidade extremamente baixa aos verte-
brados, sendo praticamente ino6cuos, causando baixo impacto
ao ambiente (Bruneton, 1995; Carneiro et al., 2007).

Com base nessas consideragdes, este trabalho foi desenvol-
vido com o objetivo de avaliar a bioatividade do 6leo extraido
de sementes de nim sobre a mortalidade do inseto-praga de
gréos armazenados, A. diaperinus no desenvolvimento de seus
descendentes nas diferentes fases de desenvolvimento (larvas,
pupas e adultos) e na percentagem de sementes de amendoim
danificadas pelo inseto.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido no Laboratério de Entomolo-
gia da Embrapa Algoddo, em Campina Grande, PB, no pe-
riodo de marco a dezembro de 2007, em ambiente ndo cli-
matizado, a uma temperatura média de 24,63+ 1,22 °C e
umidade relativa do ar de 74,81 + 5,63%, registradas atra-
vés de termohigrégrafo (marca Thies Gottingen).

A criacdo de populacfes de A. diaperinus foi desenvolvi-
da a partir de individuos coletados em amendoim colhido em
Barbalha, CE. A espécie foi mantida separadamente, criada
sob condicGes ambientais e multiplicada em recipientes plas-
ticos, com 18,0 cm de comprimento, 13,0 cm de largura e
5,0 cm de altura, sendo a tampa revestida com tecido tipo
voil. Para a alimentacdo dos insetos utilizou-se sementes de
amendoim cultivar BRS Havana, provenientes do campo
experimental em Mogeiro, PB, e armazenadas na Estagédo
Experimental da Embrapa Algoddo em Patos, PB.

Os recipientes de criagdo foram infestados com 50 indi-
viduos adultos. A cada sete dias do inicio da infestacdo, os
insetos foram removidos para outro recipiente plastico com
auxilio de uma peneira de 4 mesh, deixando-se apenas as
sementes ovipositadas até a emergéncia de adultos F1.

Para o bioensaio, sementes de amendoim cultivar BRS
Havana foram selecionadas e em seguida tratadas com 6leo
de nim, nas concentra¢des de 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0% (volume/
massa de sementes) e uma testemunha sem controle (0%).
Utilizaram-se cinco tratamentos e quatro repeticGes.

O tratamento consistiu na mistura das sementes com o
produto em saco plastico por meio de agitacdo manual. As
sementes tratadas foram mantidas em bandejas em condi¢des
ambientais, durante 24 h; ap6s este periodo foram feitas pe-
sagens de 50 g de sementes, que foram armazenadas em re-
cipientes plasticos (8,0 cm de altura e 11,0 cm de didmetro)
e infestadas com 20 insetos adultos ndo sexados de A. dia-
perinus com idade de até 30 dias da emergéncia. O 6leo de
sementes de nim utilizado nos bioensaios foi fornecido pela
Empresa Cruangi Neem do Brasil Ltda.

Para a avaliagdo da atividade inseticida do produto, ana-
lisou-se a mortalidade dos insetos ao final de quatro perio-
dos de armazenamento (30, 60, 90 e 120 dias), pela conta-
gem direta do nimero de insetos adultos. Utilizaram-se 80
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recipientes, dos quais 20 avaliados por periodo de armaze-
namento.

Outras variaveis avaliadas foram: o nimero de descenden-
tes nos diferentes estagios de desenvolvimento do inseto (lar-
vas, pupas e adultos) e a percentagem de sementes de amen-
doim perfuradas em relacdo ao total de sementes em cada
repeticdo. Para analise da mortalidade, descendéncia e per-
centual de sementes perfuradas, as cinco concentracdes tes-
tadas foram consideradas tratamentos, avaliando-as separa-
damente, em cada periodo de armazenamento.

Analisaram-se os dados através de testes ndo-paramétri-
cos aplicando-se a andlise de variancia pelo teste de Fried-
man (p < 0,05). A comparagdo de médias foi realizada pelo
teste de Student Newman Keuls (p < 0,05).

Para a avaliacdo de mortalidade dos adultos em funcéo das
concentracGes do 6leo de nim, utilizou-se a proporcao do nu-
mero de insetos mortos pelo nimero de insetos no final de cada
periodo de armazenamento avaliado. A eficiéncia do produto
foi calculada pelo método de Henderson & Tilton (1955).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar, através da Tabela 1, o efeito do 6leo de
sementes de nim sobre a mortalidade de adultos de A. dia-
perinus. Aos 30 e 60 dias do armazenamento ndo houve mor-
talidade superior a 2,5 e 23,75%, respectivamente. Aos 30
dias nenhum dos tratamentos diferiu entre si; entretanto, aos
60 dias a concentracdo a 4,0% foi superior a todos os de-
mais. Aos 90 dias a 4,0% do produto, a mortalidade foi es-
tatisticamente superior a todos os demais tratamentos, sen-
do as concentracdes a 3 e 4% as mais eficientes, com 74,92
e 91,22% de eficiéncia, respectivamente. Aos 120 dias ndo
ocorreu diferenga entre as concentrac@es de 2,0 a 4,0%, com
eficiéncia de controle variando entre 78,72 e 97,50%.

Pode-se verificar, ao longo do periodo de armazenamen-
to, que a mortalidade ocorreu, possivelmente, em razdo da
deterréncia alimentar, contribuindo para o sucesso do con-
trole. De acordo com Mordue & Nisbet (2000), a deterrén-
cia € um disturbio associado a mecanismos sensoriais e cau-
sa reducdo do consumo de alimento. Para os autores, 0
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comportamento alimentar dos insetos depende da integragéo
do sistema nervoso central com os quimiorreceptores, loca-
lizados nos tarsos, pecas bucais e cavidade oral. Determina-
dos compostos, como a azadirachtina presente nos extratos
de nim, podem atuar sobre os quimiorreceptores, estimulan-
do as “células deterrentes especificas” ou blogqueando os fa-
goestimulantes, como as “células receptoras de agucar”, ini-
bindo a alimentacdo.

Tabassum et al. (1998) constataram que a formulagédo de
nim (RB-a+PBO+Tx-100) causou 50% de mortalidade de
A. diaperinus na dose de 58,92 ug cm-2. Almeida et al.
(2005) obtiveram 100% de mortalidade de C. maculatus em
feijdo tratado pelo método de vapor, com extratos de folhas
de A. indica.

Para o nimero de descendentes (larva, pupa e adulto)
pode-se verificar diferencas estatisticas significativas nos
quatro periodos estudados (Tabela 2). Aos 30 dias do arma-
zenamento a testemunha apresentou 0 maior nimero de lar-
vas indicando a atividade nociva do produto testado nessa
fase de desenvolvimento dos insetos para todos os tratamen-
tos com dleo de nim, em uma relagéo inversamente propor-
cional entre a concentragdo e o nimero de descendentes. A
4,0% ndo se detectou a presenca de larvas para nenhum dos
periodos estudados; entretanto, pupas e adultos ndo foram
encontrados em nenhuma das concentragfes. Em condigdes
normais de desenvolvimento de A. diaperinus, a fase larval
tem duracdo de 38 dias (Silva et al., 2005), o que corrobora
com os resultados obtidos detectando-se insetos na fase de
pupa, aos 60 dias do armazenamento, apenas na testemunha.
Ainda aos 60 dias, verificou-se o efeito do produto sobre lar-
vas e pupas para todas as concentragdes estudadas e aumen-
to do nimero médio de larvas (X = 81,75), que diferiu esta-
tisticamente dos obtidos nas concentracfes a 1,0; 2,0; 3,0 e
4,0%, com médias de 7,25; 3,50; 0,50 e 0,00 larvas, respec-
tivamente. Os tratamentos com 6leo de nim neste periodo ndo
apresentaram diferengas estatisticas entre si.

Constatou-se, nos periodos de 90 e 120 dias, efeito do pro-
duto para todas as concentracbes do 6leo de nim para lar-
vas, pupas e adultos, diferindo estatisticamente da testemu-
nha. Nesses periodos se observou a presenca de descendentes
na fase de pupa apenas na testemunha, com média de 10,25

Tabela 1. Médias! ( X ) = Erro Padrio (EP) de mortalidade de A. diaperinus alimentados com sementes de amendoim tratadas com dleo de nim e

eficiéncia de Henderson e Tilton2

) 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS
Concentracoes (%) = = = =
X £EP(%) %E X £EP(%) %E X £EP(%) %E X = EP(%) %E
0,0 0,00 +0,00a - 125 +125¢ - 0,28 +0,28d - 1,17 =036 ¢ -
1,0 250 1,44 a 2,50 250 =144 ¢ 1,27 27,50 4,78 ¢ 27,27 71,25 £515b .21
20 1256 +1252a 1,25 10,00 +0,00 b 8,86 26,25 =515¢ 26,01 78,75 =1087ab 78,72
30 250 +250a 2,50 6,26 +1,25 be 5,06 75,00 =5,00 b 74,92 97,50 =250 a 97,50
4,0 250 +250a 2,50 23,75 x750a 22,78 91,25 +239a 91,22 93,75 £239a 93,74
X2 de Friedman 2,421 - 14,474 - 15,241 - 12,595 -
P - Valor 0,659* - 0,006* - 0,004* - 0,013* -

* Significativo (P < 0,05)

1 Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Student Newman Keuls (p < 0,05), analisadas através dos dados de propor¢éo de mortalidade;

204E — Eficiéncia de Henderson &Tilton (1955)
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Tabela 2. Médiat ( X) = Erro Padrio (EP) do nimero de descendentes
de A. diaperinus avaliados durante o armazenamento, com sementes
de amendoim tratadas com 6leo de nim

Concentragdes Descendentes
(%) Larvas Pupas Adultos
30 dias do armazenamento
0,0 65,250 + 3,473 a - -
1,0 17,000 = 1,581 b - -
2,0 7,500 = 1,500 ¢ - -
3,0 2,750 = 1,797 cd - -
4,0 0,000 + 0,000d - -
%2 de Friedman 15,139 - -
P - Valor 0,004* - -
60 dias do armazenamento
0,0 81,750 + 5250a 2,500 = 0,570 a -
1,0 7,250 = 0,479 b 0,000 = 0,000 b -
2,0 3,500 = 0,957 b 0,000 = 0,000 b -
3,0 0,500 = 0,500 b 0,000 = 0,000 b -
4,0 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b -
% de Friedman 15,844 12,000 -
P - Valor 0,003* 0,017* -
90 dias do armazenamento
0,0 74,750 + 8,557 a 10,250 = 3,568 a 58,600 + 6,292 a
1,0 2,250 =1,315b 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b
2,0 3,250 =1,250 b 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b
3,0 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b 0,000 + 0,000 b
4.0 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b 0,000 + 0,000 b
% de Friedman 13,486 16,000 16,000
P - Valor 0,009* 0,003* 0,003*
120 dias do armazenamento
0,0 144,250 = 7,181 a 73,250 + 6,750 a 157,250 +14,960 a
1,0 7,000 = 0,707 b 0,000 = 0,000 b 0,000 + 0,000 b
2,0 0,500 = 0,500 b 0,000 = 0,000 b 0,000 + 0,000 b
3,0 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b 0,000 + 0,000 b
4.0 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b 0,000 = 0,000 b
% de Friedman 15,463 16,000 16,000
P - Valor 0,004* 0,003* 0,003*

* Significativo (p < 0,05)
1 Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste de Student
Newman Keuls (p < 0,05)

e 73,25 e de adultos com média de 58,50 e 157,25 insetos,
respectivamente, aos 90 e 120 dias de armazenamento.
Nas condigdes em que se desenvolveu este bioensaio, ve-
rificou-se que o 6leo de nim afetou as larvas no processo de
metamorfose, uma vez que na testemunha houve transforma-
cdo das larvas em pupas, ndo se constatando tal evento nas
concentragBes de nim de 1 a 4%, impedindo que o ciclo bi-
olégico de A. diaperinus se completasse. As larvas nos tra-
tamentos com nim apresentaram-se menores que as da tes-
temunha (informacdo ndo quantificada). Efeito contrario foi
observado por Chernaki-Leffer et al. (2006) ao avaliarem
reguladores de crescimento, produtos de origem sintética,
sobre A. diaperinus em racdo de coelho, verificando que o
metoxifenozide, produto agonista dos ecdisterdides, ndo apre-
sentou efeito significativo sobre as larvas deste coledptero.
Pereira et al. (2008) em estudos com 0leos vegetais verifica-
ram que os 6leos essenciais sdo efetivos na mortalidade de
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adultos de C. maculatus e na reducdo da postura e emergén-
cia e os 0Oleos fixos, por sua vez, provocam baixa mortalida-
de de adultos mas sdo eficientes na reducdo do nimero de
ovos viaveis e de adultos emergidos.

Para os percentuais de sementes perfuradas, a testemunha
diferiu dos tratamentos com 6leo de nim (1,0; 2,0; 3,0 e
4,0%) em todos os periodos estudados (Figuras 1A, B, C e
D). Nos periodos de 30 e 60 dias, as concentragdes do 6leo
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Newman Keuls (p < 0,05)

Figura 1. Média de percentuais de sementes perfuradas de amendoim por
A. diaperinus, tratadas com 6leo de nim, em quatro periodos de
armazenamento (A. — 30 dias; B. — 60 dias; C. — 90 dias; D. — 120 dias)
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de nim n&o diferiram entre si (Figura 1A e B). Aos 90 dias,
as trés maiores concentracfes de nim diferiram da concen-
tracdo a 1,0% (Figura 1C). Aos 120 dias, as concentraces a
3,0 e 4,0% conferiram os menores percentuais de sementes
perfuradas (Figura 1D). Aos 30 dias do armazenamento, o
percentual de sementes perfuradas foi de aproximadamente
80,0% para sementes ndo tratadas. Aos 60, 90 e 120 dias
esses valores foram superiores a 99%. Nos tratamentos com
6leo, esses percentuais variaram de 2,7 a 12,9%. Barbosa et
al. (2002) obtiveram elevado nivel de protecéo aos danos de
Z. subfasciatus em sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris
L.) e percentual médio de sementes danificadas da ordem de
5,17%, ao utilizarem o 6leo de nim por um periodo de 150
dias de armazenamento.

CONCLUSOES

1. O ¢6leo de nim foi mais eficiente sobre a mortalidade
de insetos adultos de A. diaperinus aos 90 e 120 dias do ar-
mazenamento, nas concentracdes a 3 e 4%.

2. O 6leo de nim influenciou negativamente na metamor-
fose das larvas descendentes, inviabilizando sua transforma-
cdo em pupas e, consequentemente, em adultos, impedindo
que o ciclo bioldgico de A. diaperinus se completasse.

3. O ¢6leo de nim interferiu no desenvolvimento de A. di-
aperinus atuando como fagodeterrente, conferindo protecdo
as sementes de amendoim em todos os periodos avaliados.
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