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RESUMO

O manejo da irrigacdo em &reas sob escassez hidrica é imperativo para o incremento da eficiéncia do uso
da agua, particularmente em areas susceptiveis a salinizacdo e a elevadas demandas atmosféricas. Neste
estudo avaliou-se o efeito da cobertura morta e de intervalos de irrigagdo utilizando-se &gua moderadamente
salina sobre a produtividade do repolho e sobre suas varidveis relacionadas, em vale aluvial no semiarido.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 3 x 2, com 4 repeti¢Ges,
mediante a aplicacdo de intervalos de irrigacdo de 12, 24 e 48 h, com utilizacdo de uma fragdo de
lixiviacdo de 20%, e presenca ou auséncia de cobertura morta sobre o solo. Verificou-se que as
produtividades foram afetadas pelos intervalos de irrigacdo e pela presenca da cobertura morta. A maxima
eficiéncia uso da agua foi obtida aplicando-se o intervalo de irrigagdo de 12 h com cobertura morta,
correspondendo a 110,49 Mg ha® mm?, em consequéncia da menor variagdo da umidade ao longo do
experimento. A relevancia da cobertura morta ficou evidenciada para o tratamento com intervalo de
irrigacdo de 48 h, tendendo a controlar as perdas de umidade e manter a produtividade do repolho.

Palavras-chave: semiarido, manejo da irrigacdo, agricultura familiar, Brassica oleraceae

Cabbage yield using mulching and different
irrigation intervals with moderately saline water

ABSTRACT

The irrigation management in areas under water scarcity is imperative to increase the water use efficiency
particularly in areas with salinization risk and high atmospheric demands. In this study, effect of mulching
and irrigation intervals was evaluated using moderately saline water on cabbage yield and on its related
variables in an alluvial valley in the semiarid. The experimental design was in random blocks using a 3
x 2 factorial scheme, with 4 replications, adopting irrigation application intervals of 12, 24 and 48 h, and
a leaching fraction of 20%, and considering mulching presence or absence on the soil. It was verified that
productivities have been affected by the irrigation interval and by mulching. The maximum water use
efficiency was obtained with irrigation frequency of 12 h and mulching adoption, corresponding to
110.49 Mg ha' mm, associated to a lower soil moisture variation along the experiment. Mulching
relevance was highlighted for the irrigation interval equal to 48 h, contributing to control moisture losses,
and to keep cabbage vyield.
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INTRODUCAO

Dentre as variedades botanicas da espécie Brassica
oleracea, o repolho é a de maior expressao econémica na
producdo mundial e brasileira (Brackmann et al, 2003). Esta
cultura é exigente em agua, requerendo elevadas umidades no
solo durante todo o ciclo. Geralmente sua produtividade é
superior a 50 Mg ha?, quando em condi¢des hidricas e de
temperatura adequada, entre 15 e 20 °C (Filgueira, 2007).
Destaca-se, ainda, em termo de valor alimenticio, o alto teor de
vitamina C, fornecendo também vitaminas B1, B2, E, K e sais
minerais, sobretudo calcio e fésforo, além de apresentar facil
digestibilidade (Filgueira, 2007; Lédo et al., 2000). Filgueira
(2007) destaca a grande importancia dessa cultura, por empregar
elevada méo-de-obra, sendo cultivada essencialmente por
agricultores familiares.

Fracaroetal. (1999) avaliaram cultivares de repolho no Rio
Grande do Sul utilizando irrigagdo por asperséo e obtiveram
producéo de 31,67 Mg ha, cabegas com massa fresca média
de 1270 g e indice de formato de 0,77, enquanto Moura et al.
(2006), pesquisando o hibrido Astrus em S&o Luis sob irrigagdo
por aspersdo obtiveram produtividades de 13,00 Mg ha’,
independente da presenca ou da auséncia da cobertura morta
e de 7,50 Mg ha e 15,00 Mg ha! na auséncia e presenca de
cobertura morta respectivamente, utilizando irrigagdo por
sulcos, com massa fresca média de 449,66 g e indice de formato
de 0,85. Em clima semiarido, Santiago (2002) obteve
produtividade média de 10,15 Mg ha*, cultivando o hibrido de
repolho Midori, no mesmo local do presente experimento, com
microaspersdo, e 20% de fracdo de lixiviacao.

Imtiyaz et al. (2000) avaliaram o efeito de diferentes laminas
de irrigacdo na produtividade do repolho e obtiveram os
melhores rendimentos com Iaminas de irrigacao,
correspondendo a 80% da evapotranspiracdo da cultura
estimada a partir do Tanque Classe A.

O uso de cobertura morta no solo é uma pratica recomendada,
em particular nas regides semiaridas, contribuindo para a
melhoria do desempenho das culturas, reducdo das perdas de
agua do solo e reducdo da erosdo superficial (Souza et al.,
2008a). Moraes et al. (2007), cultivando repolho em Dourados,
utilizaram 0 e 6,5 Mg ha* de cama-de-frango como cobertura,
obtendo produtividades significativamente maiores com sua
utilizagdo. Queiroga et al. (2002) obtiveram producédo
estatisticamente superior com a ado¢do de 13 Mg ha? de
cobertura do solo, com palha de carnaiba, no cultivo de
pimentdo. JA& Mulumba & Lal (2008) estudaram o efeito de
diferentes densidades de cobertura morta (palha de trigo) nas
propriedades fisicas de um solo ndo cultivado e obtiveram
valores maximos de retencdo de umidade com cobertura de
densidade de 8 Mg ha.

Souza et al. (2008a), cultivando cenoura irrigada por
microaspersdo na area do presente trabalho, estudaram o efeito
da cobertura morta de restolhos de feijdo com densidade de 9
Mg ha e observaram valores estatisticamente superiores para
a maioria das umidades nas profundidades de 20 e 40 cm,
quando se adotou cobertura morta. Do mesmo modo, Souza et
al. (2008b), pesquisando os efeitos da mesma cobertura sobre
a salinidade, RAS e PST, no cultivo de cenoura, também

constataram valores estatisticamente menores quando a
cobertura foi adotada.

As frequéncias de irrigacdo possuem papel importante no
controle da salinidade, segundo Rhoades et al. (1974).
Evidéncias experimentais permitem recomendar a reducéo do
intervalo de irrigagdo quando se utiliza 4gua salina, visando
manter elevado o potencial matrico e osmético. Por outro
lado, turnos de rega reduzidos aumentam 0s custos
operacionais, particularmente na agricultura familiar. Lima et
al. (2006) cultivaram pimentdo com agua moderadamente
salina, adotando frequéncias diarias e de dois dias, na
presenca e auséncia de cobertura morta. Os autores obtiveram
massa de frutos significativamente superior quando se adotou
turno de rega diario com cobertura morta de 1 Mg ha* de
palhada de milho, l&mina correspondente a 80% da
evapotranspiracdo do pimentdo, sem provocar aumento da
salinidade. Montenegro et al. (2010), na area de estudo do
presente experimento e através do modelo SALTMED (Ragab,
2002) com agua moderadamente salina, verificaram que a
adocéo de lamina deficitaria (80% ETc) ndo produziu alteracdo
significativa na produtividade do repolho. Adicionalmente, a
adocdo de turnos de rega de 1, 2 e 3 dias ndo provocou
alteragdo significativa na salinidade do solo, néo acarretando
decréscimo de produtividade.

A utilizacdo de agua de qualidade inferior pode comprometer
o desenvolvimento do repolho. Maas (1986) destaca que o
repolho € moderadamente sensivel a salinidade e sugere o valor
de 1,0 dS m* para o limiar de condutividade elétrica do extrato
de saturacdo, a partir do qual ocorre decréscimo de 9,7% na
produtividade, para cada aumento unitario na condutividade
elétrica.

Neste sentido, o presente trabalho foi realizado com o
objetivo de avaliar a eficiéncia do uso da agua e a produtividade
do hibrido de repolho Midori em Neossolo Fllvico, sob
diferentes intervalos de irrigacdo e adocao de cobertura morta,
aplicando-se agua moderadamente salina, em clima semiarido.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em lote experimental da Fazenda
Nossa Senhora do Rosario, Pesqueira, PE, situada em vale
aluvial na Regido Agreste do Estado de Pernambuco, distando
230 km de Recife e 613 m acima do nivel do mar. As coordenadas
geogréficassdo: 8°34’ 17" Se37°1’ 20" W (Souzacet al., 2008a).
A area experimental possui estacdo climatologica completa.
No periodo de estudo, de janeiro a marco de 2008, foram
registrados valores de temperatura doar entre 18,6 e 33,2°Ce
precipitacdo total de 268 mm. As profundidades do nivel do
lencol freatico local, nos meses de janeiro, fevereiro e marco de
2008, foram de 2,72, 2,85 e 2,32 m, respectivamente, e a
condutividade elétrica da agua de irrigacéo, igual a 1,10, 1,25 e
1,01dS m?, respectivamente.

Preparo dosolo e delineamento experimental

Cultivou-se repolho em blocos ao acaso, em esquema fatorial
3x 2, com 4 blocos de 30 m de comprimento e 10 m de largura.
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Os tratamentos primarios foram constituidos de trés intervalos
deirrigacdo (12, 24 e 48 h), e os tratamentos secundarios foram
presenca e auséncia de cobertura morta, com densidade de 13
Mg ha?, totalizando 6 tratamentos, com 4 repeticfes. A
dimensao total da area experimental foi de 60 m x 30 m, com
blocos dispostos no sentido transversal da area. Cada
tratamento possuia uma area Util de 1 x 9 m, sendo eles: COMI1-
intervalo de irrigacdo de 12 h com cobertura morta; COMI2-
intervalo de irrigacéo de 24 h com cobertura morta; COMI3-
intervalo de irrigacdo de 48 h com cobertura morta; SEMI1-
intervalo de irrigacdo de 12 h sem cobertura morta; SEMI2-
intervalo de irrigagéo de 24 h sem cobertura morta e SEMI3-
intervalo de irrigacdo de 48 h sem cobertura morta. Para
estimativa das umidades ao longo do periodo de cultivo,
somou-se, separadamente, cada tratamento em todos 0s
blocos, realizando-se uma média de todo o periodo, com o
objetivo de quantificar a percentagem de variacdo entre
tratamentos.

Soloe clima

O clima do local € classificado, segundo Képpen, como BShw’
semiarido quente, caatinga hiperxerdfila. A média anual da
umidade relativa do ar é de 73% e a velocidade média do vento é
de 2,5 ms* (Santiago et al., 2004). A precipitacdo média anual na
regido é de 730 mm e a temperatura média é de 24,8 °C, sendoa
evapotranspiracdo potencial anual de cerca de 1680 mm
(Montenegro & Montenegro, 2006). O solo é caracterizado como
Neossolo Flavico. As caracteristicas granulométricas do lote
estudado sdo: camada de 0-20 cm: densidade global 1,63 kg dm3,
areiagrossa 81,35 g kgt; areia fina 354,01 g kg?; silte 427,93 g kg™;
argila 136,72 g kg?; camada de 20-40 cm: densidade global 1,67
kg dm3, areia grossa 105,09 g kg*; areia fina 328,48 g kg; silte
441,62 g kgt eargila 128,41 g kg™. Tal textura caracteriza solos
francos, conforme tridngulo textural da EMBRAPA (1997).
Determinaram-se, experimentalmente, as curvas de retencdo de
agua nosolo para as camadas de 0-20 e 20-40 cm, ajustadas pelo
modelode Genuchten (1980) (Figura 1).

Sistema e manejo de irrigacdo

O sistema por microaspersao utilizado possuia tubulacao
de succdo de 75 mm, uma linha adutora e trés linhas de derivagao
com comprimento de 30 m cada uma e didmetro de 50 mm,
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Figura 1. Curva de retencdo de umidade do solo na
camada de 0-40 cm, ajustada segundo o modelo de
Genuchten (1980)
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equidistantes de 18 m. Cada linha de derivacdo possuia 24
saidas conectadas a mangueiras de polietileno de 16 mm,
dotadas de mandmetro e registro.

O espagamento entre linhas laterais era de 2,73 m ¢, entre
emissores, de 3 m. O microaspersor era da marca Carborundum,
didmetro igual a 1 mm e didmetro molhado igual a 6 m, com
vazdo de 54,26 L h e pressdo média de servigo de 213,9 kPa.
Tal sistema gerava uma intensidade de precipitacdo de 6,03 mm
h e cobertura de 100%. Foram instalados 264 emissores na
area.

A precipitacdo total no periodo de cultivo foi de 268 mm,
sendo que 170 mm se concentraram na Ultima semana antes da
colheita e 0s 98 mm restantes ocorreram nos dois primeiros
estadios de desenvolvimento do repolho. As laminas de
irrigacdo adotadas foram baseadas na evapotranspiracdo da
cultura (ETc), estimada a partir de leituras diarias em Tanque
Classe “A”, utilizando-se coeficiente de tanque de acordo com
condic@es locais de vento, umidade relativa e bordadura, igual
a 0,75, e coeficiente de cultivo (Kc), segundo Doorenbos &
Kassan (1979). Para o intervalo de 12 h fracionou-sea ETc de
24 h em duas, para o intervalo de 24 h aplicou-se a ETc diéria,
enquanto, para o intervalo de 48 h foram somadas as ETcs de
dois dias consecutivos. Entretanto, salienta-se que o0s
intervalos de irrigacdo permaneceram iguais e aplicados duas
vezes ao dia para todos os tratamentos, até o décimo quinto
dia apds transplante (DAT).

Aégua utilizada na irrigacdo da area experimental era captada
de poco Amazonas e classificada como moderadamente salina
(de acordo com classificacdo proposta por Ayers & Westcot
(1991), com condutividade elétrica média 1,89 dS m. Arazédo
de adsorcdo de sddio RAS era de 8,99 (mmol _L™*)°*eopHde
7,39. Calcularam-se as 1dminas de irrigacdo dos tratamentos
foram calculadas adotando-se uma fracéo de lixiviagao de 20%,
a qual foi calculada levando-se em consideracéo a equacéo de
Rhoades (1974), expressa como:

CEa

L=— % @)
5CEes—CEa
em que:
FL -fracdo de lixiviagdo minima necessaria para controlar
os sais dentro do limite de toler&ncia da cultura;
CEa - salinidade da agua de irrigacdo, dS m;
CEes - Salinidade limiar do extrato de satura¢do do solo, dS mr.

A CEes média do solo medida em 24 pontos no lote
experimental, foi de 1,12 dS m™ no inicio do experimento.

No célculo do tempo de aplicacdo das laminas, foram
considerados os resultados de teste do sistema de irrigacéo,
particularmente quanto a eficiéncia de aplicagdo do sistema
(84,86%).

Conducao do experimento

O preparo da area experimental consistiu em operacao de
aracao e gradagem mecanizada. Utilizou-se a cultivar de repolho
‘Midori’, com semeadura manual em um canteirode 1 x 15 m.
Para o transplante das mudas, aos 37 dias ap6s a semeadura
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Tabela 1. Anélise de fertilidade do solo na camada de 0 a 20 cm

pH P Ca Mg Na K Al H S CTC Vv N (6(0) MO
H,0 mg dm’® cmol, dm’® % Dag kg™ g kgt
7,60 105 3,95 2,30 1,00 0,30 0,00 0,82 7,6 8,4 90 0,16 0,60 18,27

P: Fésforo, Ca; Célcio, Mg: Magnésio, Na: Sédio, K: Potassio, Al: Aluminio, H: Hidrogénio, S: Soma de bases, CTC: capacidade de troca de cations, V: Saturacédo de bases do solo, N: Nitrogénio; CO: Carbono

organico; MO: Matéria organica

(04/01/2008), foram realizadas marcagdes em fileiras de covas
espacadas 0,5 m e 0,3 m, respectivamente, nas direcBes
secundarias e principal de plantio.

Foi utilizada adubacéo de cobertura do tipo organomineral
em sulcos, oito dias apds o transplante. O adubo foi posicionado
distando das fileiras de plantas 10 cm e na profundidade 7 cm.
A formulagdo foi calculada de acordo com a andlise de solo
(Tabela 1), e seguinda a recomendacéo de adubacgéo especifica,
com base em Cavalcanti (2008), nao tendo sido necessaria a
calagem.

Aplicacdes foliares de calcio e boro foram realizadas aos
50, 58 e aos 67 dias apos transplante (DAT) e aplicados 150 L
de calda da solugdo, dos quais 0,375 L foram do produto
comercial CAB10 que contém, em sua composicao 0,08 L de
célcio e 0,02 L de boro, conforme recomenda Filgueira (2007).

Realizaram-se capinas periddicas combinando-se o0s
métodos mecanico e manual, visando controlar ervas invasoras.
A cobertura morta utilizada foi de capim elefante, da variedade
“Roxo de Botucatu”,com 3 cm de espessura média e densidade
de 13 Mg ha, mesma espessura utilizada por Queiroga et al.
(2002). A colheita foi realizada aos 83 DAT.

As umidades do solo foram avaliadas de acordo com a
metodologia de Souza et al. (2008a), que utilizaram sonda de
néutrons tipo 503 DR HYDROPROBE®. Adotaram-se médias
de umidade do solo na camada de 0-40 cm e se realizaram 15
medicOes regularmente distribuidas no decorrer do periodo
experimental. As medic¢Ges de umidade foram conduzidas
antes das irrigacdes, em tubos de acesso de PVC, de 75 mm
de didmetro, tendo-se adotado trés tubos de PVC por
tratamento.

Eficiéncia de uso da agua

Determinou-se a eficiéncia do uso da agua, definida como
quantidade de agua consumida para produzir uma unidade de
matéria vegetal, podendo ser expressa pela Eq. 2 (Costa et al.,
2005):

X
EUA== 2
v @

em que:
EUA - eficiéncia de uso da agua, Mg ha* mm;
X - produtividade da cultura, Mg ha*;
Y - Lamina de 4gua adotada no manejo da cultura durante o
ciclo,em mm.

Para a analise da eficiéncia do uso da agua dividiu-se a
produtividade média de cada tratamento pelo consumo hidrico,
durante o ciclo da cultura.

O indice de formato de cabecas foi calculado através da
relagdo entre didmetro vertical de cabegas e didmetro horizontal,
conforme Moura et al. (2006).

As variaveis analisadas foram produtividade de cabecas de
repolho (Pr), peso médio de cabegas (PMC), diametro vertical
de cabeca (DVC), didametro horizontal de cabeca (DHC) e indice
de formato de cabeca (IFC). Tais variaveis foram determinadas
a partir da colheita nas duas fileiras centrais.

Andlise estatistica

Foram realizados analise de variancia, teste F, e o teste de
comparacao entre médias (Tukey) a nivel de 5% de
probabilidade. Utilizou-se 0 SAS (SAS Institute, 1999). As
varidveis analisadas quanto a interacdo pelo teste F foram:
I(12)-intervalo de irrigagdo de 12 h; 1(24)-intervalo de irrigacdo
de 24 h; 1(48)-intervalo de irrigacdo de 48 h; COM- presenca de
cobertura morta e SEM-auséncia de cobertura morta. Os fatores
foram submetidos a desdobramentos para verificagcdo do efeito
isolado de cada um deles, conforme Cardoso et al. (2004),
Moraes et al. (2006) e Lima et al. (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

AFigura 2 apresenta a variacdo temporal de umidade média
dos tratamentos, podendo-se observar a variabilidade mais
acentuada no tratamento SEMI3. Os tratamentos de manejo
com cobertura morta produziram umidade relativamente estavel,
durante o periodo experimental, suprindo adequadamente a
demanda hidrica exigida pela cultura, independentemente dos
intervalos de irrigacdo com cobertura morta utilizados COMI1,
COMI2 e COMI3. Essas umidades medidas sofreram varia¢des
de 18,68; 18,45 e 13,59%, respectivamente, durante o ciclo do
cultivo experimental (Figura 2A), as quais ndo interferiram sobre
as variaveis analisadas. Do mesmo modo, os tratamentos SEMI1
e SEMI2 (Figura 2B) possibilitaram condices para atendimento
da demanda hidrica das plantas, com variacgao de valores de
umidades durante o ciclo de cultivo de 18,33 e 17,57%, sem,
contudo, influenciar as variaveis analisadas.

Por outro lado, esta varia¢do atingiu o valor de 30,57% no
caso do tratamento (SEMI3), provocando reducdo significativa
nas variaveis Pr e EUA, para as condigdes do presente
experimento, constatando-se sensibilidade do repolho ao
déficit de umidade. O referido resultado esta de acordo com
Filgueira (2007) e Imtiyaz et al. (2000), os quais afirmam que o
repolho exige condicdes de umidade estavel e com reduzida
variacgdo, devendo o solo ser mantido com cerca de 80% da
agua disponivel para atender a demanda hidrica da cultura,
sem ocasionar perda de produtividade. No presente estudo, o
tratamento SEMI3 proporcionou maior drenagem devido a
lamina aplicada ser mais elevada, tendo perdido dgua para a
atmosfera pela maior exposicao da superficie a radiacdo solar
entre irrigagdes sucessivas, acarretando variagéo elevada na
umidade, a ponto de provocar perda de produtividade.
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Figura 2. Umidade do solo medida na camada de 0 a 40 cm de profundidade. (A) precipitacdo (P); intervalo de irrigacéo
de 12 h com cobertura morta (COMI1); intervalo de irrigacdo de 24 h com cobertura morta (COMI2); intervalo de
irrigacdo de 48 h com cobertura morta (COMI3); capacidade de campo (CC); ponto de mucha (PM); (B) intervalo de
irrigacdo de 12 h sem cobertura morta (SEMI1) e intervalo de irriga¢éo de 24 h sem cobertura morta (SEMI2); intervalo

de irrigagdo de 48 h sem cobertura morta (SEMI3)

A Pr e a EUA foram influenciadas significativamente pelos
intervalos de irrigacdo e pela presenca da cobertura do solo. O
PMC também foi influenciado significativamente pelo uso da
cobertura do solo. As demais varidveis ndo sofreram influéncia
estatistica das condi¢Bes a que foram submetidas nesta
pesquisa (Tabela 2). A Pr do 1(12) diferiu estatisticamente em
relagdo aos intervalos 1(24) e 1(48), com diferencas de 3,31 ¢
6,26 Mg ha, respectivamente, assim como a EUA no 1(12)
diferiu estatisticamente em relagdo aos 1(24) e 1(48), em 9,58 ¢
7,97 Mg hal, respectivamente (Tabela 2). Constata-se o efeito
positivo de menores intervalos de irrigacdo. Este
comportamento é semelhante ao encontrado por Fracaro et al.
(1999) e Montenegro et al. (2004). Assim, 0 manejo adotado
contribuiu para melhorar as condicGes de produtividade e a
eficiéncia do uso da agua, requerido para Pr, PMC, DHC, DVC,
IFC e EUA, além de disponibilizar agua para as culturas, e
aumentar a umidade.

A variacdo da umidade do solo constitui fator limitante para
a cultura do repolho no aspecto da produtividade e eficiéncia
do uso da agua. Geralmente, para que seu cultivo se torne
vidvel em condicOes adversas e se obtenha produtividade acima
de 50,00 Mg ha?, faz-se necessario o controle desse fator
(Filgueira, 2007). Verifica-se que as produtividades foram
adequadas (Tabela 2) e superiores as obtidas por Santiago
(2002), Araujo et al. (2003) e Moura et al. (2006).

A presenca da cobertura morta induziu a aumentos de 2,41
Mg ha de Pr, 6,87 Mg ha mm* de EUAe 108,82 g de PMC, em
relacdo ao cultivo na auséncia de cobertura morta (Tabela 2).
Varios fatores devem ter contribuido, de forma conjunta, para
tais diferencas, dentre eles: fornecimento de nutrientes,

melhoria da estrutura do solo, maior aeracdo, reducdo da
incidéncia direta da luz solar sobre a superficie do solo,
conservagdo da umidade e formacdo de um microclima
favoravel, proporcionando crescimento mais rapido das plantas
para cobrir mais rapidamente o solo (Resende et al., 2005; Stone
etal., 2006). Do mesmo modo, Cassol et al. (2004) e Souza et al.
(2008a) destacam que a presenca de residuos vegetais mantém
a umidade do solo elevada e aumenta a infiltragdo. Ja Resende
etal. (2005) ressaltam que a cobertura morta de origem vegetal
exerce papel fundamental sobre o controle de ervas daninhas e
sobre a produtividade de olericolas. Moreira et al. (2004) e
Bezerra & Cantalice (2006) afirmam que a cobertura morta
proporciona maior infiltracdo, maior retencdo de agua de
irrigacdo e da chuva pelo solo, reducéo das perdas de agua por
evaporacdo, aumento da eficiéncia de seu uso, sendo essa
agua melhor aproveitada pelas plantas.

O PMC também sofreu efeito positivo da cobertura morta.
Por outro lado, os intervalos de irrigagdo ndo influenciaram o
PMC. Verifica-se que os valores aqui encontrados séo
superiores aqueles de Ambrdsio & Moura (1999), Aradjo et al.
(2003) e Moura et al. (2006). Por sua vez, os valores do presente
estudo se assemelham aos de Aquino et al. (2005). Igualmente,
os valores obtidos também foram inferiores aos obtidos por
Cardoso et al. (2004), que produziram cabecas com massa fresca
média de 1056 g em cultivo de hibridos. Embora os valores de
peso médio de cabecas do presente estudo estejam levemente
abaixo dos valores recomendados para comercializacdo (1 kg),
tal reducdo ndo compromete sua aceitagdo no mercado local.

Os coeficientes de variagdo (CV’s) dos tratamentos utilizados
apresentaram variagdo conforme a sensibilidade de cada

Tabela 2. Médias do desdobramento da produtividade e suas variaveis relacionadas, em funcéo dos intervalos de irrigacao

e do uso da cobertura morta

— Pr PMC DHC DVC - EUA
(Mg ha™) ©) (cm) (cm) (Mg ha mm")
1 (12) 37,50a 88241a 1471a 850a 064a 106,88 a
| (24) 34,19b 877,354 1314 a 878a 068a 97,30b
| (48) 31,24b 811,00 a 12,87a 853a 0.66a 88,91b
CcoMm 3553a 911,33a 14,20 a 8,68a 068a 101,13a
SEM 3312b 802,51 b 12,95a 853a 066a 94,26 b

Médias seguidas de mesma letra na mesma coluna néo diferem entre intervalos de irrigacéo e presenca ou auséncia de cobertura morta, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. 1(12): intervalo
de irrigagdo de 12 h, 1(24): intervalo de irrigacdo de 24 h, 1(48): intervalo de irrigacdo de 48 h, COM: presenca de cobertura morta, SEM: auséncia de cobertura morta
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Tabela 3. Médias de produtividade, de variaveis relacionadas e de umidade média em funcéo dos tratamentos aplicados,

e de condutividade elétrica média no periodo de cultivo

Variavel Tratamentos

CoMI1 SEMI1 COMI2 SEMI2 COMI3 SEMI3 CV(%)
EUA (Mg ha™* mm™) 110,49 a 103,27 a 96,31 ab 98,29 ab 96,61 ab 81,21b 8,00
Pr (Mg) 38,83 a 36,29 a 33,84 ab 34,54 ab 33,95ab 28,54Db 8,00
PMC (cm) 933,22 a 831,60 a 927,20 a 827,50 a 873,58 a 748,43 a 10,04
DHC (cm) 16,43 a 12,99a 1294 a 13,33a 13,21a 12,54 a 17,34
DVC (cm) 8,68 a 8,34 a 8,65a 891a 8,71a 8,36 a 13,12
IFC 0,63 a 0,64 a 0,68 a 0,67 a 0,66 a 0,67 a 8,06
M20 0,18 ab 0,17 ab 0,17 ab 0,19a 0,19a 0,15b 10,03
M40 0,21la 0,18 a 0,20 a 0,21a 0,21a 0,18 a 11,39
M20CE 1,81ab 2,19a 1,63b 219a 1,76 ab 2,05ab 11,83
M40CE 1,67b 1,88 ab 1,67b 1,98 ab 1,81 ab 2,10a 10,27

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; Var: varidveis, COMI1- intervalo de irrigagdo de 12 h com cobertura morta; COMI2- intervalo
de irrigagdo de 24 h com cobertura morta; COMI3- intervalo de irrigacdo de 48 h com cobertura morta; SEMI1- intervalo de irrigagéo de 12 h sem cobertura morta; SEMI2- intervalo de irrigacdo de
24 h sem cobertura morta; SEMI3- intervalo de irrigacdo de 48 h sem cobertura morta; EUA- eficiéncia do uso da agua; Pr- produtividade média de cabecas de repolho; PMC- peso médio de cabegas;
DVC- diametro médio vertical de cabeca; DHC- diametro médio horizontal de cabega; e IFC- indice médio de formato de cabeca; M20- médias de umidade do solo de 0-20 cm de profundidade; M40-
médias de umidade do solo de 20-40 cm de profundidade; M20CE- médias de condutividade elétrica do solo 0-20 cm de profundidade; M40CE- médias de condutividade elétrica do solo 20-40 cm de

profundidade

variavel analisada sob as condicGes as quais foram submetidas
(Tabela 3), podendo ser considerados baixos. Esses resultados
mostram o controle adequado da homogeneidade dentro dos
blocos e dos tratamentos, o controle no momento da coleta
dos dados dessas variaveis, o autoajuste do sistema de
irrigacéo e da cobertura morta em sua uniformidade, tal comoa
uniformidade de aplicacdo da irrigacéo, e das préprias plantas
no momento do transplante e da aplicacéo de adubos.

Os CV’s do presente estudo sdo inferiores aqueles de Moura
etal. (2006), que encontraram valores de 6,2, 25,8 e 25,9% para
as variaveis IFC, PMC e Pr, respectivamente. Cardoso et al.
(2004) também encontraram CV’s superiores aos do presente
estudo. O valor do CV indicado por Moraes et al. (2007),
avaliando a média de didametro de cabecas na variedade ‘chato
de quintal’ em Dourados, MS, foi de 12,27%. Ja Nunes et al.
(2004) apontaram, em Estancia, SE, CV’s para peso de cabeca e
produtividade de 22,65 e 22,65%, respectivamente. Essa
variagdo pode estd condicionada as diferencgas do local de
cultivo e entre cultivares utilizadas. O CV para DHC e DVC
(Tabela 3) apresentou maior varia¢do quanto aos encontrados
por Moraes et al. (2007). O CV da EUA foi semelhante aos CV’s
das variaveis Pr e IFC, respectivamente.

No turno de rega de dois dias, a umidade da camada
superficial de 20 cm foi sensivelmente influenciada pela
presenca da cobertura morta. N&o se nota influéncia da
cobertura morta na umidade da camada 40 cm. O manejo do
tratamento SEMI3 corrobora com o aumento da salinidade na
profundidade a 40 cm.

De modo geral, todos os tratamentos proporcionaram
resultados satisfatorios quanto a produtividade, eficiéncia do
uso da agua e suas variaveis relacionadas (Tabela 3); verificou-
se, porém, que o tratamento sem cobertura morta com intervalo
deirrigacdo de quarenta e oito horas (SEMI3) foi menos eficiente
em relacdo aos demais tratamentos, para as variaveis EUA e Pr,
uma vez que a cultura do repolho ¢ influenciada pelas variagGes
de umidade e praticas de manejo ja mencionados em paragrafos
anteriores. As demais variaveis ndo foram influenciadas a ponto
de diferirem estatisticamente (Tabela 3). APr e a EUA sofreram
esses efeitos, que podem ser confirmados ao se verificar a
média de umidade do solo de 0-20 cm de profundidade no

tratamento sem cobertura morta com intervalo de irrigacéo de
quarenta e oito horas (SEMI3), que foi estatisticamente menor.
Verifica-se a relevancia de se adotar a cobertura morta no
tratamento com intervalo de irrigacéo de quarenta e oito horas
(COMI3), possibilitando eficiéncias de uso e produtividades
compativeis com as obtidas a partir de intervalos de irrigacdo
de vinte e quatro horas, com presenca e auséncia de cobertura
morta (COMI2 e SEMI2).

CONCLUSOES

1. Para as condic@es estudadas, a utilizacdo de intervalo de
irrigacdo de doze horas com cobertura morta proporcionou
maior eficiéncia do uso da agua e maior produtividade de
repolho, quando comparadas aos demais tratamentos.

2. O uso da cobertura morta proporcionou maior média de
peso de cabecas de repolho, permitindo ao agricultor maior
rentabilidade.

3. Quando se analisou o efeito combinado da cobertura
morta e do intervalo da irrigacao, verificou-se que a auséncia
da cobertura no manejo da irrigacéo 48 horas reduziu tanto a
eficiéncia do uso da agua quanto a produtividade do repolho,
para as condicdes edafoclimaticas estudadas.
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