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RESUMO

O sistema plantio direto (SPD) é uma técnica eficiente no controle da erosdo do solo porém alguns
estudos indicam a ocorréncia de compactagdo, principalmente na camada superficial. Estratégias que
elevem o teor de matéria organica, como a rotagdo de culturas e a adubagdo organica, podem ser
utilizadas para resolver este problema. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de sistemas de manejo
(rotacdo e sucessdo de culturas) e adubagdes (mineral, orgénica e organomineral) sobre as propriedades
fisicas do solo e a produtividade do milho, de 2006 a 2008. As avaliagfes foram realizadas em fevereiro
de 2007, apo6s a colheita do milho de verdo, e em setembro de 2008, apds a colheita do milho safrinha.
A rotagdo de culturas promoveu redugdo na densidade e resisténcia do solo a penetracdo e elevagédo na
macroporosidade e porosidade total. O uso de fontes organicas de adubagdo nao apresentou efeito
sobre os atributos fisicos do solo. Na safra de verdo a produtividade do milho foi superior na sucessdo
de culturas e na adubagdo mineral; entretanto, na safrinha ndo houve diferenca entre os sistemas de
manejo nem entre as adubagdes.

Palavras-chave: compacta¢do do solo, rotagdo de culturas, adubagdo organica

Soil physical attributes and corn yield as affected
by soil managements and fertilization

ABSTRACT

No-tillage system is an efficient technique in control of soil erosion, when compared with conventional
tillage, however, some studies indicate higher compaction under no-tillage, mainly in the surface layer.
Strategies that increase the organic matter content, as crop rotation and organic fertilization, can be used
to solve the soil compaction. The aim of this study was to evaluate the effect of soil managements (crop
succession and crop rotation) and fertilization (organic, mineral and organic-mineral) in the physical
properties of the soil, under no-tillage system, from 2006 to 2008. The evaluations were carried out in
February 2007, after the summer corn harvest, and in September 2008, after the winter corn harvest.
Crop rotation decreased the soil density and soil resistance to penetration and increased the macroporosity
and total porosity. The use of organic sources of fertilization did not affect any of the physical attributes
of soil. The yield of summer corn was highest in succession crop and mineral fertilization, however, in
the winter, there was no difference between the soil managements and among the fertilizations.
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INTRODUCAO

O sistema plantio direto (SPD) é uma técnica eficiente no
controle da erosdo do solo quando comparado com o sistema
convencional (Bertol et al., 1997), porém alguns estudos
indicam uma compactagdo maior no SPD, provocada pelo efeito
cumulativo do trafego de maquinas e acomodacao natural das
particulas sélidas (Klein & Boller, 1995), sobretudo na camada
superficial.

Para preservar a qualidade do solo e eliminar a necessidade
de mobilizagdes no SPD, é aconselhavel o uso da rotacdo de
culturas, a qual diminui a densidade e aumenta a porosidade, a
condutividade hidraulica saturada e a estabilidade de agregados
do solo (Genro Janior et al., 2009). Albuguerque et al. (1995),
observaram menor densidade do solo e maior porosidade total
nos sistemas de rotacdo de culturas, comparados com os das
sucessoes.

Muzilli (2006), relata que é possivel prevenir o problema da
compactacdo no SPD com base na rotagdo de culturas com
plantas de cobertura que possuam caracteristicas de rusticidade
e sistema radicular vigoroso. A melhoria nas propriedades do
solo pela rotacdo de culturas também pode promover 0 aumento
da produtividade das culturas. Genro Junior et al. (2009),
avaliaram rotacOes de cultura com guandu-anao, crotalaria e
aveia em comparagdo com a sucessao soja/trigo, durante trés
anos e encontraram maiores produtividades quando utilizada
acrotalaria.

Além da rotacdo de culturas outra forma de melhorar as
propriedades fisicas do solo é o uso de residuos organicos
como adubacdo, elevando o teor de matéria organica e
melhorando a fertilidade e as caracteristicas fisicas do solo. A
adubacdo com composto organico elevou os niveis de carbono
organico do solo enquanto a adubacdo mineral reduziu o
tamanho médio dos agregados, em um Argissolo Vermelho-
Amarelo, em experimento conduzido por Gomes et al. (2005).

Segundo Mosaddeghi et al. (2009), a adubacgéo orgénica
pode reduzir a vulnerabilidade do solo a eroséo e a compactacao,
diminuir a densidade e a resisténcia do solo a penetracdo e
elevar a capacidade de retencéo de agua. Edmeades (2003), em
uma revisdo sobre ensaios de adubacéo organica com longa
duracdo (20-120 anos), concluiu que os adubos orgénicos
elevam o conteldo de carbono orgéanico e a atividade
microbiana, o que pode levar a melhoria nas propriedades fisicas
do solo.

Objetivou-se, com o experimento, avaliar o efeito de dois
sistemas de manejo (rotacdo e sucessao de culturas) e trés
adubac@es (mineral, organica e organomineral) sobre alguns
atributos fisicos do solo e a produtividade do milho, em sistema
plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental Prof.
Dr. Antonio Carlos dos Santos Pessoa, pertencente ao Ntcleo
de EstagBes Experimentais, da Universidade Estadual do Oeste
do Parana (UNIOESTE), localizada no municipio de Marechal

Candido Rondon, PR. As coordenadas geograficas sdo 54°
01’45 W e 24°31°42” S, com altitude média de 420 m.

O solo é classificado como Latossolo Vermelho eutroférrico,
de textura muito argilosa (EMBRAPA, 2006), cuja composicdo
granulométrica na camada de 0,0 a 0,2 m foi de 629 g kg™ de
argila, 264 g kg* de silte e 107 g kg* de areia. Antes do inicio do
experimento a area vinha sendo cultivada em plantio direto,
por seis anos, com trigo (Triticum aestivum) no inverno e soja
(Glycine max) no veréo. Os resultados da analise quimica do
solo antes da implantacdo do experimento na camada de 0,0 a
0,2 m, foram: pH (CaCl,) =4,69; P (Mehlich-1) = 31,25 mg dm?;
H*+AI** = 4,87 cmol _dm=; Al**= 0,25 cmol dm?; K* = 0,41
cmol_dm=; Ca** = 3,69 cmol_dm=; Mg* = 1,81 cmol_dm=;
CTC=10,78 cmol dm?, V =54,82%.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é
Cfa (subtropical Umido com temperaturas médias anuais
variando entre 17 e 19 °C e precipitaces totais entre 1200 e
2000 mm bem distribuidos durante o ano e verfes quentes).

Para caracterizar a area experimental coletou-se, com anel
volumétrico, uma amostra de solo em cada parcela, em trés
profundidades, e se determinaram a densidade e a porosidade
inicial do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Densidade (Ds), macroporosidade (Macro),
microporosidade (Micro), porosidade total (PT) e matéria
organica (MO) do solo antes da instalacdo do experimento

Profundidade Ds Macro  Micro  PT MO
(m) (Mg m”) (m*m?) (g dm)
0,0-0,1 1,41 0,04 0,45 0,49 28,20
0,1-0,2 1,43 0,04 0,45 0,49 23,14
0,2-0,3 1,42 0,03 0,46 0,49 16,19

O experimento foi conduzido do inverno de 2006 até o inverno
de 2008, totalizando cinco cultivos. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema
fatorial 2 x 3, utilizando-se dois sistemas de manejo (sucesséo
de culturas e rotacdo de culturas) e trés fontes de adubacéo
(orgénica, mineral e organomineral), sob sistema plantio direto,
com quatro repeticdes, totalizando 24 parcelas. Cada unidade
experimental apresentava 12 m de comprimento por 7,4 m de
largura, compreendendo uma area de 88,8 m2,

No tratamento com rotacdo a sequéncia de culturas foi: aveia
preta+nabo forrageiro+ervilhaca peluda/milho/trigo/Brachiaria
ruziziensis+mucuna cinza+crotalaria juncea/milho. No
tratamento em sucessdo a sequéncia de culturas foi: trigo/milho/
trigo/soja/milho. Em ambos os sistemas as culturas receberam
adubagcdo, exceto as parcelas em que foram semeadas as plantas
de cobertura. A adubacéo era realizada segundo a necessidade
da cultura, mediante analise de solo, cuja recomendacdo esta
apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Recomendacao de adubacao para cada cultura,
em kg ha?

Ano/safra
Culturas  Trigo Milho Trigo Soja Milho
2006 2006/2007 2007  2007/2008 2008
N 50 120 50 0 120
P,0s 20 52 10 60 60
K,0 30 30 30 40 60
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Tabela 3. Fonte de adubo orgénico utilizado em cada cultura, com suas respectivas doses e a complementagdo com

fontes minerais na adubagéo organomineral

Culturas Trigo Milho Trigo Soja Milho

Fonte dejeto suino dejeto suino dejeto_ de composto dejeto de poedeiras
poedeiras
Dose 25 m® ha 38 m®ha 2,94 Mg ha* 4,5 Mg ha* 5,8 Mg ha™*
x N - - 9,0 - -
Complementacéo '
(Organomineral) (kg ha™) P-0s 5.0 20 - 51,0 32,0
K,0 12,0 5,0 19,0 - 29,0

Na adubacéo orgénica a dose era calculada de acordo com
0 nutriente que atingisse primeiro a dose recomendada,
mediante a analise da fonte utilizada. Na adubacéo
organomineral a dose do adubo orgénico era a mesma da
adubacgdo orgénica, com uma complementacdo de fontes
minerais dos nutrientes que ficavam abaixo da necessidade da
cultura (Tabela 3).

As avaliacGes das propriedades fisicas do solo foram
realizadas em duas épocas, a primeira em fevereiro de 2007,
apos a colheita do milho de verdo e a segunda em setembro de
2008, apos a colheita do milho safrinha. Foram realizadas as
analises de macroporosidade, microporosidade, porosidade
total e densidade do solo, com duas repeticGes por parcela, em
trés profundidades: 0,0a0,1;0,1a0,2; 0,220,3 m. Aandlise da
resisténcia do solo a penetragdo foi realizada até 0,4 m de
profundidade, dividida em camadas de 0,025 m, em trés
repeticOes por parcela.

Para determinar a densidade e a porosidade do solo, amostras
com estrutura indeformada foram retiradas utilizando-se anéis
com volume de 50 cm?. As amostras foram saturadas durante
48 h em bandeja com agua, até dois tercos da altura do anel; em
seguida, as amostras foram drenadas na tenséo equivalente a
60 cm, utilizando-se uma mesa de tensdo. Os valores de macro,
micro e porosidade total do solo foram obtidos de acordo com
EMBRAPA (1997). Ap6s a secagem das amostras a densidade
do solo foi determinada de acordo com EMBRAPA (1997).

A resisténcia do solo a penetracdo foi avaliada com um
penetrémetro construido com base no modelo de Stolf (1991),
com massa de impacto de 2,880 kg e massa dos demais
componentes de 1,185 kg, altura de queda da massa de impacto
de 40 cm, cone com angulo de 30° e area da base de 1,287 cm?.
Para minimizar diferencas de umidade do solo entre os
tratamentos e entre as profundidades, realizou-se a avaliacdo
trés dias ap6s uma precipitacdo, com a umidade proxima da
capacidade de campo; enfim, foi determinada a produtividade
do milho na safra de verdo (2006/2007) e na safrinha (2008).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste
F, para cada camada; quando significativas, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, para adubac6es, e pelo teste
F, para sistemas de manejo, ambos a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A interacdo entre os sistemas de manejo e adubacfes nédo
foi significativa para nenhuma das varidveis, nos dois anos

avaliados. A matéria organica ndo foi alterada significativamente
pelos sistemas de manejo nem pelas adubacgfes, nas trés
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profundidades e em ambos os anos avaliados (Tabela 4). A
taxa de acimulo de matéria organica do solo depende de muitos
fatores, entre eles: as culturas componentes de cada rotacdo, a
quantidade e o tipo de palhada formada, o grau de mobilizacédo
do solo na semeadura, o regime climatico, o tipo de solo e o
manejo da fertilidade (Anghinoni, 2007). Para S& et al. (2001),
sistemas de cultivo com menor perturbagéo do solo, como o
plantio direto, tendem ao aumento do teor de matéria organica
do solo com o tempo de adogéo.

No primeiro ano a densidade e a resisténcia a penetracédo
apresentaram diferencas entre as adubagdes, nas camadas
subsuperficiais (Tabelas 4 e 5), resultado este associado a algum
fator aleatério de ocorréncia anterior a instalacdo do
experimentos, pois, devido ao reduzido periodo de condugdo e
em virtude da adubacédo ter sido realizada em superficie, as
provaveis alteracGes ocorreriam apenas na camada superficial.
Este comportamento com relagdo as adubac6es ocorreu também
para a densidade, macroporosidade e resisténcia a penetracéo,
no segundo ano (Tabelas 4 e 5).

Albuquerque et al. (2005) encontraram, estudando diferentes
plantas de cobertura em associacdo com o milho durante cinco
anos, maiores valores de carbono organico no solo quando o
milho foi cultivado com mucuna cinza e guandu ando,
associando este resultado com o maior aporte de matéria seca
dessas plantas de cobertura.

As plantas de cobertura produziram, em média, 5184 e 10296
kg ha, e as culturas comerciais 2834 e 4767 kg ha*, no inverno
de 2006 e verdo de 2007, respectivamente. Apesar do maior
aporte de residuos proporcionado pelas plantas de cobertura,
o reduzido tempo de implantacdo dos sistemas de manejo ndo
foi suficiente para promover diferencas no teor de matéria
organica do solo, sobretudo pelo fato dos sistemas néo
apresentarem revolvimento do solo, diferenciando-se apenas
pelas culturas utilizadas.

Mesmo com diferencas no aporte de matéria seca por plantas
de cobertura (crotalaria, milheto e lab-lab) antecedentes a cultura
do milho, Sousa Neto et al. (2008) ndo encontraram efeito sobre
o teor de matéria organica do solo atribuindo este fato ao clima
quente e chuvoso, o0 que promove a rapida decomposicdo dos
restos vegetais e diminui os efeitos sobre a matéria organica
do solo, assim como nas condigBes do presente experimento.

Em experimento de curta duracéo, com trés anos de aplicacéo,
0 uso de adubagdo organica (vermicomposto, dejeto bovino e
de frangos), promoveu elevagdo no carbono orgénico do solo,
nacamada de 0a 0,15 m; contudo, ndo influenciou a densidade
nem a agregacao do solo, comparada com a adubacéo mineral e
a testemunha ndo adubada (Ramesh et al., 2009). Ap6s 25 anos
de aplicacdo o uso de adubagdo com dejeto suino (75 Mg ha?)
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Tabela 4. Efeito de sistemas de manejo e adubacg8es nos valores médios de matéria organica (MO), densidade do solo
(Ds), macroporosidade (Macro), microporosidade (Micro) e porosidade total (PT), em diferentes profundidades, nos dois

anos avaliados

2007 2008
MO Ds Macro Micro PT MO Ds Macro Micro PT
(gdm?®)  (Mgm® (m* m?) (g dm?) (Mg m?) (m* m?)

Sistemas 0,0-0,1m
Rotacdo 30,44 1,29 0,08 0,42 0,50 26,73 1,16 B 0,18 A 0,41 0,59 A
Sucesséo 31,10 1,28 0,07 0,43 0,50 26,32 1,28 A 0,12B 0,43 0,55B
Adubagdes
Organica 31,08 1,26 0,08 0,43 0,51 27,00 1,24 0,14 0,42 0,56
Mineral 29,60 1,28 0,08 0,42 0,50 25,40 1,20 0,15 0,42 0,57
OrgMin 31,64 1,31 0,07 0,42 0,49 27,17 1,22 0,16 0,42 0,58
CV(%) 7,75 5,03 32,79 2,50 3,05 11,78 7,33 30,39 6,29 4,03
Sistemas 0,1-0,2m
Rotacdo 26,08 1,36 0,05 0,42 0,47 23,13 1,36 0,09 0,43 0,52
Sucessdo 25,65 1,34 0,05 0,42 0,47 26,09 1,42 0,07 0,44 0,51
Adubagdes
Organica 26,21 1,33b 0,05 0,42 0,47 23,84 1,40 0,07 0,44 0,51
Mineral 24,94 1,34b 0,04 0,42 0,46 25,72 1,39 0,08 0,43 0,51
OrgMin 26,45 1,39a 0,04 0,43 0,47 24,26 1,37 0,08 0,43 0,51
CV(%) 13,37 2,06 27,80 1,74 2,31 19,07 6,61 58,56 4,81 4,99
Sistemas 0,2-0,3m
Rotacdo 18,53 1,32 0,04 0,44 0,48 16,01 1,41 0,04 0,46 0,50
Sucessdo 18,92 1,33 0,05 0,44 0,49 19,08 1,40 0,04 0,46 0,51
Adubagdes
Organica 18,56 1,32 0,05 0,44 0,49 18,45 1,39b 0,04 ab 0,47 0,51
Mineral 18,31 1,31 0,05 0,44 0,49 16,40 1,44 a 0,03 b 0,47 0,50
OrgMin 19,31 1,35 0,04 0,45 0,49 17,77 1,39b 0,05a 0,46 0,51
CV(%) 14,29 2,45 33,56 2,35 2,56 22,70 2,17 33,00 2,10 1,61

Letras mailsculas diferentes para sistemas e mindsculas para adubagdes, diferem entre si pelo teste F e de Tukey, respectivamente, a 5% de probabilidade

Tabela 5. Efeito de sistemas de manejo e adubag6es nos valores médios de resisténcia do solo a penetracdo, em MPa, para

diferentes profundidades, nos dois anos avaliados

) 2007 2008
Profu(r::)ldade Sistemas Adubacbes cV Sistemas Adubacbes cV
Rot Suc Org Min OrgMin (%) Rot Suc Org Min OrgMin (%)
0,000 - 0,025 0,89 1,12 0,99 0,86 1,16 38,93 0,67 0,84 0,72 0,72 0,84 33,85
0,025 - 0,050 1,74 1,84 1,69 1,66 2,01 28,36 1,448B 2,04 A 1,68 1,71 1,84 16,61
0,050 - 0,075 2,09 2,14 2,09 1,94 2,32 24,85 1,78B 2,77TA 2,37 2,10 2,35 17,78
0,075 - 0,100 2,25 2,36 2,31 2,06 2,53 17,19 2,31B 3,11A 2,91 2,58 2,63 15,20
0,100 - 0,125 2,49 2,71 2,62 2,32 2,86 16,32 2,51B 3,35A 3,07 2,98 2,74 11,23
0,125 - 0,150 2,80 2,85 2,97 2,60 2,91 17,90 268B 3,36A 320a 3,06ab 280b 9,56
0,150 - 0,175 3,12 3,15 3,26 3,04 3,10 14,29 2,78B  3,29A 320a 3,06ab 285b 8,12
0,175 - 0,200 3,23 3,12 3,33 3,21 2,98 15,60 277B 3,08A 307a 305a 2,65 b 8,55
0,200 - 0,225 3,14 3,05 3,27 3,19 2,82 12,86 2,66 2,82 2,93a 2,84a 2,44 Db 11,01
0,225 - 0,250 2,95 2,91 3,18a 292ab 2,68b 12,80 2,36 2,52 2,58 2,48 2,26 11,97
0,250 - 0,275 2,96 2,82 3,07 2,90 2,71 14,76 2,15 2,35 2,41 2,20 2,13 14,47
0,275 - 0,300 2,76 2,73 2,98 2,80 2,46 17,62 2,06 2,15 2,33 1,97 2,01 19,13
0,300 - 0,325 2,66 2,62 287a 2,74ab 230b 16,58 1,98 2,06 2,26 1,86 1,93 19,99
0,325 - 0,350 2,75 2,59 2,93 2,78 2,29 20,95 1,84 2,01 2,13 1,80 1,84 19,80
0,350 - 0,375 2,71 2,61 2,78 2,89 2,31 19,07 1,80 1,97 2,13 1,68 1,84 18,90
0,375 - 0,400 2,78 2,69 2,96 2,97 2,27 22,17 1,74 1,95 2,08a 1,66 b 1,79 ab 16,47

Letras mailsculas diferentes para sistemas e mindsculas para adubagdes, diferem entre si pelo teste F e de Tukey, respectivamente, a 5% de probabilidade

combinada com adubacdo mineral promoveu elevacdo da matéria
orgénica, porosidade total e agregacdo do solo e reducdo da
densidade, na camada de 0 a 0,15 m, em comparacdo com a
adubacdo mineral e a testemunha (Zhao et al., 2009).

No segundo ano avaliado a rotacdo de culturas reduziu a
densidade do solo, elevou a macroporosidade e a porosidade
total, na camada de 0 a 0,10 m (Tabela 4) e reduziu a resisténcia
a penetracdo, na camada de 0,025 a 0,20 m (Tabela 5). Este

resultado se deve principalmente ao sistema radicular agressivo
das plantas de cobertura de verdo; entretanto, ndo ha como
distinguir um possivel efeito das plantas de cobertura de
inverno, cultivadas em 2007. Destaca-se, desta forma, a
importancia do uso continuo de plantas de cobertura no sistema
plantio direto, assim como o acompanhamento das condigdes
fisicas do solo ao longo do tempo, fundamental para a avaliagéo
e desenvolvimento dos sistemas de manejo.

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.15, n.8, p.810-815, 2011.
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Avaliando o sistema plantio direto com 2, 8 ou 14 anos apds
a implantagéo, Ralisch et al. (2008) encontraram, aos 14 anos,
valores de resisténcia do solo a penetracdo semelhantes aos
das condi¢des naturais. Kubota et al. (2005), avaliaram o efeito
do nabo forrageiro e do trigo cultivados anteriormente a soja,
sobre as propriedades fisicas do solo, apds trés anos. Apds o
manejo do nabo forrageiro a densidade do solo e a resisténcia
a penetracdo foram maiores e a porosidade total menor, em
comparagao com o trigo, na camada de 0 a 0,05 m. Na avaliacéo
apos a soja ndo houve mais diferengas para as variaveis citadas
anteriormente, enquanto o nabo forrageiro promoveu maior
estabilidade de agregados na camada de 0 a 0,05 m.

Cunha et al. (2007) estudaram sistemas de rotagdo com a
inclusdo da Brachiaria brizantha ap6s trés anos e néo
encontraram efeito sobre a densidade e a macroporosidade do
solo; contudo, a associacdo de gramineas de verdo com a B.
brizantha contribuiu para diminuir a resisténcia do solo a
penetracao.

N&o houve interacdo significativa entre os sistemas de
manejo e adubacgfes para a produtividade do milho, em
nenhuma das avalia¢Bes (Tabela 6). Entre os sistemas de manejo
na safra de verdo (2006/2007), a sucessao de culturas apresentou
maior produtividade do milho devido as plantas de cobertura
de inverno nédo terem recebido adubagéo, ao contrario do trigo.
Na safrinha (2008) a produtividade do milho ndo se diferenciou
entre a rotacdo e a sucessao de culturas, demonstrando efeito
cumulativo das plantas de cobertura.

Tabela 6. Produtividade do milho submetido a sistemas
de manejo e adubages, nos dois anos avaliados

Produtividade (kg ha™)

Sistemas — -
Safra verdo (2006/2007) Safrinha (2008)
Rotagéo 6179 B 2921
Sucessdo 6820 A 2695
Adubagdes
Organica 6335 b 3018
Mineral 7277 a 2628
Organomineral 5887 b 2777
CV (%) 8,54 18,87

Letras mailsculas diferentes para sistemas e mindsculas para adubagdes, diferem entre si pelo
teste F e de Tukey, respectivamente, a 5% de probabilidade

Com relacdo as adubacdes, na safra de verdo (2006/2007) a
maior produtividade do milho foi obtida pela adubacdo mineral
devido a maior disponibilidade dos nutrientes, em comparacao
com a fonte orgénica. Na safrinha (2008) a produtividade nédo
apresentou diferenca entre as adubacfes, em virtude da
liberacdo gradual dos nutrientes das fontes orgénicas
utilizadas.

Durante 25 anos a aplicacdo combinada de dejeto suino (75
Mg ha?) com fontes minerais apresentou maiores
produtividades do milho e trigo, em comparacdo com a
adubacdo mineral e a testemunha (Zhao et al., 2009). Ensaios
de longa duragéo (20-120 anos) demonstraram gue com 0 Uso
da adubacdo organica a produtividade das culturas € igual a
adubacdo mineral, exceto quando o adubo organico é aplicado
em altas doses, atingindo produtividade superior a adubacédo
mineral (Edmeades, 2003). Apesar disto, 0 mesmo autor afirma
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que a aplicacdo de altas doses de adubo orgénico deve ser
realizada com critério, pois pode gerar excesso de nutrientes
no solo e consequente eutrofizacdo das aguas.

Apesar da complementacdo dos nutrientes que se
encontravam abaixo da recomendag&o, néo houve diferenca
na produtividade do milho entre a adubagdo orgénica e a
organomineral, nas duas avaliagbes. Como os principais
nutrientes complementados na adubag&o organomineral foram
o fosforo e o potassio e 0 solo apresentava altos teores desses
nutrientes na instalacdo do experimento, a diferenga entre a
adubacdo orgénica e a organomineral sobre a produtividade
das culturas deve ocorrer em longo prazo.

CONCLUSOES

1. O uso de adubo orgénico ndo apresentou potencial para
melhorar as condicdes fisicas do solo em curto prazo.

2. Arotacdo de culturas promoveu reducdo na densidade e
resisténcia do solo a penetragdo e elevacdo na
macroporosidade e porosidade total.

3. No primeiro ano avaliado a produtividade do milho foi
superior na sucessdo de culturas e na adubacéo mineral €, no
segundo ano, ndo houve diferenca entre os sistemas de manejo
e entre as adubagdes, o que demonstra o efeito residual da
rotacdo de culturas e dos adubos orgénicos; necessita-se,
contudo, de estudos com maior duracéo.
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