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RESUMO

Com o intuito de contribuir com os dados disponiveis na literatura sobre tolerancia das culturas a
salinidade do solo oriunda de sais fertilizantes, o presente trabalho tem, como objetivo, determinar a
tolerdncia da cultura do tomate a salinidade do solo, a partir de dois manejos de fertirrigacéo e seis niveis
iniciais de salinidade (1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 e 6,0 dS m™) a partir das variaveis producdo e componentes
de producdo, em ambiente protegido com solo franco-argiloso. O experimento foi realizado no
Departamento de Engenharia de Biossistemas da ESALQ/USP, Piracicaba,SP. O delineamento estatistico
foi aleatorizado em blocos, com 4 repeti¢des, concluindo que a produgdo e os componentes de produgao
da cultura do tomate foram afetados estatisticamente, tanto pelo tipo de manejo de fertirrigagdo quanto
pelos niveis de salinidade do solo, com reducdo na tolerancia da cultura do tomate, passando a ser
classificada sensivel a salinidade do solo.

Palavras chave: irrigacéo, fertilizantes, producdo relativa

Tolerance of tomato crop to salinity
of soil in protected ambient

ABSTRACT

In order to contribute to data available in the literature on tolerance of crops to soil salinity derived from
fertilizer salts, the present study aims to determine the tolerance of tomato crop to the soil salinity, based
on two managements of fertirrigation and six initial levels of salinity (1.0; 2.0; 3.0; 4.0; 5.0 and 6.0 dS m?)
from the variables production and components of production, in a protected environment with sandy-
clay soil. The experiment was conducted at the Department of Biosystems Engineering of ESALQ/USP,
Piracicaba/SP. The experimental design was in randomized blocks, with 4 repetitions. Concluding that
the production and the components of production of tomato crop were significantly affected both by the
type of management of fertirrigation and by the levels of soil salinity, with a reduction in the tolerance of
tomato crop, being classified as sensitive to soil salinity.
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INTRODUCAO

A salinidade do solo, oriunda do uso indevido de sais
fertilizantes altamente sol(veis e facilmente transportados na
agua, é percussora de danos bem mais severos ao solo e as
plantas, principalmente se combinadas os fatores, tipo,
concentracdo dos sais e suas interac6es na relagdo agua-solo-
planta. Esta salinidade pode ser oriunda do manejo inadequado
da fertirrigacéo, causa atualmente frequente em muitas regides,
principalmente em ambiente protegido.

O acumulo de sais no solo em cultivos protegidos € bastante
comum devido, principalmente, as altas doses de fertilizantes
aplicados e a falta de lixiviagdo dos sais acumulados apés um
cultivo. A aplicacdo de doses elevadas de N potencializa o0s
efeitos da salinidade, reduzindo a tolerancia da cultura do
tomate (Blanco & Folegatti, 2008).

Parte desses sais fertilizantes adicionados ao solo junto
com a agua de irrigacdo (técnica da fertirrigacao) é consumida
e 0 restante se deposita nos colodides do solo com potencial
para aumentar a concentracdo, sobretudo depois de sucessivas
aplicaces de fertirrigacdo, podendo chegar a ponto de reduzir
o desenvolvimento vegetativo das culturas e posteriormente,
o rendimento.

Este tipo de salinidade deve ter um manejo de forma
diferenciada, a fim de se evitar o desperdicio de fertilizantes a
partir do monitoramento dos ions e da condutividade elétrica
da solucédo do solo, buscando-se sempre um ponto étimo de
tolerancia para as plantas, com o uso de equipamentos que
determinem, com precisdo e rapidez, a melhor eficiéncia da
técnica. Solos afetados por sais podem ser explorados
economicamente desde que se adote um manejo adequado do
sistema solo-agua-planta (Rhoades et al.,2000).

Nem todas as culturas respondem igualmente a salinidade;
algumas produzem rendimentos aceitaveis a altos niveis de
salinidade e outras sdo sensiveis a niveis relativamente baixos,
cuja diferenca se deve a melhor capacidade osmética que
algumas culturas tém o que permite absorver, mesmo em
condicdes de salinidade, maior quantidade de agua (Ayers &
Westcot, 1999). Segundo Medeiros et al. (2008), estudando o
manejo da frequéncia de irrigacdo com agua salina, a cultivar
de meldo Trusty é mais tolerante a salinidade que a Orange
flesh.

A salinidade maxima do extrato de saturacdo do solo tolerada
pelo tomateiro, é de 2,5 dS m* (Maas & Hoffman, 1977)
classificada como moderadamente sensivel, embora possa
existir resposta diferenciada a salinidade entre as diferentes
cultivares (Alian et al., 2000). Sob salinidade elevada, a reducéo
na produtividade é resultado do menor nimero de frutos por
planta.

Em geral, a salinidade promove um desbalanco nutricional
nas plantas em virtude da competicdo entre os sais e 0sS
nutrientes no processo de absorcdo (Demiral, 2005) e poucos
estudos tém sido conduzidos para avaliar a resposta do
tomateiro a adubac&o sob condicGes de salinidade.

O nivel maximo de salinidade média da zona radicular que
pode ser tolerado pelas plantas sem afetar negativamente seu
desenvolvimento € a salinidade limiar (SL) (Maas & Hoffman,
1977). Aesta salinidade expressa em termos da condutividade
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elétrica do extrato de saturagdo do solo, o rendimento potencial
das culturas é 100%.

Tendo em vista a falta de resultados cientificos envolvendo
a toler&ncia das culturas sobre a salinizacfo ocasionada pelo
excesso de fertilizantes propde-se, neste trabalho, avaliar a
cultura do tomate em relagéo a tolerancia a salinidade do solo,
a partir de dois manejos de fertirrigacéo e seis niveis iniciais de
salinidade (1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 € 6,0 dS m'*), sendo monitorados
por extratores de capsulas porosas, sobre as variaveis producédo
e componentes de producdo, em ambiente protegido com solo
franco-argiloso.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido na area
experimental do Departamento de Engenharia de Biossistemas
da ESALQ/USP/SP, com a cultura do tomate com a cultivar
Débora Plus, por ser uma cultivar bastante plantada no estado
de S&o Paulo.

A irrigagdo utilizada foi a localizada com o método de
gotejamento, os emissores com vazdo nominal de 4 L h. Para
auxiliar as irrigagdes, o método de manejo por tensiometria foi
utilizado adotando-se 0 seguinte manejo, as irrigacdes foram
realizadas quando a tensdo na capsula ceramica dos
tensidmetros atingia 20 kPa e somente durante o tempo
necessario para que a umidade do solo retornasse a capacidade
de campo (5 kPa).

O solo utilizado foi o franco-argiloso (Tabela 1)
acondicionado em vasos de 25 L nos quais realizou-se o plantio
das plantas. O sistema de poda foi o de haste Unica, com
desbastes semanais dos brotos nas axilas das folhas. O sistema
de tutoramento foi na vertical, com o auxilio de fitilhos e arames
lisos. Os tratamentos fitossanitarios eram realizados
semanalmente, com o objetivo de manter o stand sempre livre
de pragas e doencas a fim de evidenciar cada vez mais o efeito
da salinidade do solo causada por sais fertilizantes.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo

pH K Ca Mg H+AI S.B.
cIe
CaCl? mmol.dm™
Caracteristicas quimicas
5,1 6,9 29 11 28 46,9 74,9
©C PMP Dg Fracdes - %
P - - - Textura
cm® cm? gcm?®  Argila  Silte  Areia
Caracteristicas fisicas
0,41 0,05 125 41,23 13,68 45,09 Franco Argilosa

Os tratamentos foram os seguintes: dois tipos de manejo de
fertirrigacdo (M1 e M2) interagindo com seis niveis iniciais de
salinidade do solo (1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 € 6,0 dS m*) a partir de
sais fertilizantes.

O manejo M1, que é o manejo tradicional de fertirrigacao,
obedeceu a recomendacdo de adubacdo proposta por
Alvarenga (2004) para acultura do tomate; ja 0 manejo M2,
teve como objetivo principal controlar o nivel inicial de
salinidade do solo através de medicfes da condutividade
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elétrica da solucdo do solo relacionadas com concentracoes
de sais fertilizantes a partir de curvas artificiais de salinizacéo
induzida. A condutividade elétrica da solucdo do solo obtida
com extratores de capsula porosa, era corrigida pelo método
padrdo da pasta saturada (Eq. 1), para determinacdo da
salinidade do solo.

CoimaiaCP = Ccp . Ucp/Us )
em que:

C..imas.CP - CONdutividade elétrica ou concentragdo de ions
no extrato de saturacao, estimada a partir dos valores medidos
na solucdo do solo obtida com extrator de capsula, dS m*

Ccp - condutividade elétrica ou concentragdo de ions na
solucdo do solo, obtida com extrator de capsula porosa, dS m*

Ucp - umidade do solo no momento da retirada da solu¢éo
com o extrator de capsula porosa, g g*

Us - umidade do solo na pasta saturada, g g*

Os seis niveis de salinidade do solo foram aplicados antes
do transplantio independente do manejo de fertirrigacao
adotado, de forma a simular solos salinos em seis diferentes
niveis provocados por excesso de sais fertilizantes em ambiente
protegido. A salinizacéo inicial do solo foi por meio da aplicagéo
de solugdo salina a partir da mistura dos sais fertilizantes (Eloi
etal., 2007; Medeiros, 2007).

As parcelas foram distribuidas (sorteadas) em quatro blocos,
sendo cada bloco considerado uma repetigdo. O delineamento
estatistico adotado foi o aleatorizado em blocos completos
com quatro repeti¢des, ficando os fatores estudados arranjados
no esquema fatorial 6 x 2, totalizando 48 unidades experimentais.
As variaveis respostas analisadas foram producédo total
(PRODT) e comercial (PRODC) ambas em Mg ha*, nimero de
frutos comerciais (NUMC) e totais (NUMT).

A partir dos dados de producdo total calculou-se o
rendimento relativa da cultura do tomate com o propésito de
determinar a salinidade limiar (SL), utilizando-se a Eq. 2 (Maas
& Hoffman (1977).

Y =100-b.(CEes—SL) @

em que:
Y -rendimento potencial, %
CEes - salinidade do extrato de saturacdo, dS m*
SL - salinidade limiar da cultura, dS m?
b - diminuicdo do rendimento por aumento unitario de
salinidade acima do valor de SL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo de tomate é considerada atividade de alto risco,
devido principalmente a grande variedade de ambientes e
sistemas nos quais é cultivado. A salinidade do solo, 0 manejo
de fertirrigacdo e a interagdo entre ambos, afetaram as variaveis
produgdo total, producdo comercial e nimero de frutos
comerciais a nivel de 1% de probabilidade com efeito linear
(Tabelas 2). Segundo Medeiros et al. (2008), a salinidade da

agua de irrigacao interferiu significativamente sobre as
produtividades comerciais e totais, os nimeros de frutos
comerciais e totais da cultura do mel&o.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para a variavel
producdo total (PRODT) e comercial (PRODC) ambas
em Mg ha?, nimero de frutos comerciais (NUMC) e totais
(NUMT), submetidos a diferentes niveis de salinidade
do solo e tipos de manejo de fertirrigacéo

Estatistica F

Fontes de variagao

PRODT PRODC NUMT NUMC
- Salinidade (S) 0,14" 0,34" 1,08™ 20,24™
Linear 0,64 1,617 1,30™ 95,69
Quadratica 0,07™ 3,09™ 0,31™ 0,02™
- Manejo (M) 0,17 0,78" 0,20 47,40
(S) x (M) 0,09 0,20 1,81 10,94”
CV (%) 22,49 35,73 23,76 40,63
Manejos
M1 8,4b 2,2b 23,27a 3,35b
M2 11,0a 5,9a 22,56a 7,89a

* e ** significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente. ns - ndo significativo
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05 de
probabilidade

M1 - manejo tradicional de fertirrigacéo

M2 - manejo mediante controle da salinidade inicial do solo

Em relacdo a quantificacdo da precisdo do experimento,
observa-se uma variagdo relativa (CV) classificada média, para
producéo total (PRODT), produgao comercial (PRODC), niimero
de frutos totais (NUMT) e muito alta para nimero de frutos
comerciais (NUMC) (Limaet. al., 2004).

Observam-se, na Figura 1, as analises de regressao para as
variaveis producéo total, producdo comercial e nimero de
frutos comerciais, todas lineares, decrescendo ao percentual
de0,24;2,72;0,37; 2,73; 0,50 e 3,26% com o0 aumento de uma
unidade da salinidade do solo, para produgéo total no manejo
de fertirrigagdo M1 (Figura 1A), produgdo total no manejo de
fertirrigagcdo M2 (Figura 1B), produgio comercial no manejo de
fertirrigagcdo M1 (Figura 1C), produgdo comercial no manejo de
fertirrigacdo M2 (Figura 1D), nimero de frutos comerciais no
manejo de fertirrigagdo M1 (Figura 1E) e nimero de frutos
comerciais no manejo de fertirrigacdo M2 (Figura 1F),
respectivamente.

Aradjo et al. (2009) afirmam que o diametro, peso médio eo
nimero de frutos total e comercial do pimentdo, sdo
influenciados de forma linear e positiva pelas doses crescentes
de nitrogénio.

Pela tendéncia, os niveis mais baixos de salinidade do solo
foram os mais produtivos para todas as analises significativas,
resultado também encontrado quando se utilizaram a mesma
metodologia e cultura com solo franco-arenoso (Eloi et al., 2007).

Na Tabela 3 se encontram as médias referentes a interacédo
entre os fatores salinidade do solo e manejo de fertirrigacéo,
evidenciando diferencas significativas tanto entre os niveis
de salinidade do solo quanto entre tipo de manejo de
fertirrigagéo para as variaveis PRODT, PRODC e NUMC. O
manejo de fertirrigagdo M2 obteve as maiores médias
principalmente quando associado com os niveis mais baixos
de salinidade e o nivel de salinidade S6 obteve as menores
médias no geral.

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.16, n.1, p.51-55, 2012.



54 Pedro R. F. Medeiros et al.

A.
20
=15 PRODT=0,10-0,234 CEes R:=0.71
=
~= 10 * R
g s
0
B.
20
E 15 PRODT=20,33-272 CEes R*=0.96
=
< 10
g s
0
C.
15
FRE
< PRODC = 3.40- 0,370 CEes R*=0.76
— Q
3o
2 6
c >
g ° N
L *
0
D.
15
- .
'i 12
< RODC = 15,432,730 CEes R:=0,06
z 7
S 6
S .
0+ *
E
16
NUMC =5,16-0,52 CEes R:=0.75
1
Z .
‘ TTTTe———
0 . . . . .
F
16 , NUMC=1930-3.26CEes R*=0.96
1
s
z
4
0+ +
o 1 2 3 4 5 6 7

CEes(dS m)
Figura 1. Diagrama de dispersdo e equacado de ajuste
para producéo total (PRODT), producdo comercial
(PRODC) e numero de frutos comerciais (NUMC) em
funcdo da salinidade do solo e do tipo de manejo de
fertirrigacdo M1 (A,CeE)e M2 (B,D e F)

Observa-se, na Figura 2, o gréafico de tolerancia da cultura
do tomate. A Salinidade Limiar foi 1,278 (dS m*), bem abaixo da
encontrada na literatura evidenciando o efeito agressivo da
salinidade do solo por sais fertilizantes em solo franco-argiloso,
e um decréscimo relativo da produtividade de 15,96% para cada
aumento de uma unidade da salinidade do solo. Segundo

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.16, n.1, p.51-55, 2012.

Tabela 3. Valores médios™ da varidvel producéo total
(PRODT (Mg ha?)), producdo comercial (PRODC
(Mg ha?)) e namero de frutos comerciais (NUMC) entre
tipo de manejo de fertirrigacéo e os niveis de salinidade
dosolo

Niveis de PRODT PRODC NUMC
salinidade™ M1 M2 M1 M2 M1 M2
S1 85Ba 17,1Aa 26Ba 13,4Aa 3,87Bb 15,62Aa
S2 10,38a 157Aa 4,0Ba 10,3Ab 6,00Ba 13,50Aa
S3 76Ba 13.4Aa 15Bb  6,8Ac 2,37Bb 10,62aa
sS4 72ha  82Ab 1,8Ab  28Ad 2,75Ab  4,25Ab
S5 8,82 80Ab 23Ab  1,8Ad 3,37Ab  3,00Ab
S6 78Ma 37Bc  10Ab  0,2Ae 1,75Ab  0,37Ab

* Médias seguidas da mesma letra mailsculas nas linhas e mintsculas nas colunas néo diferem
entre si pelo teste de Tukey a nivel de 0,05 de probabilidade
** S1aS6 - referem-se a CE, dosolo1, 2, 3,4,5e6dSm?

Rhoades et al. (1992), para o tomateiro o valor de salinidade
limiar, expresso em termos de condutividade elétrica do extrato
de saturacdo, é de 2,5 dS m* com decréscimo relativo de
produtividade por unidade de CEes para a cultura de 9,0 %.

120 4 Y=100-15.96 (CEes - 1.278)

Produgio Relativa (%)
D
o

CEes(dS m) . O do
Figura 2. Rendimento relativo para as médias da
produtividade (Mg ha') em fungéo as salinidade do solo

Em geral, a salinidade do solo, tanto causada pela irrigacédo
com agua salina como pela combinacgdo dos fatores agua e
solo, pode resultar em reducéo da producdo, mudancas de cor
e de aparéncia e alteracfes na qualidade do produto colhido
(Rhoades et al., 2000).

Eloi etal. (2007), utilizando a mesma cultura e metodologia
com solo franco-arenoso, encontraram o valor de Salinidade
Limiar de 3,03 (dS m), com decréscimo relativo da
produtividade de 10,95% para cada aumento de uma unidade
da salinidade do solo, causada por sais fertilizantes.

Medeiros (2007), utilizando a mesma metodologia com a
cultura do pepino e solo franco arenoso, encontrou valores de
Salinidade Limiar de 4,08 (dS m™), com decréscimo relativo da
produtividade de 19,33% para cada aumento de uma unidade
da salinidade do solo, causada por sais fertilizantes.

Medeiros et al. (2009), estudando a tolerancia da cultura do
pepino a salinidade em ambiente protegido, verificaram que a
cultura apresentou valores satisfatorios nas suas variaveis
respostas para o nivel de salinidade do solo 3,5 dS m™.

A variedade de milho UFVM 100, mostrou-se sensivel a
salinidade do solo e a produgdo relativa decresceu 15,68%
com incrementos unitérios da salinidade do solo acima de 1,70
dS m™ (salinidade limiar) (Ferreira et al., 2007).

Na Tabela 4 se encontra a taxa de frutos descartados em
funcdo dos niveis de salinidade do solo e do tipo de manejo de
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fertirrigacdo. Pela tendéncia, o nivel de salinidade do solo mais
produtivo foi 0 que teve menos perdas na producao,
constatando-se 0 mesmo pra o0 manejo de fertirrigacdo M2.

Tabela 4. Valores médios (%) representando a taxa de
perda de producéo, entre a producédo total (PRODT) e
comercial (PRODC) em funcdo do manejo de fertirrigacédo
e niveis de salinidade do solo

Manejo de Niveis de salinidade do solo
fertirrigagéo s1 S2 S3 S4 S5 S6
M1 69 61 81 76 74 87
M2 21 34 49 66 78 94

M1 - manejo tradicional de fertirrigacéo
M2 - manejo mediante controle da salinidade inicial do solo

Elevadas taxas de perdas se encontram nos niveis mais
elevados de salinidade do solo, devido, principalmente, ao
problema fisiologico fundo preto dos frutos, seguido de
deformac0es e frutos pequenos. O problema fisiologico é
atribuido a deficiéncia de calcio na planta devendo-se, em parte,
a falta de calagem do solo antes da instalacdo do experimento
como, também, a uma possivel toxidez que originou a
deficiéncia de calcio, considerando-se que a aplicacdo de sais
fertilizantes nesses niveis se deu de forma excessiva.

A salinidade aumenta a incidéncia de podriddo apical
(Martinez et al., 1987; Cuartero & Mufioz, 1999), tornando os
frutos inutilizaveis, tanto para consumo quanto para a industria.

CONCLUSOES

1. A producdo e os componentes de producdo (producéo
total e comercial, nimero de frutos totais e comerciais) da cultura
do tomate, foram afetados estatisticamente, tanto pelo tipo de
manejo de fertirrigacdo adotado quanto pelos niveis de
salinidade do solo.

2. As maiores taxas de perdas de frutos ocorreram nos niveis
mais elevados de salinidade do solo.

3. Apartir dos resultados de rendimento relativo, observa-
se diminuicdo na tolerdncia da cultura, sendo classificada
sensivel a salinidade do solo causada por sais fertilizantes,
para o respectivo experimento.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT), ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico (CNPq) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S&o Paulo (FAPESP), pelo apoio financeiro a esta
pesquisa, através do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
em Engenharia da Irrigacdo (INCTEI).

LITERATURA CITADA

Alian, A.; Altman, A.; Heuer, B. Genotypic difference in salinity
and water stress tolerance of fresh market tomato cultivars.
Plant Science, v.152, p.59-65, 2000.

Alvarenga, M. A. R. Tomate: Producdo em campo, em casa-de-
vegetacdo e em hidroponia. Lavras: UFLA, 2004. 400p.

Araujo, J. S.; Andrade, A. P.; Ramalho, C. |.; Azevedo, C. A. V.
Cultivo do pimentdo em condicdes protegidas sob
diferentes doses de nitrogénio via fertirrigacdo. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.13, p.559-
565, 2009.

Ayers, R. S.; Westcot, D. W. A qualidade de 4gua na agricultura.
2.ed. Campina Grande: UFPB, 1999. 153p. FAO. Estudos
Irrigacdo e Drenagem, 29

Blanco, F. F.; Folegatti, M. V. Doses de N e K no tomateiro sob
estresse salino: 111. Producdo e qualidade de frutos. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.12, p.122—
127, 2008.

Cuartero, J.; Mufioz, R. F. Tomato and salinity. Scientia
Horticulturae, v.78, p.83-125, 1999.

Demiral, M. A. Comparative response of two olive (Olea
europaea L.) cultivars to salinity. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, v.29, p.267-274, 2005.

Eloi, W. M.; Duarte, S. N.; Soares, T. M. Niveis de salinidade e
manejo da fertirrigacdo sobre caracteristicas do tomateiro
cultivado em ambiente protegido. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, v.2, p.83-89, 2007.

Ferreira, P. A.; Garcia, G O.; Neves, J. C. L.; Miranda, G V.; Santos,
D. B. Produgdo relativa do milho e teores folheares de
nitrogénio, fésforo, enxofre e cloro em fungdo da salinidade
do solo. Revista Ciéncia Agrondmica, v.38, p.7-16, 2007.

Maas, E. V.; Hoffman, G. J. Crop salt tolerance - Current
Assessment. Journal of Irrigation and Drainage Division,
v.103, p.115-134, 1977.

Martinez, V.; Cerda, A.; Fernandez, F. G. Salt tolerance of four
tomato hybrids. Plant and Soil, v.97, p.233-242, 1987.

Medeiros, J. F.; Dias, N. S.; Barros, A. D. Manejo da irrigacéo
e tolerancia do meloeiro a salinidade da agua de irrigacao.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.3, p.242-247,
2008.

Medeiros, P. R. F. Manejo da fertirrigacdo em ambiente protegido
visando o controle da salinidade para a cultura do pepino
enxertado. Piracicaba: ESALQ/USP, 2007. 82p. Dissertacdo
Mestrado

Medeiros, P. R. F.; Duarte, S. N.; Dias, C. T. S. Tolerancia da
cultura do pepino a salinidade em ambiente protegido.
Revista Brasileira de Engenharia Agricolae Ambiental, v.13,
p.406-410, 2009.

Rhoades, J. D.; Kandiah, A.; Mashali, A. M. Uso de aguas
salinas para producéo agricola. Campina Grande: UFPB,
2000. 117p. Estudos da FAO, Irrigacdo e Drenagem, 48

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.16, n.1, p.51-55, 2012.



