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Interpolacao de perfis radiais de distribuicao
de agua de aspersores

Giuliani do Prado' & Alberto Colombo?

RESUMO

Neste estudo é apresentado e avaliado um procedimento para determinar perfis radiais de distribuicao
de 4gua em condicdes operacionais intermediarias aquelas dos ensaios. Utilizaram-se 40 perfis radiais do
aspersor PLONA-RL250 obtidos com diferentes combinagoes de 8 diametros do bocal principal e 5 pressoes
de servigo. Perfis radiais medidos nas pressoes de 294, 490 e 686 kPa foram utilizados para reproduzir perfis
nas pressoes de 392 e 588 kPa. Perfis obtidos com bocais de 14 x 6, 18 x 6, 22 x 6 e 26 x 6 mm foram
utilizados para reproduzir os perfis com bocais de 16 x 6, 20 x 6 e 24 x 6 mm. Os perfis radiais gerados
para pressao de servigo e bocais, comparados aos perfis observados, respectivamente, apresentaram valores
médios de: i) coeficiente de determinacao de 0,921 e 0,921; ii) coeficiente de variacao de 9,5 e 9,4%; iii)
probabilidade (teste t de Student) de 88,5 e 87,3%. Simulagoes digitais da uniformidade de aplicacao de
4gua a partir dos perfis radiais observados e gerados por interpolacao entre pressao de servico e diametro de
bocais apresentaram, respectivamente, erros absolutos médios de 1,36 e 1,44%. O procedimento proposto
nao influencia significativamente os valores de uniformidade de aplicacao de agua.

Palavras-chave: uniformidade de irrigacao, diametro de bocal, pressao de trabalho

ABSTRACT

A procedure is described to determine and evaluate radial water distribution profiles for a sprinkler head
operating at conditions intermediate to those of the tests. Forty water distribution profiles from a PLONA-
RL250 sprinkler, obtained under different combinations of 8 nozzle diameters and 5 working pressures, were
used. Profiles determined under pressures of 294, 490, 686 kPa were used to generate profiles for 392 and
588 kPa pressures. Profiles determined for 14 x 6, 18 x 6, 22 x 6 and 26 x 6 mm nozzle diameters were used
to reproduce radial profiles for 16 x 6, 20 x 6 and 24 x 6 mm nozzle diameters. The radial profiles generated
for working pressure and nozzle diameters, compared to the radial profiles observed, respectively, had mean
values of: i) determination coefficient of 0.921 and 0.921; ii) coefficient of variation of 9.5 and 9.4%; iii)
probability (Student t test) of 88.5 and 87.3%. Computer simulations of water application uniformity from
radial profiles observed and generated for working pressure and nozzle diameters presented, respectively,
mean absolute deviation of 1.36 and 1.44%. The procedure proposed does not influence significantly the
values of water application uniformity.
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INTRODUCAO

Face a alta competitividade e as exigéncias do mercado, os
setores de produgdo agricola buscam cada vez mais produzir
bens de consumo com alta eficiéncia técnica e econdmica;
entretanto, o incremento produtivo em quantidade e qualidade
visando reduzir os custos de produgao, esté atrelado a estratégias
de prote¢@o ambiental, principalmente ao uso e a conservagao
dos recursos hidricos.

Devido as exigéncias hidricas da cultura e ao cultivo em
grandes extensdes de terra, a produgao agricola sob irrigacao ¢
um dos setores da cadeia produtiva que mais consomem agua.
Desta forma, sistemas de irrigagdo bem dimensionados, que
apresentem indices adequados de uniformidade de aplicacdo de
agua, aliados a um manejo correto da irrigagdo, sdo essenciais
para maximizar a produtividade e reduzir as perdas de agua
(Prado & Colombo, 2011; Oliveira et al., 2012).

Os sistemas de irrigagdo sdo projetados de modo que a
aplicagdo de agua seja a mais uniforme possivel sendo que
em cada método de irrigagdo recomenda-se um valor minimo
de uniformidade de aplicacdo de 4gua. No caso da aspersdo ¢
aconselhavel que os valores de uniformidade (coeficiente de
Christiansen - CUC) sejam superiores a 80% (Bernardo et al.,
2005). De acordo com Alvarez et al. (2004), altos valores de
uniformidade de aplicacdo de dgua sdo fundamentais para a
obtencdo de um retorno adequado econémico da cultura pois
se consegue, assim, maior produtividade por unidade de area
com um consumo menor de agua, energia e fertilizantes.

Em razdo dos inimeros fatores que influenciam na
uniformidade de aplicacdo de agua de um sistema de irrigagdo
por aspersao (tipo de aspersor, pressao de servico, disposi¢do
dos aspersores e condi¢des de vento), a realizagdo de ensaios de
campo torna-se uma tarefa demorada e, na maioria das vezes,
ndo se consegue realizar as avaliagcdes em todas as condi¢des
operacionais e ambientais desejadas (Carrion et al., 2001;
Oliveira et al., 2009; Faria et al., 2009; 2012).

Para facilitar o processo de analise da uniformidade de
aplicagdo de dgua em diferentes condi¢cdes operacionais do
sistema de irrigagdo, o uso de simulagcdes computacionais
torna-se uma ferramenta extremamente til devido a agilidade,
a precisdo e a seguranca dos resultados obtidos. Deste modo,
as simulac¢des assumem importante papel na tomada de decisio
em projetos de irrigagdo, na avaliagdo de equipamentos de
irrigagdo, no desenvolvimento de novos aspersores ou para
avaliar se procedimentos usualmente adotados sdo adequados
(Prado & Colombo, 2010a).

No caso especifico dos sistemas de irriga¢do por aspersao,
as simulacdes digitais sdo efetuadas a partir dos perfis
estacionarios de distribui¢do de agua dos aspersores operando
nas mesmas condi¢des de campo (Vories et al., 1987; Carrion
et al., 2001; Prado & Colombo, 2010b). Desta forma, esses
modelos requerem que se determinem as caracteristicas de
distribui¢do de agua (perfil radial) dos diversos modelos de
aspersores operando em diferentes combinagdes de pressdo de
servi¢o e didmetro de bocais.

A existéncia de inimeras possibilidades de combinagdes de
pressdo de servigo e didmetro de bocais e a dificuldade para
realizagdo de ensaios de distribuigdo de agua, principalmente
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quando os ensaios sdo de aspersores de grande porte (canhdes
hidraulicos), tornam necessarios procedimentos que permitam
determinar perfis radiais de distribui¢do de agua de aspersores
em condi¢Oes operacionais intermediarias aquelas ensaiadas
em laboratorios (Prado & Colombo, 2009).

Alguns procedimentos de interpolag@o do perfil radial de
distribuigao de agua para condi¢des operacionais ndo ensaiadas
sdo apresentados na literatura. Louie & Selker (2000) se referem
a um procedimento de interpolagdo no qual o perfil radial do
aspersor, ensaiado com um didmetro de bocal menor mas
para a mesma pressao de servigo, ¢ usado para determinar o
perfil radial do aspersor operando com um bocal maior. Neste
procedimento os pares de valores de distancia ao aspersor e
intensidade de precipitagdo sdo multiplicados pela razdo entre
a vazdo do aspersor na condig@o a ser interpolada e a vazao na
condig@o em que o perfil radial foi determinado.

Solomon & Bezdek (1980) apresentam um procedimento
de interpolacdo cujas diferentes formas geométricas tipicas
assumidas pelo perfil radial de distribuigdo de 4gua em fungao
de diferentes combinagdes de bocais e pressdo de servigo,
sdo utilizadas para determinar o perfil radial para condigdes
operacionais ndo ensaiadas.

Apesar da importancia dessas interpolagdes ndo existe,
até o momento, um procedimento padrdo. Neste trabalho ¢
apresentada uma metodologia de interpolag@o dos valores de
intensidade de precipitagdo de perfis radiais adimensionais
de aspersores operando em condi¢des intermediarias aquelas
ensaiadas. A metodologia apresentada une os perfis radiais
adimensionais propostos por Solomon & Bezdek (1980) ao
simples processo de interpolagdo demonstrado por Louie &
Selker (2000).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido utilizando-se quarenta perfis
radiais de distribuicao de d4gua de um aspersor PLONA-RL250
determinados seguindo a metodologia descrita por Prado &
Colombo (2005). Os perfis radiais de distribuicdo de dgua e os
valores de vazio e raio de alcance, foram determinados com o
aspersor operando com oito didmetros de bocais diferentes (14
x6,16x6,18x6,20x6,22x6,24%x6,26x 6¢ 28 x 6 mm)
em cinco pressoes de servigo (294, 392, 490, 588 e 686 kPa).

Cada perfil radial de distribuicdo de agua foi
adimensionalizado seguindo a metodologia apresentada por
Solomon & Bezdek (1980). Desta forma e conforme as Egs.
1 e 2, os valores de distancia ao aspersor (r,) foram expressos
em termos da fragdo (ra)) do raio de alcance (R) e os valores
de intensidade de precipitagdo (i,) em termos da fragdo (ia,) da
intensidade média de aplicac¢do de agua (im).

ra—i 1
= (1)

ia, :‘—:—‘ )

em que:



ra, - fragdo do raio de alcance

r, - distancia ao aspersor, m

R -raio de alcance, m

ia, - fracdo da intensidade média de aplicagdo de dgua

i -intensidade de precipitagdo, m h’!

im - intensidade média de aplicagdo de agua, m h'!

Q  -vazdo do aspersor, m* h!

i - indice de identificagdo de cada ponto de amostragem

(coletor) em relagdo ao aspersor

As informagoes contidas em cada perfil radial adimensional
de distribuicdo de agua foram reduzidas para apenas
vinte valores de intensidade de precipitagdo de agua (iaj),
correspondentes as distdncias adimensionais dadas pela Eq. 3.

ra; =0,025+(j—1)-0,05 com 20> j>1 3)

Com os perfis radiais adimensionais procedeu-se a uma
interpolacdo linear, dos valores de intensidade de precipitagdo
adimensional (iaj), dados pelas distancias adimensionais ra,
entre dois intervalos de pressdo de servigo, conforme a Eq. 4.
O mesmo procedimento foi efetuado para interpolar os valores
de intensidade de precipitagdo adimensional (iaj), dados pelas
distancias adimensionais ra, entre dois intervalos de bocal
principal, conforme a Eq. 5.

_ ias; (pd —pi)+iai; (ps —pd)

iad, - com20=j=1 (4)
ps—p1
ias, (bd —bi) +iai, (bs —bd) ]
iad, = — - com20=j=1 (5)
! bs—bi
em que:

ialdj - intensidade de precipitacdo adimensional obtida por
interpolacdo para a pressdo desejada (pd, kPa) ou para o bocal
desejado (bd, mm)

ias, - intensidade de precipitagdo adimensional do perfil
radial adimensional obtido na pressdao imediatamente superior
(ps, kPa) a pressdo desejada ou para o bocal imediatamente
acima (bs, mm) ao bocal desejado

iai. - intensidade de precipitagdo adimensional do perfil
radial adimensional obtido na pressdo imediatamente inferior
(pi, kPa) a pressdo desejada ou para o bocal imediatamente
abaixo (bi, mm) ao bocal desejado

O processo de interpolacdo proposto foi aplicado para
reproduzir, nos oito didmetros de bocais ensaiados, os valores
adimensionais de intensidade de precipitagdo correspondentes
as pressoes de 394 e 588 kPa utilizando-se informagdes dos
perfis observados, respectivamente, nas pressoes de 294 ¢ 490
kPa e 490 e 686 kPa. Testou-se, ainda, o processo proposto
para reproduzir, nas cinco pressdes ensaiadas, os valores
adimensionais de intensidade de precipitagdo correspondentes
aos bocais de 16 x 6; 20 x 6 ¢ 24 x 6 mm com base nos perfis
observados, respectivamente, com bocais 14 x 6 ¢ 18 x 6 mm;
18x6e22x6mm;e22x6¢e26x6mm.

Para a utilizacdo dos perfis radiais adimensionais de
distribui¢do de 4gua em simula¢des computacionais, € notoria

357

a necessidade de transforma-los na sua forma dimensional
a partir dos valores de vazdo e raio de alcance do aspersor.
Desta forma, os valores de vazdo e raio de alcance obtidos
em laboratorio em fungfo da presso de servigo e do diametro
do bocal principal do aspersor, foram utilizados para gerar os
parametros de ajuste (Egs. 6 e 7); neste procedimento utilizou-se
o método dos minimos quadrados empregando-se a ferramenta
solver na planilha eletronica Excel.

Q=k-b"-p’ (6)
R=ap’+a,p+a,p-b+a,b’+ab+a, (7
em que:
p - pressdo de servigo, kPa
b - didmetro do bocal principal, mm

k, x, y - parametros de ajuste da equagdo de vazdo
a,a,a,a,a,a - parametros de ajuste da equacio de raio
de alcance do aspersor

Em fungdo do processo de interpolagdo dos perfis radiais
adimensionais de distribuigdo de 4gua entre pressdes de servigo
e entre bocais do aspersor, os ajustes dos pardmetros das
equacgdes de vazdo e raio de alcance foram gerados para trés
condigdes distintas:

1) ajuste com todos os 40 valores de vazdo ou raio de alcance
determinados nos ensaios.

ii) ajuste desconsiderando 16 valores de vazao ou raio de
alcance correspondente as interpolagdes a serem feitas (pressoes
de 394 e 588 kPa em 8 bocais diferentes).

iii) ajuste desconsiderado 15 valores de vazao ou raio de
alcance correspondente as interpolagdes com bocais de 16 x 6,
20 x 6 € 24 x 6 mm nas cinco pressdes de servigo consideradas
(294, 392, 490, 588, e 686 kPa).

De modo a verificar a aderéncia dos 20 valores de
intensidades de precipitacdo adimensionais dos perfis radiais
gerados por interpolagdo, entre pressdes de servico e bocais,
aos 20 valores de intensidades de precipitagdo adimensionais
determinados em laboratorio para cada perfil radial obtido,
foram efetuadas, com auxilio da planilha eletronica Excel,
as seguintes analises: i) coeficiente de determinagdo (R?);
ii) coeficiente de variagdo (CV) calculado pela razdo entre o
desvio padrdo das diferengas entre os valores de intensidades
de precipitacdes adimensionais observadas e interpoladas pela
média dos valores de intensidade de precipitagdo adimensionais
observadas; iii) probabilidade, pelo teste t de Student, dos
valores de intensidades de precipitacdes adimensionais
observadas e interpoladas serem iguais.

A aderéncia dos valores de intensidade de precipitagao dos
perfis radiais obtidos por interpolagao aos valores de intensidade
de precipitagdo dos perfis radiais determinados em laboratorio,
também foi avaliada através da andlise da uniformidade de
aplicacdo de agua de equipamentos autopropelidos de irrigagao.

Desenvolveu-se, para esta analise, um aplicativo
computacional em Visual Basic da planilha eletrénica Excel,
seguindo modelo descrito por Prado (2004). A partir deste
programa foram gerados os valores de uniformidade de
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aplicagdo de 4gua, coeficiente de Christiansen (CUC), com os
perfis radiais interpolados e pelos perfis radiais determinados
em laboratério. Conforme as especificagdes de operagdo de
sistemas autopropelidos de irrigagdo apresentadas por Rocha
et al. (2005) considerou-se o aspersor deslocando-o ao longo
do carreador com uma velocidade linear constante de 50 m h',
operando com um angulo de giro de 270° e para espagamentos
de carreadores compreendidos entre 40 a 80% do diametro
molhado do aspersor.

Os valores de uniformidade de Christiansen obtidos com os
perfis radiais determinados em laboratdrio foram relacionados
aos valores de uniformidade de Christiansen obtidos com os
perfis radiais interpolados, a partir de uma equagdo de reta
ajustada; determinou-se, também, o erro absoluto entre os
valores de uniformidade de Christiansen.

REesuLTADOS E DiscussAo

O efeito do numero de ensaios considerados sobre o valor
dos parametros das equagdes de vazdo e raio de alcance do
aspersor ¢ mostrado nos dois grupos de equacdes (Egs. 8,9 ¢
10, e Egs. 11, 12 e 13).

Na primeira equagdo de cada grupo (Egs. 8 e 11) foram
considerados todos os 40 valores de vazao ou raio de alcance
determinados nos ensaios. Na segunda equacdo de cada grupo
(Egs. 9 e 12) foram desconsiderados 16 valores de vazdo ou
raio de alcance correspondentes as interpolac¢des (pressoes de
394 e 588 kPa em 8 bocais diferentes). Na terceira equagdo de
cada grupo (Egs. 10 e 13) foram desconsiderados 15 valores
de vazdo ou raio de alcance, correspondentes aos perfis radiais
com bocais de 16 x 6, 20 x 6 ¢ 24 x 6 mm nas cinco pressoes
consideradas (294, 392, 490, 588 e 686 kPa).

Observa-se, para os dois grupos de equagdes de vazdo
e de raio de alcance, que os valores dos coeficientes de
determinacdo foram todos superiores a 99% revelando um
bom ajuste aos dados observados nos ensaios de laboratério.
Conforme a ordem relacionada acima, as equagdes de vazao
(Q) sao dadas por:

Q=0,00846xb""" xp"*”" (R*=0,999) (®)
Q=0,00844xb""*xp"***  (R?=0,999) ©)

Q=0,00788xb"" xp"** (R*=0,999) (10)

As equagdes de raio de alcance (R), conforme a ordem
relacio-nada, sdo dadas por:

R = 0,00006p>+0,056p +0,0023pbx (11)
x  0,066b> +2,586bx15,010 (R2 = 0,999)
R = 0,00006p> +0,060p +0,0022pb x (12)

X

0,062b” +2,474bx15,018 (R2 = 0,996)

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.17, n.4, p.355-361, 2013.

=
I

0,00006p° +0,053p +0,0024pb x (13)
0,081b> +3,147bx 19,946 (R2 = 0,997)

X

Nas Figuras 1 e 2 sdo apresentados perfis radiais adimen-
sionais de distribui¢do de dgua obtidos em laboratdrio (linha
azul) e os perfis radiais adimensionais de distribui¢do de
agua gerados através do procedimento de interpolagdo (linha
vermelha) entre pressdes de servigo (Figura 1) ou entre bocais
principais do aspersor (Figura 2). Nessas figuras verifica-se
que os valores de intensidade de precipitagdo adimensionais
obtidos em laboratdrio e gerados pelo processo de interpolagao
sd0 bastante proximos.
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0+ R B AR I o
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Fragdo do raio de alcance - ra;

Figura 1. Perfis radiais adimensionais observados e
gerados por interpolacao entre pressoes de servico
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2,0 - _ que os valores médios de coeficiente de determinagdo foram
15 . M?g;gzlado todos superiores a 90%. Molle & Gat (2000) consideraram,
1/ 5 Ny e na valida¢do do seu modelo de simulagdo, que valores de
1.0 . i ) coeficiente de determina¢do maiores que 0,85 sdo adequados
0.5 1¢ para validar um modelo.
0] b=16 x 6 mm - p = 392 kPa ]
oo ! Tabela 1. Valores de coeficientes de determinacao
2,0 - (R?), coeficientes de variacao (CV) e probabilidades de
E igualdade (P(1), pelo teste t de Student, observados nas
I interpolacdes do perfil radial entre pressoes de servigo
Ho ] Bocais Pressao de servico (kPa)
0.5 1 392 588
0 i b=16 x 6 mm - p =490 kPa (mm) R2 cV P(t) R2 cV P(t)
F 14x6 0,939 0,086 0,981 0,97 0,055 0,982
& 2.0 16 x6 0,973 0,068 0912 0952 0,071 0,944
i 18x6 0,964 0,055 0,879 0905 0,096 0,800
s L5 20x6 0932 0,09 0950 0867 0,102 0,761
B 10 22x6 0830 0139 0810 089 0100 0,940
g 24x6 0,855 0,139 0,945 0946 0,071 0,944
o 054 26x6 0915 0,143 0798 0950 0,071 0,787
2 0 ] 28 x6 0904 0145 0,736 0930 0,090 0,983
:g Média 0914 0108 0,876 0927 0,082 0,893
S 2.0
§ T Louie & Selker (2000) também encontraram, no seu
= o procedimento de interpolagdo de perfis radiais de distribuigdo de
he o agua, valores maiores que 0,85 de coeficiente de determinagao.
o 0.5 48 : Quanto aos valores de coeficiente de variagdo e a probabilidade
= 1 b=20x 6 mm - p =490 kPa \ .
~ 01 T I B RSt de igualdade pelo teste t de Student entre duas amostras,
’0 respectivamente, Molle & Gat (2000) consideram adequados
’ valores menores que 0,30 e maiores que 0,90. Desta forma se
L5 ] verifica, nas Tabelas 1 e 2, que todos os valores de coeficiente
1,0 1 de variagdo foram inferiores a 15% e os valores médios de
Y probabilidade de igualdade, pelo teste t de Student, dos perfis
0 medidos e gerados por interpolagdo, se mantiveram proximos
a 90%.
2.0 4 Para utilizacdo em aplicativos computacionais como o
1.5 1 Simulasoft (Prado, 2004), os perfis radiais adimensionais de

1,0

0.5

b=24x6 mm - p =490 kPa
0+
0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0

Fracéo do raio de alcance - ra;

Figura 2. Perfis radiais adimensionais observados e
gerados por interpolacao entre bocais

Nas Tabelas 1 e 2 verifica-se, na comparagdo entre os
perfis obtidos em laboratorio e gerados por interpolacao,

distribui¢do de dgua apresentados nas Figuras 1 e 2, devem
ser transformados na sua forma dimensional multiplicando-
se os valores de distdncias adimensionais ao aspersor pelo
raio de alcance e os valores de intensidades adimensionais de
precipitagdo do aspersor pela intensidade média de aplicagdo de
agua. No procedimento de interpolagdo proposto por Louie &
Selker (2000) apenas ¢ empregada a relagdo entre os valores de
vazao do aspersor, na condigao a ser interpolada e na condigao
na qual se conhece o perfil radial. Em algumas situagdes este
procedimento pode gerar valores imprecisos para a distancia
ao aspersor visto que o comportamento, em fungdo da pressdo

Tabela 2. Valores de coeficientes de determinacao (R?), coeficientes de variagcdo (CV) e probabilidades de igualdade
(P(t) pelo teste t de Student, observados nas interpolagcoes do perfil radial entre bocais

Pressio Bocais (mm)
(kPa) 16 x 6 20x6 24x6
R2 cv P(t) R2 cv P(t) R? Ccv P(t)

294 0,862 0,129 0,702 0,956 0,088 0,967 0,875 0,194 0,989
392 0,929 0,084 0,918 0,951 0,070 0,848 0,920 0,112 0,906
490 0,965 0,065 0,894 0,934 0,061 0,833 0,973 0,052 0,977
588 0,978 0,051 0,899 0,890 0,098 0,708 0,924 0,084 0,872
686 0,923 0,090 0,847 0,893 0,120 0,897 0,843 0,119 0,836

Média 0,931 0,084 0,852 0,925 0,087 0,851 0,907 0,112 0,916

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.17, n.4, p.355-361, 2013.
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de servigo e do didmetro de bocais, para o raio de alcance ¢
vaz@o muitas vezes ndo ¢ 0 mesmo.

Na Figura 3 ¢ apresentado o efeito das interpolagdes entre
pressoes de servigo (Figura 3A) e entre bocais principais
(Figura 3B) na forma dimensional do perfil radial de
distribui¢do de agua. O procedimento de dimensionalizagdo
do perfil radial apresentado na Figura 3 foi efetuado a partir
das expressdes de vazao (Egs. 8,9 ou 10) e de raio de alcance
(Egs. 11, 12 ou 13).

10 -
1 A —o— Medido
—o— Interpolado

co
A

b=14x 6 mm - p =392 kPa

10

Intensidade de precipitagdo -1 (mm ﬁl)

b=16 x 6 mm- p =392 kPa

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Distancia ao aspersor - (m)
Figura 3. Perfis radiais na forma dimensional: obser-
vados e gerados pelo procedimento de interpolacao
entre pressoes de servico (A) e bocais (B)

Apresenta-se, na Figura 4, o comportamento dos
valores do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen
(CUC) gerados em simulagdes digitais para sistemas
autopropelidos de irrigacdo, com os perfis radiais obtidos
por interpolagdo da pressdo de servico (Figura 4A) ou
diametro bocal principal (Figura 4B) frente aos valores
simulados com os perfis medidos em laboratorio; ainda
se observa, nesta figura, que as equacdes de reta que
relacionam os valores do CUC, gerados com os perfis
radiais obtidos em laboratdrio versus x perfis interpolados,
apresentam coeficientes de determinag¢do proximos a
unidade e ficaram muito perto da reta 1:1. Os resultados
apresentados na Figura 4 demonstram a adequagdo da
metodologia de interpolagdo proposta para obtencao de
perfis radiais intermediarios.

A consisténcia dos perfis radiais interpolados para diferentes
pressdes de servigo foi evidenciada pelos pequenos erros
absolutos observados (Figura 5A) que resultaram em um
erro médio absoluto de 1,36% e um erro maximo de 5,04%.
Da mesma forma, a consisténcia dos perfis interpolados
para diferentes didmetros de bocais (Figura 5B) também foi
evidenciada pelos pequenos erros absolutos observados que
resultaram em um erro médio absoluto de 1,44% com um erro
maximo de 5,35%.
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CONCLUSOES

1. A metodologia proposta ¢ adequada para interpolagio de
perfis radiais adimensionais.

2. O procedimento de interpolagdo requer apenas dois perfis
radiais proximos para interpolar os valores de intensidade de
precipitagdo adimensional do perfil radial, para pressdo de
servigo ou didmetro do bocal desejado.

3. As interpolagdes ndo influenciaram, de forma
significativa, os valores de uniformidade de aplicagdo de agua
de equipamentos autopropelidos de irrigagéo.
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