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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o uso de trés tipos de esterco animal: de frango, de bovino e de ovino na producao
de alface, um experimento de campo foi conduzido em um Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, no
Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia campus Crato, CE. O delineamento experimental foi
o de blocos casualizados, com arranjo fatorial [(3x5) + 2], ou seja, trés estercos e cinco doses, com dois
tratamentos adicionais, so fertilizante mineral e o controle (sem fertilizacao), com quatro repeticoes. Foram
avaliadas as variaveis: matéria fresca e matéria seca por planta, produtividade e nimero de folhas por
planta. O esterco de frango proporcionou maiores produtividades de alface no primeiro cultivo; contudo,
a partir do segundo cultivo foi superado pelos estercos bovino e ovino. As maiores doses dos estercos
proporcionaram boas produtividades até o terceiro cultivo sendo necessaria nova aplicacdo dos mesmos
para a manutengao de bons resultados. O fertilizante mineral promoveu boas produtividades até o segundo
cultivo tornando-se conveniente nova aplicacao a partir do terceiro cultivo.

Palavras-chave: Lactuca sativa, doses de N, residuos organicos

Lettuce productivity with doses of poultry,
cattle and sheep manure in successive crops

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the use of three types of animal manure: poultry, cattle and sheep
manure on lettuce production in a field experiment in an Oxisol, at the Federal Agro Technical School, in
Crato, Ceara State, Brazil. The experimental design used was randomized blocks with factorial arrangement
[(3 x 5) + 2], with three manures, five doses, and two additional treatments, the first one with chemical
fertilizer and the second one the control (without fertilizer), with four replications. The following variables
were evaluated: fresh and dry matter of plant, yield ha' and number of leaves plant’. The poultry manure
provided higher yields of lettuce in the first crop, however, after the second crop it was surpassed by the
cattle and sheep manures. The largest doses of the manure provided high yields until the third crop, being
necessary new application for the maintenance of good results. The chemical fertilizer promoted high yields
only until the second crop, being necessary a new application for the third crop.
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INTRODUCAO

A producdo nacional da alface no Brasil corresponde
a 525.602 toneladas; a regido nordeste é responsavel pela
producdo de 55.841 t, ou seja, aproximadamente 11% do total
cultivado no Brasil. Como parte desta regido, o Estado do
Ceara ¢ o maior produtor detendo uma producao de 19.181 t
(IBGE, 2006). A produgdo de hortalicas no municipio do Crato,
regido Sul do Ceara, tem crescido em fung¢@o do melhor prego
estabelecido pelos produtos obtidos com adubagdo orgéanica.

O aumento do custo dos fertilizantes minerais e a crescente
polui¢do ambiental fazem do uso de residuos organicos na
agricultura uma opgao atrativa do ponto de vista econdmico, em
razao da ciclagem de C e nutrientes (Silva et al., 2010). Isto gera
aumento na demanda por pesquisas para avaliar a viabilidade
técnica e econOmica dessa utilizacdo (Melo et al., 2008).

O manejo eficiente de estercos para a adubacdo de
cultivos agricolas requer o conhecimento da dindmica de
mineralizagdo de nutrientes visando otimizar a sincronizagao
da disponibilidade de nutrientes no solo com a demanda pelas
culturas evitando a imobilizacdo ou a rapida mineralizagdo de
nutrientes durante os periodos de alta ou de baixa demanda,
respectivamente (Figueiredo et al., 2012). A composicdo
quimica dos estercos ¢ variavel sendo influenciada por varios
fatores, como a espécie animal, a raga, a idade, a alimentagdo,
o material utilizado como cama, do indice de aproveitamento
de nutrientes da rag@o pelos animais, dos produtos veterinarios
fornecidos aos animais, além de outros (Tedesco et al., 2008).

Nos materiais originarios de granjas com confinamento
e grande oferta de rag@o aos animais ha uma tendéncia de se
produzir estercos mais ricos em nutrientes. Por outro lado,
estercos oriundos de produgdes animais em pasto apresentam
mais fibras e sdo menos ricos em nutrientes. Em relagdo aos
animais adultos, os jovens aproveitam melhor o alimento
fornecido e isto implica em estercos com menor reserva de
nutrientes (Tedesco et al., 2008).

Segundo Silva et al. (2011), a adubacdo organica ndo
s0 incrementa a produtividade mas também produz plantas
com caracteristicas qualitativas melhores que as cultivadas
exclusivamente com adubos minerais podendo, portanto,
exercer influéncia sobre a qualidade nutricional da alface.

Em trabalhos realizados com essa hortaliga foram
observados aumentos na producdo e nos teores de nutrientes
nas plantas, apds a aplicacdo de adubos organicos (Fontanétti
et al., 20006).

A produtividade de plantas de alface nas doses crescentes
de adubo apresentou comportamento diferente em cada fonte
de matéria organica (Porto et al., 1999), sendo o maximo de
rendimento de alface obtido com o esterco bovino na dose
63,4 t ha! enquanto com cama de frango a produtividade foi
sempre crescente atingindo o maximo com 80 t hal.

Diante disto verifica-se que sdo escassos os trabalhos
desenvolvidos no Brasil que avaliam o efeito residual da
adubag@o com fertilizantes organicos sobre a produgéo de alface
(Souza et al., 2005). O conhecimento de fatores relacionados
a composi¢ao dos materiais organicos utilizados implica
na economia de adubos e obteng@o de hortaligas de melhor
qualidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar a produgdo da
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alface em cultivos sucessivos em campo com o uso de estercos
de frango, de bovino e de ovino em um Latossolo do municipio
do Crato, Ceara.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de
Educagdo Ciéncia e Tecnologia campus Crato, CE, em
Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, textura franco arenosa/
média (EMBRAPA, 2006), em area cultivada anteriormente
com milho sem corregdo nem fertilizagdo. Realizou-se a analise
do solo antes do primeiro cultivo e se observou: pH (em agua)
=6,5;P=39mg dm?; K=0,31 cmol_dm?; Ca=2,2 cmol_dm™;
Mg = 0,5 cmol dm?; Al = 0,0 cmol dm?; T = 4,85 cmol dm"
e V=062%.

O delineamento experimental utilizado foi o bloco
casualizados, com arranjo fatorial [(3 x 5) + 2], com quatro
repetigdes, sendo trés estercos e cinco doses de N fornecido
pelos estercos, com dois tratamentos adicionais, s6 com
fertilizante mineral e uma testemunha (sem aplicagdo de
fertilizante organico ou mineral). Os estercos avaliados
foram estercos de frango sem cama, esterco bovino e esterco
ovino, obtidos no proprio Instituto Federal, com as seguintes
caracteristicas: esterco de frango - C orgénico total = 7,99
dag kg, N total = 1,4 dag kg!, C/N =571, P total = 3,23
g kg e K total = 8,96 g kg'!; esterco bovino - C orgéanico total
= 13,59 dag kg, N total = 1,5 dag kg"!, C/N = 9,06, P total =
1,87 gkg' e K total = 12,88 g kg'!; esterco ovino - C organico
total = 12,55 dag kg™!, N total = 1,4 dag kg™!, C/N = 8,96, P total
=1,15 gkg'eK total = 14,7 g kg''.

As doses de cada esterco foram calculadas para corresponder
a 0,25; 0,50; 1,00; 1,50 e 2,00 vezes a dose de kg ha'! de N;
esta quantidade de N foi utilizada como referéncia e obtida pelo
percentual de N em 60 t ha'! de esterco bovino, comumente
utilizado na regido de Crato, CE (Porto et al., 1999); desta
forma, todos os adubos organicos forneceram as mesmas
quantidades de N (0, 225, 450, 900, 1.350 e 1.800 kg ha! de
N) e o mineral forneceu 900 kg ha' de N como ureia).

De acordo com a CEFS/PE (1998) foram aplicados, somente
no tratamento de fertilizante mineral, 60 kg ha' de (P,0,) como
superfosfato simples e 60 kg ha™ de (K,0) como cloreto de
potassio. Os adubos orgéanicos foram aplicados dez dias antes
do transplantio. Parte do nitrogénio (40%) foi colocada em
pré-plantio, juntamente com todo o fosforo e o potassio, e o
restante do nitrogénio foi colocado 15 dias ap6s o transplantio.
Os adubos orgénicos e minerais foram aplicados apenas no
primeiro cultivo sendo a fonte de nutrientes para as plantas nos
ciclos subsequentes.

O experimento foi conduzido em campo e a semeadura
realizada em 14 de abril de 2005, época de temperaturas médias
mensais de 25,5 °C e precipitagdes de 60 mm. As sementes
da cultivar Crespa Cacheada, pertencente ao grupo das folhas
soltas crespas, foram semeadas em bandejas de isopor com 128
células usando-se o substrato comercial Plantmax. As mudas
foram transplantadas quando apresentaram quatro a seis folhas
definitivas, aos 30 dias apo6s a semeadura.

O experimento foi conduzido em dezessete parcelas de
1,875 m? de area total, tendo 1,00 m x 0,75 m na area util e



doze plantas distribuidas no espagamento de 0,25 x 0,25 m.
As irrigagdes foram realizadas com sistema de irrigagdo por
microaspersdo com emissores distanciados 3,5 x 3,5 m com
vazdo de 79 L h'. A colheita do primeiro cultivo foi feita aos
30 dias do transplantio. Apos a colheita do primeiro cultivo foi
feito o transplantio do segundo e, aos 30 dias, a colheita. Da
mesma maneira foram conduzidos os terceiro, quarto ¢ quinto
cultivos, alocando-se os tratamentos dos cultivos subsequentes
na mesma unidade experimental do primeiro sem qualquer
aplicagdo de fertilizante organico ou mineral.

Na colheita de cada cultivo avaliou-se a massa fresca
de todas as plantas de cada parcela. Em uma subamostra
determinou-se a umidade e se estimou a matéria seca das plantas
por parcela. Avaliaram-se a produtividade e o nimero de folhas
por planta. Os resultados obtidos foram separados por ciclo de
cultivo, submetidos a analise de variancia e comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Adicionalmente, foram
ajustadas equagOes de regressdo para as variaveis avaliadas
em fungdo das doses dos trés tipos de esterco utilizados com
o software SAEG.

REsuLTADOS E DiscussAo

No primeiro cultivo da alface o acréscimo de estercos
ou fertilizante mineral promoveu aumento em todas as
variaveis analisadas em relagdo a testemunha. O tratamento
que promoveu melhores resultados em termos de produgéo
de matéria fresca e matéria seca de plantas, produtividade e
numero de folhas, foi o do esterco de frango, semelhante aos
obtidos com o fertilizante mineral e seguido dos estercos bovino
e ovino. Quanto ao niimero de folhas por planta o esterco de
frango, de bovino e de ovino, ndo diferiu do fertilizante mineral
no primeiro cultivo (Tabela 1).

Em todas as variaveis a testemunha foi o tratamento que
apresentou valores inferiores por ndo ter recebido nutrientes
via fertilizagdo, com 48,0 g planta’ de matéria fresca, 2,67
g planta! de matéria seca, 10.900 kg ha' de produtividade
e 9,75 folhas planta’. A melhor produtividade em kg ha! foi
obtida com o esterco de frango seguida do fertilizante mineral
(Tabela 1). Esses resultados foram maiores que os encontrados
por Porto et al. (1999) com esterco bovino ¢ cama de aviario,
trabalhando com diferentes fontes e doses de matéria organica
na producdo de alface.

Segundo Oliveira et al. (2010) as hortalicas folhosas
respondem muito bem a adubacgdo organica e a utiliza¢do de
adubos minerais promove uma redugo na atividade biologica
do solo podendo afetar o desempenho produtivo das culturas.

Em geral ocorreu, no segundo cultivo de alface, um
incremento de produg@o em relagdo ao primeiro cultivo para
as variaveis avaliadas, com maior intensidade para os estercos
bovino e ovino (Tabela 1).

No terceiro cultivo observou-se que o nimero de folhas
diminuiu em relagdo ao segundo para os trés tipos de esterco,
especialmente para o tratamento com fertilizante mineral (9,25
folhas planta no terceiro), sendo um fator negativo para a
comercializa¢do do produto (Tabela 1).

Verificou-se, também, que nos quarto e quinto cultivos os
resultados das variaveis avaliadas foram bem inferiores aos
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Tabela 1. Producdo de matéria fresca e matéria seca,
produtividade e nimero de folhas em plantas de
alface sob diferentes fontes de N em cinco ciclos
consecutivos

Matéria (g planta™) Prod. N° de folhas
lratamento Fresca  Seca (kgha') (folhas planta™)

Primeiro ciclo
Testemunha 48,00c 2,67b 10.900,00c 9,75b
Fert. mineral 112,72ab 4,78 ab 21.636,70 ab 12,75 ab
Esterco frango 14150a 546a 26.720,00a 15,00 a
Esterco bovino 102,50b 4,79 ab 19.533,30b 13,752
Esterco ovino 100,00b  525a 19.000,00b 14,50 a
CV (%) 13,94 22,75 15,55 10,64

Segundo ciclo
Testemunha 4250 ¢ 1,86b 8.730,00d 9,50 ¢
Fert. mineral 131,00 b 541a 21.916,70¢c 12,25 be
Esterco frango 187,25ab 5,80a 26.643,30 b 16,25 ab
Esterco bovino 187,50ab 593a 27.953,30b 15,75 ab
Esterco ovino 22350a 6,69a 35.800,00a 19,00 a
CV (%) 22,16 22 47 8,61 13,20

Terceiro ciclo
Testemunha 37,25¢ 1,76b  8.716,70b 925b
Fert. mineral 50,25¢ 2,07b 10.133,30b 9,25b
Esterco frango 110,00b 3,85ab 17.616,70 a 12,25a
Esterco bovino 124,00ab 4,05ab 19.150,00 a 13,00 a
Esterco ovino 165,25a 5,19a 23.133,30a 13,25a
CV (%) 20,63 30,32 15,80 9,41

Quarto ciclo
Testemunha 22,25¢ 1,05b 5.750,00b 7,25¢
Fertilizante mineral 26,75 ¢ 1,19b 7.003,30 ab 8,00 bc
Esterco frango 54,00 b 2,48a 10.333,30 a 9,50 ab
Esterco bovino 7725a 3,22 a 10.666,70 a 10,00 ab
Esterco ovino 70,75ab 3,07 a 10.666,70 a 10,50 a
CV (%) 20,63 21,49 22,31 9,99
Quinto ciclo

Testemunha 22,00 b 1,00a 5.000,00c 725b
Fertilizante mineral  23,00ab 1,062 5.666,70 bc 750b
Esterco frango 3325ab 1,49a 8.333,30abc 9,252
Esterco bovino 41,00ab 1,69a 9.083,30ab 925a
Esterco ovino 46,50 a 2,10a 10.000,00a 9,25a
CV (%) 32,50 33,36 22,33 5,48

Letras seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente a nivel de 0,05 de
probabilidade dentro de cada ciclo de cultivo

observados nos trés primeiros cultivos, com semelhangas entre
os estercos aplicados, quase sem distingdo entre os resultados
em consequéncia, possivelmente, do esgotamento da capacidade
de fornecimento de nutrientes pelas fontes aplicadas e pelo solo.

Portanto ¢ possivel, neste experimento, inferir que a
mineralizacdo dos estercos ocorreu em tempo habil para o
fornecimento de nutrientes as plantas, para os cinco cultivos
sucessivos. Segundo Souto et al. (2005) esta diferenca no tempo
de decomposi¢@o dos estercos assegura um fluxo continuo de
nutrientes no solo.

As doses que proporcionaram maiores produgdes de matéria
fresca no primeiro cultivo foram as correspondentes a 1,0;
1,5 € 2,0 vezes 64,28 t ha'! de esterco de frango, alcangando
valores de 141,5; 163,7 e 173,7 g planta’', respectivamente,
recomendando-se o uso de 64,28 t ha'!, pela dose mais viavel.
A produgdo maxima de matéria fresca foi obtida com a dose de
128,57 t ha! para o esterco de frango, 120 t ha™' para o bovino
e 128,57 t ha'! do esterco ovino (Tabela 2).

Para a matéria fresca por planta os tratamentos que
apresentaram maiores producdes foram 2,0 vezes a dose
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Tabela 2. Equacbes de regressao da producao de
matéria fresca de plantas de alface (g planta’) em
funcédo da aplicagao de doses de esterco, em fragoes
da recomendagéo’, nos estercos de frango, bovino e
ovino, em cinco ciclos de cultivo

Esterco Equacao R?
Primeiro ciclo

Frango Y = 51,56 + 125,93 X - 32,89 X? 0,9941

Bovino Y = 60,56 + 35,64"° X 0,9215

Ovino Y = 61,88 + 33,66 X 0,8840
Segundo ciclo

Frango Y = 46,37 + 185,29 X — 48,99* X? 0,9732

Bovino Y = 51,64 + 179,08" X — 46,55* X? 0,9700

Ovino Y = 51,09 + 199,87 X-40,87° X° 0,9786
Terceiro ciclo

Frango Y = 44,68 + 65,84 X 0,9717

Bovino Y = 36,86 + 79,93 X 0,9840

Ovino Y = 46,10 + 118,22 X 0,9400
Quarto ciclo

Frango Y =2532 + 31,217 X 0,9854

Bovino Y = 25,79 + 39,91"" X 0,9571

Ovino Y = 27,84 + 38,66 X 0,9845
Quinto ciclo

Frango Y =21,41 + 1529"X 0,8312

Bovino Y =15,96 + 33,047 X 0,8662

Ovino Y = 16,74 + 39,54 X 0,9658

" FragOes da recomendacdo: 0; 0,25; 0,50; 1,00; 1,50 e 2,00 vezes o N aplicado por 60 t ha”!
de esterco bovino (Porto et al., 1999) ou 60,286 t ha™' de esterco de frango ou ovino. ***,
** *o_ Significativos a 0,1; 1; 5 e 10%, respectivamente

recomendada para esterco de frango (221,5 g planta), 2,0 ade
bovino (225,0 g planta™) e 1,0 (223,5 g planta!), 1,5 (236,0 g
planta!) e 2,0 vezes a dose recomendada para esterco de ovino
(296,7 g planta!), diferindo das menores da testemunha e do
fertilizante mineral (Tabela 2).

Os resultados médios alcancados de producdo de matéria
fresca foram baixos para os trés estercos em relacdo aos
encontrados por Figueiredo & Ramos (200 altas temperaturas
observadas durante o experimento, que apresentaram médias
mensais de 25,5 °C. De acordo com Grangeiro et al. (2006) os
fatores que podem estar associados a esses baixos rendimentos,
sdo: o reduzido nivel de tecnologia, falta de cultivares adaptadas
as altas temperaturas e luminosidade e informacdes técnicas
sobre o manejo da cultura.

Trabalhando com esterco de bovino e cama de galinha, Porto
et al. (1999) ajustaram uma equacao cubica para bovino e raiz
quadrada para o esterco de frango. Neste estudo os grandes
incrementos obtidos na produgdo de matéria fresca com o
aumento das doses de esterco de frango possibilitaram que
se alcancasse o ponto de modifica¢do da inclinacdo da curva,
caracterizado pelo coeficiente quadratico no primeiro cultivo
(Tabela 2). Para os estercos de bovino e ovino, no entanto, 0s
incrementos ndo sdo tdo altos com coeficientes de 35,64 € 33,66,
respectivamente, ndo atingindo o intervalo experimental que
propiciasse a obtencdo de equacdes quadraticas com as doses
utilizadas neste cultivo.

As equagdes de regressdo ajustadas para a producdo de
matéria seca de plantas de alface (g planta) avaliadas em
fungdo das doses aplicadas permitem estimar essas variaveis
em escala crescente da dose de esterco, sendo Y cada variavel
estudada e X a parcela da dose de esterco (de 0,0 a 2,0 vezes
60,0 t ha! para esterco bovino e 64,29 t ha'! para esterco de
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frango e ovino), com equagdes diferenciadas para os cinco
cultivos da planta. A produgdo de matéria seca foi linearmente
crescente com as doses dos trés estercos, sendo superior com
o uso do esterco de frango em relagdo aos demais (Tabela 3).

Tabela 3. Equacbes de regressao da producao de
matéria seca de plantas de alface (g planta') em
funcao da aplicacao de doses de esterco, em fracoes
da recomendacao’, nos esterco de frango, bovino e
ovino em cinco ciclos de cultivo

Esterco Equacao R?
Primeiro ciclo

Frango Y =379 + 1,41°X 0,6998

Bovino Y =280+ 159""X 0,9343

Ovino Y =311+ 1,.21"X 0,7680
Segundo ciclo

Frango Y =217 + 5317 X-1,64"X 0,9594

Bovino Y =223 +545"X-1,90" X 0,9308

Ovino Y =230 + 581" X—1,420X? 0,9462
Terceiro ciclo

Frango Y =197 +1,92°X 0,7320

Bovino Y =155+ 2,26""X 0,9406

Ovino Y =162 +554"X-173"X 0,9781
Quarto ciclo

Frango Y =124 +122"X 0,9718

Bovino Y =1,04 + 2,067 X 0,9820

Ovino Y =151+ 1,34"X 0,7263
Quinto ciclo

Frango Y =1,03 +0,64'X 0,7410

Bovino Y =0,76 + 1,26 X 0,8741

Ovino Y =094 +1,29""X 0,9802

" Fragdes da recomendacdo: 0; 0,25; 0,50; 1,00; 1,50 e 2,00 vezes o N aplicado por
60 t ha' de esterco bovino (Porto et al., 1999) ou 60,286 t ha'' de esterco de frango ou
ovino; ***, ** *o_ Gjgnificativos a 0,1; 1; 5 e 10%, respectivamente

Visando a producdo de matéria seca de plantas de alface,
equacdes lineares foram ajustadas para os trés tipos de esterco
no primeiro cultivo indicando que esta variavel ainda poderia
ser incrementada com maiores doses dos mesmos. A producao
de matéria seca ndo diferiu estatisticamente entre o esterco de
frango com 1,5 da dose recomendada (6,43 g planta™') e as doses
de 1,0 (6,69 gplanta™), 1,5 (6,99 g planta™') e 2,0 vezes o esterco
ovino (8,62 g planta™!), mostrando um aumento de matéria seca
em relag@o ao primeiro cultivo (Tabelas 3).

E provavel que a mineralizagio da matéria organica tenha
sido mais lenta nos tratamentos dos estercos bovino e ovino
em relag@o ao de frango, o que pode ter acarretado as maiores
produgdes com o esterco de frango no primeiro cultivo,
sendo superadas pelos outros estercos a partir do segundo
cultivo. Observa-se que a relagdo C/N do esterco de frango
foi praticamente a metade dos demais estercos, o que reforga a
hipoétese de sua mineralizagdo mais rapida e, consequentemente,
maior disponibilizagdo do N.

Obtiveram-se equacdes quadraticas para a produtividade
de alface (kg ha') com o uso dos estercos de frango e bovino e
raiz quadrada para o esterco ovino, ainda neste cultivo (Tabela
4). Porto et al. (1999) descreveram comportamento quadratico
para a produtividade com as doses de esterco bovino e raiz
quadrada para cama de aviario, com valores pouco inferiores
aos obtidos neste trabalho.



Tabela 4. Equagoes de regressao da produtividade de
plantas de alface (kg ha) em funcao da aplicagao de
doses de esterco, em fracdes da recomendagao’, nos
estercos de frango, bovino e ovino em cinco ciclos
de cultivo

Esterco Equagao R?
Primeiro ciclo

Frango Y = 11.754,7 + 20.230,3"X - 5.803,2" X? 0,9732

Bovino Y = 11.415,7 + 10.381,0"X - 1.614,3" X2 0,9921

Ovino Y =10.946,6 + 4.572,7" VX + 4.122,6"X 0,9956
Segundo ciclo

Frango Y =12.670,7 + 12.883,2"" X 0,9401

Bovino Y = 10.664,3 + 23.497,2" X — 5.043,2° X? 0,9695

Ovino Y = 9.582,4 + 29.569,2" X — 5.761,3° X2 0,9784
Terceiro ciclo

Frango Y =9.656,1 + 6.929,6"" X 0,9681

Bovino Y = 9.667,3 + 7.900,8"" X 0,9547

Ovino Y = 8.246,5 + 18.112,8"" X — 3.191,20 X? 0,9824
Quarto ciclo

Frango Y =6.433,0 + 3.494,8™"X 0,9490

Bovino Y =6.557,9 + 3.650,0"" X 0,9492

Ovino Y = 6.400,0 + 4.120,3"" X 0,9811

Quinto ciclo

Frangg Y =5.231,0 + 2.9614™"X 0,9564

Bovino Y = 5.540,1 + 3.290,7"" X 0,9664

Ovino Y = 54741+ 4.391,72"" X 0,9825

" Fragbes da recomendagdo: 0; 0,25; 0,50; 1,00; 1,50 e 2,00 vezes o N aplicado por
60 t ha'' de esterco bovino (Porto et al., 1999) ou 60,286 t ha'' de esterco de frango ou
ovino.*** ** *o_ Significativos a 0,1; 1; 5 e 10%, respectivamente

O uso de doses crescentes de esterco de frango promoveu
aumento linear na produtividade da alface no segundo cultivo
superada, contudo, pela obtida com os estercos bovino e ovino,
de comportamento quadratico. A melhor dose foi 2,0 a dose
recomendada para ovino (com produtividade de 47.107 kg ha''),
seguidadas doses correspondentes a 1,5 (37.331 kg ha') e 1,0
(35.800 kg ha') de ovino; 2,0 (36.617 kg ha) e 1,5 (33.007
kg ha') de frango e 2,0 (37.597 kg ha') e 1,5 (34.873 kg ha'')
de esterco bovino (Tabela 4).

Os aumentos nos valores do segundo cultivo em relagdo
ao primeiro podem ser atribuidos a maior disponibilidade dos
nutrientes mineralizados dos estercos com o maior tempo de
contato com o solo destacando-se o esterco ovino em relacdo
aos demais.

Em estudo com a aplicagdo de diversos estercos, Brito et
al. (2005) concluiram que o esterco de ovino foi o residuo que
determinou as principais alteragdes das propriedades quimicas do
solo uma vez que, em relagdo a testemunha, promoveu os maiores
aumentos de calcio, matéria organica e capacidade de troca de
cations. Esses efeitos, porém, s6 foram intensificados a partir do
terceiro més apos a aplicagdo. A velocidade de decomposicéo e
consequente mineralizagdo dos residuos organicos interferem
diretamente na disponibilidade de nutrientes para as plantas
sobremaneira para aquelas de ciclo curto, como a alface.

Sampaio et al. (2007) constataram que o esterco bovino
causou imobilizagdo de nutrientes do solo no primeiro més apds
sua incorporagdo; depois deste periodo a liberagdo aumentou
progressivamente atingindo as maiores quantidades entre trés
¢ seis meses apos a incorporagao.

Nas plantas fertilizadas com doses de 96,42 ¢ 128,57 t ha'!
de esterco de frango neste primeiro cultivo, foram verificadas
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17 folhas; valor semelhante foi obtido por Porto et al. (1999);
entretanto, com 90 e¢ 120 t ha! de esterco bovino e 96,42 e
128,57 t ha! de esterco ovino observou-se menor nimero de
folhas que o encontrado por Porto et al. (1999); no niimero
de folhas mais uma vez as melhores doses foram 2,0 (com 17
folhas planta') e 1,5 (17 folhas planta"') da dose recomendada
para frango; 2,0 (18 folhas planta') e 1,5 (17 folhas planta™') de
bovino e 2,0 (21 folhas planta), 1,5 (19 folhas planta') e 1,0
(19 folhas planta') da dose recomendada para ovino (Tabela 5).

Apesar disto, as duas ultimas doses do esterco ovino
ainda possibilitaram resultados satisfatorios de 16,5 folhas
(1,5 da dose de esterco ovino) e 17,50 folhas (2,0 da dose de
esterco ovino) no terceiro cultivo (Tabela 5) demonstrando
um efeito residual deste esterco até o terceiro ciclo da cultura
da alface fornecendo os nutrientes necessarios sem requisitar
outra aplicagdo de fertilizante,0 que ¢ fator positivo haja que
permite a reducdo dos custos de produgdo com aplicagdes
menos frequentes de fertilizantes, bem como a diminuigao do
uso de produtos na agricultura, minimizando problemas de
contaminagdo ambiental, fator tdo preocupante nos dias atuais.

Tabela 5. Equacoes de regressao do nimero de folhas
de plantas de alface em funcao da aplicacdo de doses
de esterco, em fracoes da recomendacio’, nos estercos
de frango, bovino e ovino, em cinco ciclos de cultivo

Esterco Equacao R?
Primeiro ciclo

Frango Y =10,50 + 7,65"X-2,23° X? 0,9336

Bovino Y =977 +610"X-1,71" X 0,9845

QOvino Y =964 +775" X=-255" X 0,9529
Segundo ciclo

Frango Y =10,46 + 9,25" X-3,11" X? 0,9183

Bovino Y =11,40 + 3,83" X 0,8695

Ovino Y =10,21 + 11,287 X-3,08" X 0,9623
Terceiro ciclo

Frango Y =944 +4147X-1,05" X 0,9802

Bovino Y =965 +4,74"X-1,39" X 0,9568

Ovino Y =10,23 + 3,78"X 0,9281
Quarto ciclo

Frango Y =755 +156""X 0,9347

Bovino Y =735+217""X 0,9711

Ovino Y =758 + 248X 0,9580
Quinto ciclo

Frango Y =753 +1,06"X 0,8281

Bovino Y =768 +0,98"X 0,8010

0Ovino Y =770 + 0,96 X 0,7669

" Fragbes da recomendacao: 0; 0,25; 0,50; 1,00; 1,50 e 2,00 vezes o N aplicado por
60 t ha'' de esterco bovino (Porto et al., 1999) ou 60,286 t ha' de esterco de frango ou
ovino; ***, ** *o_ Gjgnificativos a 0,1; 1; 5 e 10% , respectivamente

O numero de folhas também foi crescente com o aumento
das doses dos trés estercos, seguindo um comportamento
quadratico (Tabela 5) enquanto Porto et al. (1999) relataram
comportamento de uma equagao raiz quadrada estudando fontes
¢ doses de matéria organica na cultura da alface.

Apesar dos acréscimos na producdo de matéria fresca,
matéria seca, produtividade e numero de folhas no terceiro
cultivo ndo terem sido tdo intensos quanto no segundo os
resultados observados se assemelham aos encontrados no
primeiro cultivo e demonstram que ainda ha a capacidade de
manutengdo da cultura com as doses mais elevadas dos estercos
utilizados, principalmente para bovino ¢ ovino (Tabelas 1 a 5).
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Nos quarto e quinto cultivos as plantas nao se desenvolveram
satisfatoriamente observando-se elevadas redugdes dos dados de
produgdo em relagdo aos primeiros cultivos e pouca diferenga
entre os tratamentos aplicados. Foram observadas redugdes
médias de 64,10; 63,34; 49,35 ¢ 39,64%, entre as produgoes de
matéria fresca em g planta’!, produtividade em kg ha!, matéria
seca em g planta’ e niimero de folhas, respectivamente, entre
o segundo e quarto cultivos de alface; do quarto para o quinto
cultivo as redugdes ndo foram tao relevantes, pelo esgotamento
da capacidade de suporte da cultura pelo solo, ja no quarto
cultivo (Tabelas 1 a 5).

A produgdo de matéria seca, produtividade e nimero de
folhas foram superiores nos tratamentos com esterco de frango
no primeiro cultivo; entretanto, nos cultivos seguintes este
foi sendo superado pelos outros estercos; nos quarto e quinto
cultivos a produgdo dessas variaveis foi bem menor que nos
cultivos anteriores.

Encontram-se poucos trabalhos na literatura avaliando
cultivos sucessivos de alface com a aplicagao de fertilizantes
mineral e organico, com o que se adquire importancia maior ao
se considerar a relagdo custo/beneficio na produgdo agricola.
Pequenos acréscimos de matéria organica podem aumentar a
produtividademas ndo justifica o uso de doses mais elevadas com
aumento nos custos, sem retorno econémico compensatorio.
Além disto, doses muito elevada podem acarretar contaminagdo
de cursos d’agua pela lixiviacdo de elementos fornecidos em
excesso com a mineralizagdo dos adubos organicos.

CONCLUSOES

1. O esterco de frango proporcionou maiores produtividades
de alface no primeiro cultivo; a partir do segundo cultivo foi
superado pelos estercos bovino e ovino.

2. As maiores doses dos estercos proporcionaram produti-
vidades elevadas até o terceiro cultivo sendo imprescindivel
nova aplicagdo dos mesmos a partir dai.

3. O fertilizante mineral s6 promoveu boas produtividades
até o segundo cultivo de alface.
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