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RESUMO

Neste trabalho propés-se avaliar a produtividade e os teores de nutrientes no solo e na planta de milho
em resposta a adubagao com doses de composto de lodo de esgoto e de fosfato natural. O trabalho foi
realizado em Cambissolo Haplico com os tratamentos em esquema fatorial 2 x 4 correspondentes a 2
doses de fosfato natural de gafsa (0 e 90 kg ha' de P,O,) e 4 doses de composto de lodo de esgoto (0, 25,
50 e 75 t ha', em base seca). O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com 3
repeticoes. A produtividade do milho e os teores de nutrientes no solo e na planta nao foram, de modo
geral, influenciados pela adubagdo com fosfato natural. Entretanto, a produtividade de milho e os teores de
nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e enxofre no solo e nitrogénio, fésforo e potassio nas folhas, aumentaram
com a adig¢ao de composto de lodo de esgoto ao solo, sendo a dose 6tima recomendada de 75 t ha™.
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Yield of corn fertilized with sewage sludge
compost and Gafsa rock phosphate

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the yield and concentrations of nutrients in soil and corn plant in
response to fertilization with different doses of sewage sludge compost and Gafsa rock phosphate. The
work was conducted at experimental area of the ICA/UFMG in a Haplic Cambisol. The treatments, in a
factorial 2 x 4, corresponded to two rates of Gafsa rock phosphate (0 and 90 kg P,O, ha™) and four rates of
sewage sludge compost (0, 25, 50 and 75 t ha', on dry basis). The experimental design was randomized
blocks, with three replications. In general, the corn yield and the concentrations of macronutrients in
soil and plant were not influenced by fertilization with Gafsa rock phosphate. However, corn yield and
nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and sulfur concentration in the soil and nitrogen, phosphorus
and potassium concentration in leaf increased with the addition of sewage sludge compost to soil, being
the optimal recommended rate of 75 t ha™.
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INTRODUCAO

Os sistemas de esgotamento sanitario sdo vitais para a satide
da populacgdo porém no Brasil grande parte da populago ainda
ndo ¢ atendida pelos servigos de saneamento, o que contribui
para contaminag¢@o dos corpos d’agua e elevagdo do numero de
internagdes hospitalares, ocasionadas por doencas de veiculacio
e origem hidrica. Pressionados por esses fatos, os governos tém
direcionado recursos para investimentos em saneamento sendo
que varias estagdes de tratamento de esgoto (ETE) ja foram ou
estdo sendo implantadas no pais.

Com o0 aumento do numero de ETE no pais tem havido
incremento nas quantidades geradas de lodo de esgoto causando
grande preocupagdo em relagdo a sua disposic¢do final (Biondi
& Nascimento, 2005; Lemainski & Silva, 2006). Torna-se,
entdo, imperiosa a busca de solucdes para o destino adequado
deste residuo, sendo sua reciclagem agricola a alternativa mais
promissora do ponto de vista econdmico e ambiental (Martins
et al., 2003; Silva, et al., 2005; Barbosa et al., 2007).

O lodo de esgoto tem sido muito utilizado na agricultura em
varios paises, uma vez que viabiliza a reciclagem de nutrientes,
melhora os atributos fisicos e quimicos do solo e constitui uma
solucdo de longo alcance para destinagdo deste residuo (Oliveira
& Mattiazzo, 2001; Silva et al., 2002b; 2005; Marques et al.,
2007) podendo ser utilizado no cultivo de grandes culturas,
silvicultura, floricultura, paisagismo ou na recuperacdo de
areas degradadas. E uma importante fonte de matéria organica
e de elementos essenciais as plantas podendo complementar os
fertilizantes minerais e reduzir os custos de producéo (Silva et
al., 2002a; Lemainski & Silva, 2006). Apresenta, porém, riscos
potenciais de contaminagao do solo e das plantas com patogenos
e metais pesados (Biondi & Nascimento, 2005).

No Brasil, a area plantada de milho ndo ¢é suficiente
para atender as demandas do mercado interno, limitando o
abastecimento das industrias. A solug@o passa pela expansio
da area plantada e pelo aumento da produtividade das areas
atualmente cultivadas, sendo o lodo de esgoto um insumo
significativo para melhorar as condigdes fisicas e quimicas do
solo, favorecer o desenvolvimento da cultura e reduzir os custos
de produgdo (Silva et al., 2005).

Aumentos relevantes na produtividade de milho e feijao em
razdo das doses de lodo de esgoto aplicadas foram observados,
respectivamente, por Simonete et al. (2003) e Nascimento
et al. (2004) o que pode estar associado a melhoria dos
atributos quimicos do solo pelo lodo de esgoto. Nogueira et
al. (2006) também observaram que as produgdes de milho e
feijdo consorciados quando adubados com lodo de esgoto,
apresentaram os mesmos resultados da adubagdo feita com
fertilizante mineral significando que o lodo pode substituir ou
complementar, com eficiéncia, a adubag@o quimica.

Embora rico em nitrogénio, ainda existe duvidas sobre o
potencial do lodo em suprir foésforo em quantidades adequadas
as plantas, sendo os resultados de pesquisas contraditorios.
Neste contexto, Galdos et al. (2004) e Vieira et al. (2005)
constataram que a aplicagdo de lodo de esgoto promoveu a
adequada nutri¢do fosfatada de milho e soja, com influéncia
positiva na produgdo; contudo, Simonete et al. (2003) ndo
observaram nenhuma resposta de milho a adubacdo com
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superfosfato simples, quando o solo foi adubado com lodo de
esgoto.

Ante o exposto, realizou-se o presente trabalho com o
objetivo avaliar os teores de nutrientes na planta e no solo e a
produtividade de milho em resposta a adubagido com doses de
composto de lodo de esgoto e com fosfato natural de Gafsa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental do
Campus da UFMG em Montes Claros, MG, latitude 16°51°38”
S e longitude 44° 55’ 00” W, em area de Cambissolo Haplico,
com a seguintes caracteristicas quimicas e fisicas da camada de
0-20 cm, conforme metodologias preconizadas pela EMBRAPA
(1997): matéria orgénica = 1,09 dag kg'; pH em agua = 5,5;
P-Mehlich 1 = 3,2 mg dm?; P-remanescente = 37,5 mg L!; K
=67 mg dm?; Ca= 3,10 cmol_dm?; Mg = 1,10 cmol dm~; Al
= 0,50 cmol_dm?; H + Al = 4,94 cmol_dm”; Soma de bases
= 4,37 cmol_dm™; CTC efetiva = 4,87 cmol_dm™; m = 10%;
CTC total =9,31 cmol dm?3; V=47%; areia grossa=13,30 dag
kg'!; areia fina = 24,70 dag kg'!; silte = 30 dag kg™ e argila=32
dag kg'!. Cultivou-se o milho (Zea mays) variedade BR 106.

Em esquema fatorial 2 x 4 os tratamentos corresponderam
a 2 doses de fosfato natural reativo (0 e 90 kg ha' de P,0,)
combinadas com 4 doses de composto de lodo de esgoto
(0; 25; 50 e 75 t ha'!, em base seca) com trés repetigdes, no
delineamento em blocos casualizados.

O fosfato natural reativo utilizado foi o fosfato de Gafsa com
as seguintes caracteristicas quimicas, conforme metodologias
preconizadas por Tedesco et al. (1995): P,O; total = 29,00%;
P,O; soluvel em écido citrico a 2% relagdo 1:100 = 10,00%;
P O, soluvel em acido formico a 2% relagdo 1:100 = 21,00%;
SO, = 3,20%; SiO, = 3,6%; Ca = 32,00%; MgO = 0,80% e
K,0 =0,11%. A dose aplicada foi calculada com base no teor
disponivel de fésforo no solo e na recomendacdo de Noce
(2004) para a variedade de milho BR 106 (90 kg ha' quando
o solo apresenta baixa disponibilidade de P).

As doses de composto de lodo de esgoto foram baseadas
na concentragdo de nitrogénio neste adubo e na recomendagio
da adubag@o, também feita por Noce (2004) para a variedade
de milho BR 106 (80 kg ha! de N). Este material apresentou
as seguintes caracteristicas quimicas, conforme metodologias
preconizadas por Tedesco et al. (1995): carbono organico =26,0
dag kg'!; N = 1,63 dag kg!; P= 0,42 dag kg'; K = 0,68 dag
kg!; Ca=0,40 dagkg'; Mg=0,22 dagkg'e S=1,26 dagkg™.

O lodo de esgoto desidratado foi coletado na Estacao de
Tratamento de Esgoto - ETE no municipio de Juramento, MG.
A ETE ¢ operada pela COPASA-MG e possui capacidade para
tratar 217 m® por dia de esgoto. A linha de tratamento é composta
por tratamento preliminar e reator anaerébio UASB interligado
em série a uma lagoa de postratamento do tipo facultativo. O
lodo gerado no reator UASB permanece 90 dias em leito de
secagem e posteriormente ¢ disposto em aterro controlado,
implantado na area da estagdo. O lodo gerado possuia as
seguintes caracteristicas quimicas, conforme metodologias
preconizadas por Tedesco et al. (1995): Carbono organico =
14,60 dagkg'; N=1,77 dagkg!; P=0,41 dagkg'; K=0,66 dag
kg!; Ca=0,05dagkg'; Mg=0,22 dagkg'eS=1,24 dagkg™.
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A compostagem foi feita misturando-se o lodo de esgoto a
palha de feijdo, de forma a se obter uma relagdo C/N de 30/1.
A palha de feijdo apresentava as seguintes caracteristicas
quimicas, conforme metodologias preconizadas por Tedesco
et al. (1995): Carbono organico = 47,31 dagkg'; N=0,91 dag
kg'; P=0,12 dag kg'; K =2,00 dag kg'; Ca = 1,2 dag kg;
Mg = 0,40 dag kg' e S = 0,04 dag kg

A compostagem foi desenvolvida por meio de pilhas
com altura de aproximadamente 1,5 m. Diariamente foram
monitoradas a temperatura e a umidade. Para controle dos
fatores intervenientes no processo efetuou-se o revolvimento
manual sistematico das pilhas utilizando-se pas e enxadas.

A adubacdo foi feita de uma unica vez, em sulcos de plantio
utilizando-se apenas o fosfato de Gafsa e o composto de lodo de
esgoto, conforme os tratamentos. O espagamento entre fileiras
para a cultura de milho foi de 80 cm, com 5 sementes por
metro linear. O tamanho da parcela foi de 6,0 x 4,8 m. Foram
colhidas as quatro fileiras centrais de 4 m comprimento tendo
sido eliminados as duas fileiras periféricas e 1 m de final da
fileira como bordadura.

No inicio do florescimento da cultura foram coletadas
amostras de folhas em 20 plantas de cada unidade experimental
retirando-se a folha imediatamente abaixo e oposta a espiga,
para analise quimica dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S (Tedesco
et al., 1995; Malavolta et al., 1997).

Apds a colheita avaliou-se a produtividade de graos e se
coletaram, entre plantas nas profundidades de 0-10; 10-20;
20-30; 30-40 e 40-50 cm, 30 subamostras por parcela para
formar uma amostra composta de cada tratamento em cada
profundidade para analises de P, K, Ca, Mg ¢ S (EMBRAPA,
1997) e N mineral total (Tedesco et al., 1995).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e as médias referentes as doses de fosfato testadas pelo teste de
Tukey até 0,05 de probabilidade enquanto as relativas as doses
de composto de lodo de esgoto foram ajustadas a modelos de
regressao, testando-se os coeficientes até 0,10 de probabilidade,
pelo teste t.

REsuLTADOS E DiscussAo

As doses de fosfato e de composto de lodo de esgoto ndo
interagiram entre si, em nivel de 0,05 de probabilidade pelo
teste F, para todas as varaveis estudadas.

A produtividade do milho néo foi influenciada pela adubagéo
fosfatada embora o teor inicial de fosforo no solo fosse baixo, da
ordem de 3,2 mg dm? (Tabela 1); este fato pode ser atribuido a
baixa taxa de solubiliza¢do do fosfato natural em razio do teor
inicial de célcio no solo ser elevado, da ordem de 3,10 cmol
dm diminuindo, assim, o efeito dreno-calcio do solo. Corréa
et al. (2005) observaram resultado semelhante, em que o teor
de calcio mais elevado no solo afetou a solubilizagdo do fosfato
de Gafsa em cultivo de milho. Novais & Smyth (1999) também
destacam que baixo teor de calcio no solo ¢ fator preponderante
para maior solubilizagdo de fosfatos naturais uma vez que a
baixa atividade de calcio na solugdo do solo induz a uma taxa
maior de liberag¢do desse nutriente do adubo.

Os teores de macronutrientes no solo ndo foram influenciados
pela aplicacdo de fosfato natural (Tabela 1) exceto os teores de
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potassio nas camadas de 30-50 e os teores fosforo disponivel,
que aumentaram na camada de 0 a 20 ¢ de 30 a 40 cm de
profundidade, sobre o efeito deste fertilizante. Referidos
teores podem estar superestimados em razdo da determinagdo
do fosforo ter sido realizada com o extrator Melich 1, com
caracteristicas acidas, visto que o aumento observado nao
refletiu os teores absorvidos pela planta (Tabela 2) nem sua
produtividade. Corréa et al. (2008) avaliaram a disponibilidade
de fosforo para plantas de milho com diferentes extratores
quimicos e constataram, para fosfato natural de Gafsa, que o
extrator Melich 1 superestima os teores de fosforo disponiveis
ja que, em condigdes de baixo pH, ha uma rapida solubilizagédo
do fosforo da rocha apresentando resultados relativos a
solubilizacdo com o agente acido do método, os quais ndo
correspondem a sua disponibilidade as plantas.

Com o exposto, a falta de resposta da planta a adubagdo com
fosfato natural pode estar relacionada a baixa taxa de liberagao
do fésforo deste adubo, caso em que ¢é possivel que a aplicagio
de uma fonte soluvel apresente melhores resultados. Tal fato
fica bastante evidente no trabalho de Anjos & Mattiazzo (2000)
ao observarem que a adubacdo de milho com lodo de esgoto
de ETE necessitou de complementacdo com fosforo. Todavia
e dependendo do lodo de esgoto, o fosforo adicionado pode
ser suficiente para atender a exigéncia da cultura do milho nao
sendo conveniente fazer complementacdo com fertilizante
mineral (Simonete et al., 2003) sendo que, para a soja, a
aplicacdo de 3 t ha'! de lodo de esgoto ¢ bastante para suprir
a exigéncia da planta em fosforo, quando comparada com a
adubagdo quimica (Vieira et al., 2005).

Na Tabela 1 se observa que nao foi constatado efeito algum
da adubacdo fosfatada em relagdo aos teores de nitrogénio
mineral total do solo. Ficou evidente, também, que o teor de
nitrogénio mineral total do solo foi mais elevado na camada de 0
a20 cm quando ocorreu incorporagdo de lodo de esgoto, sendo
os teores em profundidade proximos aos da superficie. Behling
et al. (2009) observaram que a aplicagdo de biossélido no solo
aumentou as concentragdes de nitrogénio em profundidade;
entretanto, os autores afirmam que ndo houve risco de
contaminagao do lengol freatico com este elemento.

Para o potassio, o célcio, 0 magnésio e o enxofre (Tabela
1) ndo houve, de modo geral, efeito da adubagdo fosfatada
embora o fosfato de gafsa possua, em sua composicao, 32%
de calcio e muito baixas concentragdes de magnésio, de
potassio e de enxofre. Verificou-se, entretanto, maior acimulo
desses elementos nas camadas superficiais do solo havendo
pouco movimento em profundidade, exceto para o potassio
cujas concentragdes foram maiores na camada de 30-50 cm.
O enxofre na forma ionica de sulfato é reconhecidamente um
composto de facil movimentagdo no solo sobretudo quando
aplicado junto ao fosforo e em pH mais elevado. Contudo,
quando aplicado como componente da matéria organica
ha tendéncia de ser fortemente imobilizado pelos micro-
organismos decompositores, concentrando-se na camada de
incorporacao do solo (Luchese et al., 2008).

Na Tabela 2 observa-se que, de modo geral, ndo houve
influéncia da adubagdo fosfatada em relagdo aos teores de
macronutrientes nos tecidos foliares. Apesar do fosfato natural
ter concentragdo elevada de fosforo e média de calcio, o teor
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Tabela 1. Produtividade e teores de nutrientes em funcao da adubacdo com fosfato de Gafsa e composto de lodo

de esgoto
Variavel Profundidade Dose de Dose de composto de lodo de esgoto (t ha ™) Média’
(cm) P,0; (kg ha™) 0 25 50 75
Produtividade (t ha™) - - 3,21 4,43 4,08 4,69 4,10
0-10 - 118,97 135,34 143,90 127,20 131,35
10-20 - 149,86 137,01 121,52 105,58 128,49
N (mg dm®) 20-30 - 111,59 126,12 120,78 105,27 115,94
30-40 - 101,80 134,89 94,07 91,07 105,46
40-50 - 112,07 105,06 92,65 99,15 102,24
0 413 14,03 28,70 29,17 19,01B
0-10 90 18,23 53,03 58,50 68,17 49,48A
Média 11,18 33,53 43,60 48,67 -
0 1,30 3,70 6,40 12,80 6,05B
10-20 90 4,50 16,80 11,90 18,90 13,03A
P (mg dm3) Média 2,90 10,25 9,15 15,85 -
20-30 - 2,10 1,85 2,95 3,65 2,64
0 0,27 0,50 0,93 1,20 0,73B
30-40 90 2,20 0,83 2,70 2,97 2,18A
Média 1,23 0,67 1,82 2,08 -
40-50 - 0,42 0,93 1,65 1,17 1,05
0-10 - 145,67 162,50 144,67 141,83 148,67
10-20 - 71,83 75,34 83,50 85,67 79,09
20-30 - 37,17 36,50 43,33 40,67 39,42
0 24,33 23,67 23,00 25,00 24,008
K (mg dm™) 30-40 90 29,00 25,33 48,67 29,33 33,09A
Média 26,67 24,50 35,84 271,17 -
0 22,33 23,33 17,67 18,00 20,33B
40-50 90 24,33 26,67 40,33 22,67 28,50A
Média 23,33 25,00 29,00 20,34 -
0-10 - 4,47 5,57 5,85 5,05 5,24
10-20 - 2,74 2,97 3,45 3,32 3,12
Ca (cmol, dm®) 20-30 - 1,33 1,37 1,38 1,64 1,43
30-40 - 0,80 0,80 0,98 0,92 0,88
40-50 - 0,59 0,69 0,70 0,52 0,62
Mg (cmol, dm) 0-10 - 1,18 1,02 0,79 1,02 1,00
10-20 - 0,90 0,75 0,65 0,95 0,82
0-10 - 33,05 53,52 72,69 93,02 63,07
10-20 - 27,58 52,94 58,54 61,70 50,19
S (mg dm) 20-30 - 27,14 30,32 47,95 50,62 39,01
30-40 - 15,62 21,27 27,05 32,62 24,14
40-50 - 25,04 24,00 20,13 20,55 22,43

"Para cada varidvel, médias seguidas de letras diferentes, na vertical, diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 0,05 de probabilidade

Tabela 2. Teores de macronutrientes em folha de
milho em fun¢ao da adubacao com fosfato de Gafsa
e composto de lodo de esgoto

Variavel Dose de Dose de lodo de esgoto (tha™)
fosfato (tha™) 0 25 50 75 Média'
N (mg dm?) - 1,31 132 130 140 133
P (mg dm™) - 0,14 06 015 0,15 0,15
K (mg dm®) - 142 158 148 136 117
Ca (cmol,dm®) - 071 071 068 08 074
Mg (cmol, dm®) - 0,13 0,13 0,12 0,14 0,13
0 0,10 0,42 009 0,11 011A
S (mg dm®) 90 0,14 014 0,15 0,15 0,148
Média 012 0,13 012 0,13 -

"Para cada varidvel médias seguidas de letras diferentes, na vertical, diferem estatisticamente
entre si pelo teste Tukey a 0,05 de probabilidade

inicial de calcio no solo pode ter retardado a solubilizagdo
do adubo, conforme ja comentado, nio refletindo nos teores
desses elementos na planta nem interferindo nos demais,
exceto para o enxofre. Embora tenham sido diferentes
estatisticamente, os teores de enxofre estdo abaixo do valor de

referéncia razdo pela qual sdo considerados agronomicamente
semelhantes.

Na Tabela 3 observa-se que o aumento das doses de composto
de lodo de esgoto promoveu incremento na produtividade da
cultura do milho atingindo valor maximo de 4,63 t ha! de graos,
com a aplicagdo de 75 t ha'' de composto. O efeito positivo da
adubagdo com lodo de esgoto sobre milho tem sido destacado
na literatura, por autores como Martins et al. (2003), Simonete
et al. (2003), Nascimento et al. (2004) e Nogueira et al. (2006)
os quais admitem que a aplicagdo de doses de lodo de esgoto
proporcionou aumento na concentragdo ¢ no fornecimento
de nutrientes disponiveis a planta, além de incrementos na
producdo de matéria seca da parte aérea. Lemainski & Silva
(2006) também constataram, em experimento com milho, que a
adubacdo com lodo de esgoto ¢, em média, 21% mais eficiente
do que com o fertilizante mineral. No presente estudo ocorreu
um aumento médio de 40% na produtividade do milho em
relacdo a dose zero.

Conforme dados da Tabela 3 o aumento nas doses de
composto de lodo de esgoto resultou em incremento nos teores de
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Tabela 3. Equagoes de regressao relacionando a produtividade de milho (Prod) e os macronutrientes no solo com
doses de composto de lodo de esgoto aplicadas

Varivel Unidade Equagao R (lﬁg_,) ms e G
Prod tha Y = 3,30 + 0,153048**X9 08050 7500 463 - -
N (0-10) Y = (13696,6157 +294,5857"**X — 34762+ ® 09492 4237 14170 12820 -
N (10 - 20) Y = 150,7420 — 059334 09976 000 15074 10624 -
N (20 - 30) mg dm” Y = (125815672 + 187.0784%**X - 2,7840%**X2)08 09783 3360 12540 10465 -
N (30 - 40) Y = Ym = 105.46 i © 10546 10546 -
N (40 - 50) Y = Ym = 10224 ] - 10204 10224 -
P(0-10) Y= 15,85 + 0.49016%**X 00066 7500 5261 5261  MB
P (10-20) Y = 3,88 + 0,151%* 08426 7500 1520 1520  Bx
P (20 - 30) mg dm Y = (3,63 + 0,0017513%**x)05 09225 7500 367 367 Mbx
P (30 - 40) Y = (1,04 + 0,043538%*%X)05 09535 7500 208 208  MBx
P (40 - 50) Y = 0,45 + 0,113676°%°8 07000 7500 144 144 MBx
K(0-10) Y = (21986,06 + 14,8494 "X — 2,4000647 X013 05192 3018 15547 13910 M8
K (10 - 20) Y = (5074,1187 + 35.8261716%**X — 0,05079***X3%5 09550 7500 8617 8647 B
K (20 - 30) mg dm Y = (131345 + 10,6726686***X — 0,06963244)2)5 05157 7500 4149 4149 M
K (30 - 40) Y = Ym = 28,55 i © 2855 2855  Bx
K (40 - 50) Y = (505,36 + 14,53698 ***X — 0,2031982***X)°5 07201 3577 2767 2128  Bx
Ca (0-10) Y = 4,46 + 0,06508""X — 0,00076+X? 09970 4282 585 507 M8
Ca (10-20) Y = (7,25 + 0,117305%**X — 0,000861**X2)°3 08414 6812 335 335 B
Ca(0-30)  cmoldm® Y= (171 + 0,0001587*+*X?)05 08847 7500 161 161 M
Ca (30 - 40) Y = 0,40 + 0,02076*X  0,000184°K? 09999 5641 098 092  Bx
Ca (40 - 50) Y = Ym = 063 i : 063 063 B
Mg (0-10) ) Y =Ym =100 : : 100 100 B
Mg{0-20)  SMOkIMT vy — ggf i : 081 081 M
5 (0-10) Y = 34,44 + 072250 00936 7500 8863 8863  MB
S (10-20) Y = 28,45 + 1,00784%*X — 0,00888*X2 00792 6182 6237 6084  MB
S (20 - 30) mg dm Y = 25,80 + 0,35228**X 0,8995 75,00 52,22 52,22 MB
$ (30 - 40) Y = 15,62 + 0,20712%**X 09999 7500 3266 3266  MB
S (40 - 50) Y = (642,38 — 5.1821376***X + 0,02723488***X?) °° 08650 000 2535 2019  MB

DC - Dose de composto de lodo de esgoto para atingir maior produtividade ou concentragdo de nutriente no solo; TNS - Produtividade méxima ou teor maximo de nutriente no solo; TMP - Teor
no solo com a aplicacéo da dose de composto de lodo de esgoto que gerou méxima produtividade; 'Classes de fertilidade segundo Alvarez V. et al. (1999): A — Alto, MB — Muito bom, B — Bom,
M - Médio, B — Baixo, MBx — Muito baixo; °, *, **, *** - Significativos a 0,1; 0,05; 0,01 e 0,001 de probabilidade, respectivamente, pelo teste t

nitrogénio, de fosforo, de potassio, de célcio e de enxofre no solo.
Tal fato reflete os teores existentes no composto de lodo utilizado,
que sdo da ordem de: 16,3 gkg' de N; 4,2 gkg' de P; 6,8 g kg
de K; 4,0 gkg' de Ca; 2,2 gkg' de Mg e 12,6 gkg' de S. Os
teores de magnésio no solo, no entanto, em razao de sua menor
concentrag@o no composto de lodo ndo foram influenciados pela
aplicagdo deste residuo. A melhoria da qualidade quimica do solo
em virtude da aplicagdo de lodo de esgoto, foi também confirmada
por Nascimento et al. (2004), Antolin et al. (2005) e Chueiri et al.
(2007). Com relagdo ao fosforo, a dose de composto de lodo de
esgoto que promoveu maior produtividade de graos de milho (75
t ha') foi também responséavel pelo maior teor deste elemento,
em todas as profundidades avaliadas do solo, o que mostra que
o fosforo foi determinante na produtividade do milho.

Na Tabela 4 observa-se que o aumento nas doses de composto
de lodo de esgoto aplicadas proporcionou incrementos nos teores
de fosforo e de nitrogénio nas folhas de milho, confirmando que
amelhoria das condigdes quimicas do solo (Tabela 3) influenciou
a absorgdo desses nutrientes pelas plantas. O efeito positivo da
aplicag@o de lodo de esgoto em relac@o a absor¢ao de nutrientes
pelas plantas também foi observado por Gomes et al. (2007) que
verificaram aumento do teor de nitrogénio em folhas de milho
adubado com lodo de esgoto, embora ndo tenham constatado
relacdo entre o aumento da dose de lodo de esgoto e os teores de
fosforo nas folhas dessa cultura. Apesar do aumento dos teores de
fosforo e nitrogénio, a maior dose do composto ndo foi suficiente
para elevar seus teores a niveis de nutri¢do considerados
adequados, conforme descritos em Oliveira (2004). Este fato

Tabela 4. Equacdes de regressdo relacionando os teores de nutrientes na folha de milho com doses crescentes de

composto de lodo de esgoto

. < DC TNP TMP

Nutriente Equacao R? (tha") (dag kg) Adequado’
N (mg dm) Y = (1,74 -0,007758°X + 0,0001725%*X2)%* 0,8526 75,00 1,46 1,46 2,50-35
P (mg dm™) Y = 0,139 + 0,00036**X 0,8526 75,00 1,67 1,67 1,80-3,0
K (mg dm) Y = 1,45 + 0,01012**X - 0,000136**X? 0,7492 37,21 1,64 1,44 1,30-3,0
Ca (cmol, dm®) =Ym = 0,71 - - 0,71 0,71 025-1,0
Mg (cmol, dm) Y = (0,36 - 0,00023099°X)? 0,7999 0,00 0,13 0,12 0,15-0,5
S (mg dm?) Y=Ym=0,13 - - 0,13 0,13 0,14-0,3

DC - Dose de composto de lodo de esgoto para atingir maior concentragao de nutriente na planta; TNP - Teor méximo de nutriente na planta; 'Faixa de suficiéncia de nutrientes na planta de acordo
com Oliveira (2004); TMP - Teor do nutriente na folha de milho com a aplicagao da dose de composto de lodo de esgoto que gerou méxima produtividade; °, *, ** = Significativos a 0,1; 0,05;

0,01 € 0,001 de probabilidade, respectivamente, pelo teste t
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também foi observado por Gomes et al. (2007); contudo, tal
como na presente pesquisa, os autores nao verificaram sintomas
de deficiéncia desses elementos na planta.

O teor de potassio na folha de milho também aumentou em
fung@o do incremento das doses de composto de lodo de esgoto
até a aplicagdo de 37,21 t ha! (Tabela 4). Com a aplicagdo de
75 t ha!, dose referente & maxima produtividade do milho, o
teor deste elemento na folha foi de 1,44 mg dm valor que se
encontra dentro da faixa que indica concentragdes nutricionais
adequadas de potassio na folha de milho.

Os teores de calcio e enxofre na folha, por outro lado, ndo
foram influenciados pela aplicagdo do composto de lodo (Tabela
4). Embora o teor de calcio ndo tenha apresentado relagdo com
o aumento da dose de composto de lodo de esgoto, o valor
observado nas folhas se encontra dentro dos limites considerados
adequados, segundo Oliveira (2004) embora 0 mesmo nio
tenha sido observado para enxofre, cujo teor foliar foi inferior
ao considerado suficiente para suprir a demanda nutricional da
cultura apesar de, a exemplo dos outros nutrientes, ndo terem
sido observados sintomas de deficiéncia na planta.

O aumento da dose de composto de lodo de esgoto reduziu
o teor de magnésio na folha de milho, atingindo nivel inferior
ao considerado adequado (Tabela 4). Uma vez que a aplicagdo
do composto de lodo de esgoto ndo contribuiu para o aumento
deste elemento no solo (Tabela 3) supde-se que, além do efeito
diluicdo decorrente do aumento da producao de graos com o
aumento das doses de composto de lodo de esgoto, pode ter
contribuido para redugéo da absorgdo deste elemento pela planta
a absor¢do competitiva, em razdo dos aumentos no solo dos
teores de calcio e potassio.

CONCLUSOES

1. A produtividade de milho e os teores de macronutrientes
no solo e na planta ndo sdo, em geral, influenciados pela
adubagdo com 90 kg ha! de PO, aplicados como fosfato natural
reativo, em solo contendo teor médio de calcio.

2. A produtividade de milho e os teores de nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio e enxofre no solo e nitrogénio, fésforo e potassio
nas folhas, aumentam com a adi¢do de composto de lodo de
esgoto ao solo, sendo a dose 6tima recomendada de 75 t ha.
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