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Produtividade da Heliconia psittacorum x Heliconia pathocircinada
cv. Golden Torch sob diferentes fontes de adubacao organica’
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RESUMO

Este estudo foi realizado com o objetivo de se avaliar a produtividade da Heliconia psittacorum x Heliconia
spathocircinada cv. Golden Torch, quando submetida a diferentes fontes de adubagao organica. O experimento
foi conduzido na Escola Agrotécnica Federal, no municipio de Satuba, AL. O delineamento utilizado foi em
blocos casualizados, com 5 repeti¢cdes e 10 tratamentos ficando os tratamentos assim definidos: T,) Testemunha,
sem adubagcao; T,) Adubo mineral; T,) Esterco de gado; T,) Cama de frango; T,) Torta de filtro; T,) Composto
de lixo urbano; T,) Esterco de gado + adubo mineral; T8) Cama de frango + adubo mineral; T,) Torta de filtro
+ adubo mineral e T10) Composto de lixo urbano + adubo mineral. Avaliaram-se as seguintes variaveis:
nuimero de perfilhos por touceira, inicio da floracao, ntimero de haste floral por touceira, comprimento da
haste floral, didmetro da haste floral, comprimento da bractea, intervalo de floracao, nimero de folhas por haste
floral e area foliar por haste floral. A adubacdo organomineral proporcionou um aumento significativo para as
variaveis: nimero de perfilho, haste floral, comprimento da bractea, haste floral, diametro da bractea e area
foliar, contribuindo também para a precocidade da colheita e menor intervalo de floracdo, quando comparado
com os adubos orgénicos e a testemunha.

Palavras-chave: flores tropicais, fertilidade, perfilhamento, haste floral

Productivity of Heliconia psittarum x Hiliconia pathocircinada
cv. Golden Torch under different sources of organic fertilizer

ABSTRACT
The present study was aimed to evaluate the productivity of Heliconia psittacorum x Heliconia pathocircinada,
cv. Golden Torch, when submitted to different sources of organic manure. The experiment was conducted at
Escola Agrotécnica Federal, in Satuba, Alagoas State (Brazil). The experimental design was randomized blocks
with 5 replications and 10 treatments: T,) control, without fertilization; T,) mineral fertilizer; T,) farm yard manure;
T, chicken bedding; T)) filter cake; T ) urban garbage compound; T.) farm yard manure + mineral fertilizer;
T,) chicken bedding + mineral fertilizer; T,) filter cake + mineral fertilizer; T, ) urban garbage compound +
mineral fertilizer. The following variables were evaluated: number of the tillers per clump, the beginning of
the flowering, number of the flower stem per clump, length of flower stem, diameter of flower stem, length of
bract, interval of the flowering, number of leaves per flower stem and leaf area of flower stem. The fertilization
organomineral provided a significant increase in the variables: number of tillers per clump, length of flower stem,
number of flower stem per clump, length of bract, floral stem, diameter of flower stem and leaf area, contributing
also to the precocity harvest and smaller flowering interval, when compared with organic fertilizers and control.
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INTRODUCAO

O cultivo de flores e plantas ornamentais tropicais tem
sido realizado com os mais variados fins destacando-se a
produgdo tanto para corte como para a produgdo de mudas.
Seu cultivo ¢ uma atividade que vem assumindo papel cada vez
mais importante no agronegocio brasileiro gerando milhares
de empregos diretos e indiretos, destacando-se os estados
da regido Nordeste e Norte do Brasil. As principais areas de
cultivo no Pais estdo localizadas em Alagoas, Amazonas, Bahia,
Ceara, Goias, Para, Pernambuco, Rio de Janeiro € Sao Paulo
e tém, como caracteristicas principais, o cultivo em pequenas
propriedades, além de um elevado nimero de espécies e
variedades cultivadas (Lamas, 2002; Junqueira & Peetz, 2007,
Arruda et al., 2008; Albuquerque et al., 2010).

A producdo de flores e plantas ornamentais, seu vigor e
sanidade, estdo associados a varios fatores, ressaltando-se a
fertilidade como um dos principais fatores que influenciam sua
producdo. As heliconias sdo plantas exigentes em nitrogénio,
potassio, fosforo, magnésio, ferro, manganés e matéria organica
(Lamas, 2002). A adubacdo orgénica pode contribuir para o
fornecimento de nutrientes, o aumento da CTC, a formagao
de complexos, o aumento do poder tampao, a estabilidade de
agregados e a melhoria na estrutura do solo, que se traduzem em
melhor aeracgdo, permeabilidade, retencdo de agua e resisténcia
do solo a eros@o e melhoria da atividade microbiana (Andreola
et al., 2000; Ferreira & Oliveira, 2003; Castro et al., 2007;
Cerqueira et al., 2008).

O setor de produgdo de flores e plantas ornamentais
apresenta uma necessidade crescente de agdes articuladas nos
diferentes segmentos que fazem parte da sua cadeia produtiva,
destacando-se a redugdo dos custos com insumos como 0s
adubos minerais, indispensaveis no processo produtivo e
que representam, anualmente, um percentual significativo no
aumento dos custos de produgdo (Broschar et al., 1984; Lamas,
2002; Aki & Pedrosa, 2002; Stringheta et al., 2003).

Pesquisando a influéncia da adubagdo mineral e organica
sobre a produg¢do de flores de heliconia, Oliveira et al. (2006)
concluiram que a adubagdo com cama de frango desempenhou
papel relevante na produgdo de flores de Heliconia bihai cv.
Lobster Claw Two, permitindo diminuir a quantidade de adubo
fosfatado que seria utilizada no cultivo. Os autores obtiveram,
no primeiro ano, cinco flores por touceira com a aplicacdo de
120 g de N, 45 g de P,0O,, 120 g de K,O e 23 g de MgSO,,
juntamente com 10 L de cama de frango por touceira.

Utilizando diferentes fontes de matéria organica e
adubag¢do mineral para avaliar os componentes de producdo da
Heliconia psittacorum x Heliconia pathocircinada, cv. Golden
Torch, Albuquerque et al. (2010) constataram que houve
diferenca significativa entre os tratamentos para o nimero
de perfilhos, comprimento da haste floral, diametro da haste
floral e comprimento da bractea e obtiveram as maiores médias
nos tratamentos com a adubagdo organomineral indicando

que a adubagdo mineral pode, quando complementada
com adubac¢do organica, contribuir para sua otimizagao.
Os autores relataram também que o aumento do numero de
perfilhos contribuiu para o incremento do nimero de folhas
e, por conseguinte, da quantidade disponivel de assimilados
da fotossintese, em razdo da maior absorc¢do da intensidade
luminosa. Por outro lado, Carvalho et al. (2012) avaliando
o efeito da adubacdo organica ¢ mineral no crescimento da
Heliconia psittacorum x Heliconia pathocircinada, cv. Golden
Torch constataram, quanto ao niimero de perfilhos, nimero de
inflorescéncias, comprimento da haste floral, massa fresca das
hastes florais e massa seca das hastes florais, que ndo houve
diferencas significativas.

Pelas razdes expostas objetivou-se, neste trabalho, avaliar
a produtividade da Heliconia psittacorum x Heliconia
pathocircinada, cv. Golden Torch quando submetida a diferentes
fontes de adubagao organica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de margo de 2004
a novembro de 2005 na Escola Agrotécnica Federal de Satuba
—EAFS, no municipio de Satuba, AL. A area experimental esta
localizada a 09° 33' 46 S 35°49' 26 W e 10 m de altitude.

De acordo com a classifica¢do de Koppen, o clima da regido
foi classificado como As, ou seja, climatico tropical com estagao
chuvosa no inverno e seca no verao. Segundo os dados coletados
na estacdo meteorologica do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas (CECA/UFAL), a temperatura
média foi em torno de 26 °C e a precipitagdo pluviométrica na
regido durante o periodo correspondente ao desenvolvimento
do experimento de 1334 mm.

O solo da area no qual se instalou o experimento, foi
classificado como Argissolo Amarelo distrofico tipico A
moderado, textura média/argilosa e relevo ondulado. A area
destinada ao experimento foi arada e gradeada; calcario
dolomitico foi aplicado em quantidade suficiente para elevar a
saturagdo por base a 60%, conforme a Tabela 1.

As covas foram preparadas previamente, de acordo com
as seguintes dimensdes: 0,40 x 0,40 x 0,40 m, obedecendo
ao espagamento de 2,50 x 1,30 m entre fileiras e plantas,
respectivamente. Uma demarcagdo com barbante (I m?) foi
realizada objetivando-se a avaliar os perfilhos que surgiram
dentro desta area havendo ainda uma separac¢do de 30 cm entre
cada area demarcada com barbante; por conseguinte, ndo foi
conveniente a realiza¢do de desbaste no periodo de avaliacao
dos tratamentos.

O delineamento estatistico utilizado foi em blocos
casualizados, com dez tratamentos e cinco repeti¢des. Os
tratamentos ficaram assim definidos: T1 - Testemunha, sem
adubagdo (T); T2 - Adubagdo mineral + Adubacdo orgénica
(AM + AO): T3 - Esterco de gado (EG); T4 - Cama de frango

Tabela 1. Analise quimica do solo da 4rea experimental antes da implantacao da cultura

Profundidade H P Ca + Mg K SB Al H + Al T v m MO
cm p mg dm™ cmol,dm?® mg dm? cmol, dm™ % g kg’
0-20 59 49 3,4 42 3,54 0,15 4,35 7,89 45 4 1,8

20-40 55 25 2,7 27 2,80 0,15 3,75 6,55 43 5 1,0
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(CF); T5 — Torta de filtro (TF); T6 - Composto de lixo urbano
+ Adubagdo organomineral (CLU + AOM); T7 - Esterco de
gado + Adubagfo mineral (EG + AM); T8 - Cama de frango +
Adubagio mineral (CF + AM); T9 - Torta de filtro + Adubagao
mineral (TF + AM) e T10 - Composto de lixo urbano +
Adubagdo mineral (CLU + AM).

A adubacdo de fundagdo foi compreendida por quatro fontes
de adubos organicos: EG, CF, TF e CLU, com e sem adigdo de
adubo mineral (NPK + Micro - FTEprobahia) constituida pela
formula 15-5-15-5 correspondendo a proporgao de 3:1:3:1,
adotando-se as doses de 12 L m™ e 200 g m? de adubo organico
e mineral, respectivamente. As fontes de NPK para elaboragao
da formula acima foram ureia, superfosfato simples e cloreto de
potassio. A adubacdo foi distribuida a lango (sem incorporacao)
e parcelada em 6 etapas com intervalo de 3 meses.

Os contrastes ortogonais foram definidos conforme a seguir:
1) T vs AM/AO/AOM, 2) AM vs AO/AOM, 3) AO vs AOM,
4) EG/CF vs TF/CLU, 5) EG vs CF, 6) TF vs CLU, 7) EG +
AM/CF + AM vs TF + AM/CLU + AM, 8) EG + AM v sCF +
AM e 9) TF + AM v sCLU + AM.

Foram avaliadas as seguintes variaveis: nimero de perfilhos
emitidos por touceira (NPT); inicio da floragdo (IF) em dias;
numero de haste floral por touceira (NHF); comprimento da
haste floral (CHF) em cm; didmetro da haste floral em cm;
(DHF), comprimento da bractea (CB) em cm; intervalo de
floragao (INF) em dias; nimero de folhas por haste floral (NFH)
e area foliar por haste floral (AFH) em cm?. O ntimero de folhas
foi contado no momento da colheita da haste com flor no ponto
de colheita (um ponteiro mais uma bréctea aberta).

Os rizomas foram coletados de um canteiro cultivado durante
2 anos, quando foram separadas as touceiras e selecionados
500 perfilhos dentre os quais 200 foram selecionados com
caracteristicas semelhantes (didmetro do rizoma, didmetro da
haste e quantidade de gemas)

Prosseguindo, os rizomas foram plantados em uma
sementeira cujo substrato foi areia lavada (areia de rio);
posteriormente, 100 mudas foram selecionadas levando-se em
considera¢ao o mimero e o desenvolvimento das gemas as quais,
por sua vez, foram colocadas em saquinhos contendo 1 L de
substrato (terra vegetal e composto organico, na proporcao de
2:1). Ao completar 80 dias em viveiro (60% sombreamento)
as mudas foram plantadas no local definitivo.

A coleta de hastes floridas foi iniciada a partir da terceira
haste florida descartando-se, de todos os tratamentos, as duas
primeiras hastes. Todas as hastes florais foram identificadas
com uma etiqueta amarrada a haste contendo um nimero
correspondente a ordem de emissdo da inflorescéncia (Figura
1A). O tempo decorrido do dia do plantio até o aparecimento
do primeiro ponteiro foi classificado como tempo para inicio da
florag@o dos tratamentos. A partir do momento em que a haste
apresentava o ponteiro com uma bractea aberta (Figura 1B) a
colheita foi realizada trés vezes por semana (terga-feira, quinta-
feira e sabado) entre 7 ¢ 9 h da manha, sendo colhidas todas as
hastes que se encontravam no ponto de colheita (Figura 1B);
o nimero de dias decorridos desde o surgimento do ponteiro
até a abertura da primeira bractea foi definido como o intervalo
de floragdo; para fins de comercializagdo as bracteas (folhas

il ; . / = b
Figura 1. Etiqueta de identificacao da haste floral (1)
e ponteiro (2) (A). Haste apresentando um ponteiro
com uma bréctea aberta (1 e 2) (B)

modificadas) sdo consideradas popularmente como a flor das
heliconias.

O numero de perfilhos emitidos por touceira foi contado a
cada trés meses anotando-se o total acumulado nesses periodos,
nao sendo contabilizadas as hastes florais colhidas. No periodo
decorrente da pesquisa ndo foram realizados desbastes nem
raleamento das touceiras. Realizou-se o corte das hastes florais a
3 cm do solo; apds a colheita as hastes foram levadas para uma
bancada, para fins do registro dos seguintes dados: didmetro
da haste a 5 cm abaixo da primeira se¢do da bractea enquanto
o comprimento da bractea foi definido da primeira secdo ao
apice da primeira bractea aberta e o comprimento da haste foi
medido a partir de sua base até a primeira secao da bractea.

Calculou-se a AF a cada trés hastes florais colhidas (sempre
a terceira haste) e se mediram todas as folhas de cada haste;
visando a determinacdo da area de cada folha, multiplicou-se
seu comprimento pela maior largura e em seguida pelo fator
de forma de 0,74, de acordo com a Eq. 1:

AF=CxLx0,74 (1)
em que:
AF - area foliar, cm?
C - comprimento da folha, cm
L - maior largura da folha, cm

O fator de forma foi determinado pelo método de integragao
de areas pelaregra do trapézio, através da amostragem das folhas
de trés hastes florais, colhidas ao acaso em cada tratamento,
perfazendo 30 hastes com 5 folhas cada uma, totalizando 150
folhas, através da Eq. 2.

AF
Ff = 2
CxL @)
em que:
AF - area foliar, cm?
C - comprimento da folha, cm
L - maior largura da folha, cm

A analise de variancia, os contrastes ortogonais ¢ a analise
de trilha, foram processados pelo programa computacional
Sisvar (Ferreira, 2003).
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REsuLTADOS E DIscussAo

Na Tabela 2 se encontram os dados da analise de varidncia
para as variaveis nimero de perfilhos por touceira (NPT), inicio
da floragdo (IF), nimero de haste floral por touceira (NHF),
comprimento da haste floral (CHF), diametro da haste floral
(DHF), comprimento da bractea (CB), intervalo de floragdo
(INTF), numero de folhas por haste floral (NFH) e area foliar
por haste floral (AFH). Com excecdo das variaveis IF e NFH
as demais apresentaram efeitos significativos pelo teste F
para as fontes de adubo utilizadas na adubagdo da Heliconia
psittacorum x Heliconia pathocircinada, cv. Golden Torch.

A média do NPT variou de 75,0 a 143,4 perfilhos (Tabela 3)
sendo que os contrastes que apresentaram efeitos estatisticamente
significativos para esta variavel (NPT) foram a testemunha
TvsAM/AO/AOM e AO vs AO+AOM a 0,01 de probabilidade.
A diferenga média de produtividade dos tratamentos AM/AO/
AOM foi de 44,6 perfilhos, correspondendo a 59,4% em relagdo
atestemunha. Ja o contraste com EG/CF vs TF+CLU apresentou
média de 41,5 perfilhos, ou seja, 42,3% a menos em relagdo a
AOM. A cultura respondeu a todas as adubagdes; entretanto, a

combinagdo de AOM proporcionou maior produtividade fato ja
constatado por Albuquerque et al. (2010). Diferindo dos dados
obtidos no presente trabalho, Carvalho et al. (2012) constataram,
quanto ao numero de perfilhos, que ndo ocorreram diferengas
estatisticas significativas entre os adubos testados.

Assis et al. (2009) chamam a atengdo para o fato de que o
numero de perfilhos ¢ uma caracteristica importante visto que,
quanto maior o niimero de brotagdes maior também sera o
numero de folhas que captam energia solar produzindo matéria
organica por meio da fotossintese.

As médias do IF variaram de 99,2 a 121,6 dias (Tabela
3); apenas os contrastes AM vs AO + AOM e EG/CF vs TF/
CLU apresentaram efeitos estatisticamente significativos a
0,05 e 0,01 de probabilidade, respectivamente. O AM indicou
maior periodo para iniciar a floracdo em relacdo a combinacao
AO+AOM em virtude de retardar o inicio da floragdo.
Observou-se, ainda, maior média para IF no contraste AO
quando comparado com AOM contribuindo, desta forma, para o
retardamento da floragdo em 14,2 dias. A precocidade no IF foi
evidenciada na combina¢do da AOM, o que pode ser justificado
pela possibilidade das melhorias proporcionadas ao solo em

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia das varidveis estudadas em Heliconia psittacorum x Heliconia pathocir-
cinada cv. Golden Torch submetida a diferentes fontes de adubo

EV GL Variaveis

o NPT IF NHF CHF DHF CB INTF NFH AFH
Blocos 4 206,27 463,58 217,85 8,23 0,0014 0,42 0,16 0,043 53189,28
Tratamento 9 3034,72** 367,91™ 741,74** 400,53** 0,0025* 5,27** 1,99** 0,016™ 569465,80**
Residuo 36 267,38 117,71 81,81 11,88 0,0009 0,32 0,12 0,017 30052,38
cV 14,2 9,6 14,2 3,6 4.4 3,0 3,7 2,7 6,9

NPT - numero de perfilhos por touceira; IF - inicio da floragéo - dia; NHF - nimero de haste floral por touceira; CHF - comprimento da haste floral; DHF - didmetro da haste floral; CB - compri-
mento da bractea; INTF - intervalo de floragéo; NFH - nimero de folhas por haste floral; AFH - &rea foliar por haste floral
** significativo a 0,01de probabilidade, * significativo a 0,05 de probabilidade e ns - ndo significativo

Tabela 3. Valores médios de producdo e contrastes ortogonais para as variaveis nimero de perfilhos por touceira
(NPT), inicio da floracao - dia (IF), nimero de haste floral por touceira (NHF), comprimento da haste floral (CHF),
diametro da haste floral (DHF), comprimento da bractea (CB), intervalo de floragdo (INTF), nimero de folhas por
haste floral (NFH) e &rea foliar por haste floral (AFH) de Heliconia psittacorum x Heliconia spathocircinada cv.

Golden Torch, submetida a diferentes fontes de adubo

Tratamentos NPT IF NHF CHF DHF CB INTF NFH AFH
m? dia M cm dia © cm?

T () 75,0 120,6 45,4 82,1 0,6 17,0 10,0 48 1968,9
T, (AM) 1254 121,6 71,2 105,6 0,7 19,4 8,5 5,0 2881,9
T, (EG) 98,0 121,6 58,6 93,0 0,7 18,4 9,6 49 23231
T, (CF) 107,4 112,6 60,0 88,9 0,6 18,0 9,4 48 2314,7
Ts (TF) 97,6 1174 52,8 88,9 0,7 18,4 9,6 48 2345,7
Ts (CLU) 89,4 119,0 49,2 85,2 0,6 17,3 10,2 47 2130,2
T; (EG + AM) 143,4 102,0 79,0 104,6 0,7 20,0 8,7 49 28751
Ts (CF + AM) 135,8 107,0 75,6 103,0 0,7 19,3 8,8 49 2715,6
Ty (TF + AM) 139,4 99,2 75,0 104,0 0,7 19,7 8,5 49 2847,8
Ty (CLU + AM) 139,8 105,6 72,2 100,9 0,7 19,2 8,7 48 2755,5
Contrastes Y Y Y Y Y Y Y Y Y
(Ty) vs (T, a Tyg) -44,6** 8,8" -20,5** -15,0** -0,04** -1,8%* 0,9** -0,02" -607,7**
(Ty) vs (T3 a Tyg) 6,5™ 11,0* 59" 9,5%* 0,02 0,6* -0,6** 0,11m 343,4**
(T;aTg) vs (T;a Tyg) -41 5** 14,2%* -20,3** -14,1** -0,03** -1,5%* 1,0%* 0,05™ -520,1**
(T2 Ty) vs (Tsa Tg) 9,2m -1,1m 8,3* 3,9* 0,01m™ 0,4™ -0,3* 0,07 80,9™
(Ts) vs (Ty) -9,4™ 9,0m™ -1,4™ 41m 0,02 0,4™ -0,1m™ 0,04 8,3™
(Ts) vs (Tg) 8,2"™ -1,6™ 3,6™ 3,6™ 0,02 1,1%* -0,6** 0,10™ 215,4™
(T7a Tg) vs (Tea Tyg) 0,0 2,1 3,7™ 1,3" 0,00™ 0,2™ 0,1m™ 0,02 -6,2™
(T7) vs (Tg) 7,6™ 5,0m™ 3,4m™ 1,6 0,02 0,7™ -0,1™ -0,04"™ 159,5™
(To) VS (T4q) -0,4™ -6,4™ 2,8™ 3,1 0,01™ 0,5" -0,1™ 0,04" 92,3"

** Significativo a 1% de probabilidade, * significativo a 5% de probabilidade e ns- nao significativo. 1. (T,) vs (T,a T,))
aTs)vs(T,aT,) =AOvs AO/AM; 4. (T,aT,) vs (T, a T,) EG/CF vs TF/CLU; 5. (T,) vs (T,) = EG vs CF; 6. (T,) vs (T

AM/CLU + AM; 8. (T.) vs (T,) EG + AM vs CF + AM; 9. (T,) vs (T,) = TF + AMvs CLU +

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.17, n.7, p.713-720, 2013.
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funcdo da periodicidade da adubagdo, que pode ter contribuido,
provavelmente, para o aumento da CTC e dos teores de matéria
orgénica, dentre outros beneficios citados por Andreola et al.
(2000); Oliveira et al. (2006).

Carvalho et al. (2012) constataram que as primeiras
brotagdes foram observadas 55 dias apos plantio enquanto
Ibiapaba et al. (2000) observaram as primeiras brotagdes de
heliconias das cultivares Sassy e Andromeda cerca de 20-30
dias ap6s o plantio, diferindo dos resultados obtidos no presente
trabalho. Carvalho et al. (2012) destacam que o potencial de
perfilhamento pode ser determinado pelo gendtipo e também
pelas condigdes edafoclimaticas de cada regido.

Os valores médios do NHF (Tabela 3) variaram de 45,4
a 79,0 hastes m?; os contrastes que apresentaram efeitos
significativos para NHF foram: T vs AM/AO/AOM e AO
vs AOM a 1% de probabilidade. Conforme apresentado na
Tabela 3, a testemunha teve produtividade de 20,5 hastes
florais a menos que os tratamentos adubados (AO+ AO/AM),
ou seja, 45,2% de diferenca. Constatou-se uma produtividade
menor na AO equivalente a 20,3 hastes m?em relagdo a AOM,
correspondendo a uma perda de 36,8%; ja a combinacdo EG +
CF mostrou, em média, um aumento de 8,3 hastes, isto é, 16,3%
no NHF em relagdo ao TF + CLU fato que pode ser atribuido a
disponibilidade de nutrientes, a facilidade de assimilagdo dos
elementos do adubo mineral e & sua complementagao ocorrida
nos tratamentos com organomineral, favorecida pelos beneficios
provenientes da adubagao orgénica (Albuquerque et al., 2010;
Oliveira et al., 2006). Considerando que as Heliconias sdo
flores tropicais de corte e a haste floral ¢ o produto final, para
o produtor o maior niimero de haste floral representa menor
custo de produgdo, maior competitividade e maior rentabilidade
(Albuquerque et al., 2010; Paulino, 2012)

Observou-se, para a variavel CHF, uma varia¢do média de
82,1 a105,6 cm de comprimento (Tabela 3) em que os contrastes
indicaram efeitos estatisticos significativos para CHF foram:
T vs AM/AO/AOM; AM vs AO/AOM e AO vs AOM a 1% de
probabilidade. Conforme a Tabela 3, no contraste para CHF a
combina¢do do AM/AO/AOM) produziu hastes com 15,0 cm.
As diferengas ocorridas (15,0 cm) entre os tratamentos adubados
e ndo adubados (T) e a diferenga (14,1 cm) entre AO e 0os AO/
AM sdo valores significativos para o mercado, conforme citado
por (Lamas, 2002). Para este fato pode-se levar em consideragao
que, além de estar associado ao adubo mineral que disponibiliza
maior quantidade de nutrientes, o adubo orgéanico pode ter
contribuido para a elevagdo da CTC e para a estabilidade dos
agregados, colaborando para a melhoria da atividade microbiana
do solo, fato ja comprovado em varios trabalhos (Hermans et
al., 2006; Oliveira et al., 2006; Albuquerque et al., 2010).

Os dados deste trabalho para a variavel CHF corroboram
também com os obtidos por Albuquerque et al. (2010) que
constataram, para o CHF, uma variagdo de 83,3 a 107,7,
utilizando adubagao orgéanica e mineral. Por outro lado, Carvalho
et al. (2012) no que se refere ao tamanho da haste floral, ndo
constataram diferengas significativas entre os tratamentos.

Analisando o contraste para o DHF (Tabela 3) notou-se
uma variagdo de 0,6 a 0,7 cm de diametro, cuja diferenca
estatisticamente significativa foi verificada apenas para os
contrastes T vs AM/AO/AOM e AO vs AOM, a 0,01 de
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probabilidade. De acordo com o contraste, a combinagdo AM
+ AO + AO/AM superou a testemunha em 0,04 cm; ja 0o AOM
superou AO em 0,03 cm em relagcdo ao DHF. A redugdo do
diametro da haste na testemunha ¢ fato evidente, pela caréncia
de minerais sendo que qualquer complementagdo orgénica ou
mineral favorecera resultados superiores em relagdo a auséncia
de adubagio.

Efeitos significativos foram observados nos contrastes
T vs AM/AO/AOM; AO vs AOM ¢ TF vs CLU a 0,01 de
probabilidade. Os tratamentos sem adubacdo (T) e nos que
foram utilizados somente adubo organico (AO) apresentaram
bracteas menores em relagdo aos demais contrastes avaliados,
fato este constatado no comprimento da haste floral refletido
pela menor disponibilidade de nutriente mineral, de forma que
o comprimento da bractea se mostrou diretamente relacionado
com o desenvolvimento da haste, ou seja, quanto menor o
comprimento da haste menor também o comprimento da bractea
(Tabela 3)

Castro et al. (2007) obtiveram para o DHF, o valor de 0,66
cm nas plantas, quando o tratamento recebeu os nutrientes de
forma completa e ndo diferiu dos tratamentos com omissdo de
Ca, Mg e S e superior as plantas dos tratamentos com omissao
de N (0,46 cm), P (0,53 cm) e K (0,46 cm). Em heliconia
cultivar Golden Torch e Vincent red a omissdo de N, P ¢ K,
em condigdes de campo, também reduziu o didmetro da haste
floral (Ferreira & Oliveira, 2003).

O diametro e o comprimento da haste tém grande
importancia haja vista estarem relacionados com a maior ou
menor resisténcia da flor aos ventos (ainda no campo), ao
transporte das hastes do campo para o local de tratamento e
selegdo, a embalagem e a durabilidade pds-colheita; em geral,
nas flores de corte a reserva de carbono contida na haste ¢
utilizada para estender a longevidade potencial das flores e,
quanto maior o comprimento ¢ o diametro da haste maior
também a durabilidade poés-colheita (Albuquerque et al., 2010;
Guimardes et al., 2010; Paulino, 2012).

Para o INTF constatou-se uma variagdo média de 8,5 a
10,2 dias (Tabela 3) com efeito significativo para esta variavel
nos contrastes: T vs AM/AO/AOM, AM vs AO/AOM, AO vs
AOM e TF vs CLU a 1% de probabilidade. As maiores médias
correspondem também ao maior intervalo entre a emissdo de
flores, que compreende menor produtividade por area e/ou
periodo de produgdo, fato este prejudicial ao floricultor, visto
que eleva o custo de producdo e reduz a renda liquida.

As maiores médias para intervalo de floragdo foram
atribuidas a testemunha e aos contrastes em que foi utilizada
apenas AO. A AM apresentou menores médias para intervalo
de florag@o em relagdo a AO/AOM, ocorrendo 0 mesmo com
o contraste EG/CF em relagdo ao contraste TF/CLU. Quando
comparados TF vs CLU o primeiro apresentou menor intervalo
de floragdo em relagdo ao segundo significando maior produgéo
de flores.

Para a variavel AFH foram observados efeitos significativos
(Tabela 3) nos contrates T vs AM/AO/AOM, AO vs AO/AM
e AM vs AM/AOM a 0,01 de probabilidade, com variagio
de 1968,9 a 2881,9 cm™; as maiores areas foliares foram
constatadas nos tratamentos com AM e AOM; o contraste AM/
AO/AOM superou em 30% a testemunha. O tratamento OAM
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apresentou maior média de area foliar (11,9%) que a do AO vs
AOM e o contraste AOM obteve um aumento de 22,8% de area
foliar em relagéo ao contraste EG + CF e TF + CLU.

Notou-se que onde houve diferenca estatistica significativa
para a area foliar e as demais variaveis estudadas na Heliconia
psittacorum x Heliconia pathocircinada, cv. Golden Torch,
a fonte de adubo mineral e a combinacdo organomineral
apresentaram resultados relevantes em relagao as demais fontes
de adubo favorecendo o aumento na produtividade da cultura.
As respostas positivas em relagdo aos organominerais podem
ser atribuidas a varios fatores, como: elementos minerais
disponiveis pelo adubo quimico associados as contribuigdes
fisico-quimicas da matéria organica, enfatizada por varios
autores em diversos trabalhos (Barbosa et al., 1999; Andreola
et al., 2000; Oliveira et al., 2002; Stringheta et al., 2003).

Na Tabela 4 se encontram, para efeito de comparagdo, os
coeficientes de correlagdo verificados entre as variaveis NPT,
IF, NHF, CHF, DHF, CB, INTF ¢ NFH.

A variavel NPT apresentou (Tabela 4) coeficiente de
correlagdo altamente negativo com as variaveis IF e INTF e
coeficiente de correlacdo altamente positivo com as variaveis
NHF, CHF, DHF, CB e AFH, nfo indicando, porém, relagdo
significativa com a variavel NFH. As correlagdes com a
variavel IF (r=-0,81**) e INTF (r=-0,94**) foram negativas
sinalizando que, quando ocorreu aumento do NPT, foi menor
o tempo decorrido no inicio do florescimento ¢ no INTF,
refletindo na precocidade da colheita. Os dados obtidos
sao relevantes visto que o produtor tem a oportunidade
de chegar mais cedo com o produto no mercado, podendo
obter um retorno econdémico maior. No processo produtivo
esses fatos devem ser considerados fatores importantes
caso em que o produtor tem a oportunidade de chegar mais
cedo com o produto no mercado, pode antecipar o retorno
dos investimentos além de garantir maior produtividade
de flores por area e por periodo de produgdo. A correlacdo
entre a variavel NPT e as variaveis NHF (r = 0,98**), CHF
(r=0,94**), DHF (r = 0,88**), CB (r = 0,95**) ¢ AFH (r =
0,96**) confirma que houve crescimento linear progressivo
das referidas variaveis em relago a produtividade de perfilho.
Conforme ja constatado na Tabela 4, os tratamentos adubados
apresentaram as maiores médias obtidas para essas variaveis e,
em especial, os com adubo mineral e organomineral; assim, a
produtividade do NHF e das variaveis correlacionadas pode ser

atribuida a disponibilidade de nutrientes ao solo (Albuquerque
et al., 2012; Paulino, 2012)

Conforme a Tabela 4, o IF apresentou correlagdo positiva
com INTF e negativa com as demais varidveis mas nenhuma
correlagdo com NFH; evidenciou-se, também, que o IF tardio
contribuiu para diminui¢do das variaveis NHF (r = -0,75%%*),
CHF (r = -0,61**), CB (r = -0,70*) ¢ AFH (r = -0,66%)
implicando em perdas na produtividade e na qualidade das
hastes florais, respectivamente.

A correlagdo linear ocorrida entre o IF e o INTF (r = 0,65%)
indica que o inicio da floracdo tardia implica em reducdo da
producdo em decorréncia do maior intervalo no surgimento
entre uma flor e outra. Observa-se ainda, na Tabela 4, que a
colheita tardia, ou seja, quanto maior o tempo decorrido para
o inicio de floragdo, menor foi a AFH (r = -0,66%); esta, por
sua vez, pode ter refletido negativamente no desenvolvimento
da planta haja vista que a reducdo da area foliar deve ter
implicado em redugdo do processo fotossintético que depende
da interceptacdo da energia luminosa e na sua conversdo em
energia quimica (Albuquerque et al., 2010; Paulino, 2012).

O NHF mostrou correlagdo positiva, Tabela 4, com o CHF
(r=0,97**), DHF (r = 0,92**), CB (r = 0,96**) ¢ AFH (r =
0,96**) negativo com INTF (r =-0,94**) mas nenhuma relagao
com NFH (r = 0,58) indicando que, a propor¢do em que se deu
aumento no NHF, ocorreu um crescimento produtivo em relagéo
ao comprimento e didmetro das hastes, maior comprimento da
bractea e da area foliar proporcionando, ainda, um intervalo
menor entre o surgimento das flores.

Pode-se observar, na Tabela 4, que o NHF por touceira teve
um comportamento idéntico (r) em relacdo ao NPT, em que
houve coincidéncia nas variaveis correlacionadas (CHF, DHF,
CB, INTF, NFH e AFH); isto se deve, sem dtvida, ao fato de
que o NHF ¢ uma varidvel dependente do NPT, de forma que
os perfilhos desenvolvidos na touceira se tornardo reprodutivos
(produzindo hastes floridas) ou permanecerdo como hastes
vegetativas, podendo ser utilizados como material propagativo
(Oliveira et al., 2006).

A produtividade de flores das heliconias depende do
percentual de perfilhos floridos por touceira e/ou por metro
quadrado enquanto a correlagdo do NHF com INTF (r =
-0,94**) indicou que quanto maior a producéo de hastes florais
menor foi o intervalo de floracdo, ou seja, maior producdo de
flor em determinado periodo (Oliveira et al., 2006).

Tabela 4. Coeficiente de correlagéo linear verificado entre as variaveis nimero de perfilhos por touceira (NPT), inicio
da floragao (IF), numero de haste floral por touceira (NHF), comprimento da haste floral (CHF), diametro da haste
floral (DHF), comprimento da bractea (CB), intervalo de floracao (INTF), nimero de folhas por haste floral (NFH) e
area foliar por haste floral (AFH) da Heliconia psittacorum x Heliconia spathocircinada cv. Golden Torch

Variaveis/(r)

Variaveis IF NHF CHF DHF CB INTF NFH AFH
dia m? cm dia folhas/haste cm2
NPT -0,81** 0,98** 0,94** 0,88** 0,95** -0,94** 0,47 0,96**
IF -0,75** -0,61** -0,58* -0,70* 0,65* 0,07 -0,66*
NHF 0,97** 0,92** 0,96** -0,94** 0,58™ 0,96**
CHF 0,95** 0,96** -0,96** 0,68™ 0,98**
DHF 0,97** -0,90** 0,65™ 0,94**
CB -0,94** 0,62™ 0,97**
INTF -0,70** -0,97**
NFH 0,63*

** Significativo a 0,01 de probabilidade, * significativo a 0,05 de probabilidade e ns - ndo significativo
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O CHF mostrou correlagdo positiva com o DHF, CB,
AFH, negativa com INTF e nao significativa com o NFH,
evidenciando (Tabela 4) que quanto maiores os valores do CHF
maiores também serdo os valores do DHF (r=0,95**), CB (r=
0,96**) e AFH (r = 0,98*%*), e menores os valores do INTF (r
= -0,96**). Durante o cultivo ¢ a comercializacdo o diametro
e o comprimento da haste t€ém grande importancia visto que
estdo relacionados com a maior ou menor resisténcia da flor aos
ventos, ao transporte das hastes e a durabilidade pos-colheita.

As estimativas médias do DHF, Tabela 4, apresentaram
correlagdes positivas com CB (r=0,97**) e AFH (r=0,94**) e
negativa com INTF (r=-0,90**) sinal de que sempre que o DHF
aumentou, ficou patente o aumento do comprimento da bractea
e da area foliar evidenciando que houve menor intervalo entre as
flores produzidas; este fato pode ser atribuido a disponibilidade
dos nutrientes oriundos das fontes de adubagao.

Conforme os dados obtidos (Tabela 4) o CB indicou
correlagdo positiva com AFH (r = 0,97**), negativa com
INTF (r = -0,94**) e ndo significativa com NFH, indicando
que as plantas produtoras de maiores bracteas foram as que
tiveram maior area foliar e também as que produziram maior
numero de hastes em determinado periodo. As correlagdes
sinalizaram que as plantas que obtiveram maiores quantidades
de perfilho também foram as que produziram maiores niimeros
de hastes florais, maiores didmetros das hastes, bracteas mais
desenvolvidas e originaram plantas com maiores areas foliares.

O CB indicou correlagdo positiva com a AFH (r = 0,97*%),
negativa com o INTF (r = -0,94**) e ndo significativa com o
NFH mostrando que as plantas produtoras de maiores bracteas
foram as que tiveram maior area foliar e também as que
produziram maior niimero de hastes em determinado periodo.
As correlagdes indicaram que as plantas que obtiveram maiores
quantidades de perfilhos foram as que produziram maiores
numeros de hastes florais, maiores didmetros das hastes,
bracteas mais desenvolvidas e originaram plantas com maiores
areas foliares (Paulino, 2012).

A variavel INTF apresentou correlagdo negativa com NFH
(r=-0,70**) e AFH (r=-0,97**). De acordo com a correlagdo,
onde houve maior INTF ocorreu também menor NFH e menor
AFH. Este fato pode estar relacionado aos fatores nutricionais
(deficiéncia mineral), os quais comprometem o desenvolvimento
das plantas. Embora as plantas dos tratamentos sem adubagao
tenham apresentado desenvolvimento saudével, constatou-se
que as mesmas apresentam os menores indices de produtividade
dentre as variaveis estudadas confirmando que os baixos niveis
de fertilidade do solo podem contribuir para a redugdo da
produgao (Albuquerque et al., 2010).

O NFH por haste indicou correlagdo positiva com AFH (r
=0,63*) evidenciando que o maior numero de folhas contribui
para o aumento da area foliar. Sempre que ocorre aumento da
area foliar pode haver maior eficiéncia na taxa fotossintética por
unidade de area foliar e maior interceptacdo da radiag@o solar
contribuindo para maior sintetizagdo dos minerais.

CONCLUSOES

1. Os tratamentos adubados superaram os tratamentos sem
adubagdo apresentando aumentos significativos no numero de
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perfilho e haste floral, comprimento da bractea e da haste floral,
diametro da bractea e intervalo de floragdo e area foliar.

2. A combinacdo da adubagdo orgédnica e mineral
proporcionou aumento dos indices de producao apresentando,
ainda, precocidade da colheita € menor intervalo de floragao
quando comparada com a combinagdo entre os adubos
organicos.
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