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Emissao de metano por decomposicdo de residuo florestal inundado
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RESUMO

A construgdo de represas pode aumentar a emissdo de gases do efeito estufa (GEE),
principalmente metano (CH,) pela decomposigdo anaerdbica dos residuos florestais, como
galhos, ramos, folhas e miscelanea inundados. Objetivou-se, neste estudo, avaliar a emissdo
de CH, ap6s a inundagéo do solo coberto com residuos florestais. Unidades experimentais
foram construidas com tubos de PVC contendo solo e diferentes combinagdes de dose (0;
21,2;42,3 e 64,1 Mgha™) e tipo de residuos (folhas, ramos e miscelanea, galhos e composi¢do
original) e dgua de rio. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com
arranjo fatorial e trés repeti¢des. As taxas de emissdo de CH, foram monitoradas em 19
eventos durante um ano (Fevereiro/2012 a Mar¢o/2013). Cerca de 75 dias apds a incubagéo
do solo com residuos florestais verificou-se aumento das emissdes de CH,, ocorrendo dois
picos de emissio, aos 111 e aos 249 dias. A emissdo acumulada de CH, no primeiro ano de
alagamento foi de 200 g C m™ na dose zero, passando a valores proximos a 400 g C m?nas
doses de 21,2 Mg ha! e maiores, ndo havendo efeito do tipo de residuo, apenas da dose,
como fator isolado.
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ABSTRACT

The construction of dams can increase the emission of greenhouse gases (GHG), mainly
methane (CH,) by the anaerobic decomposition of forest residues like twigs, branches,
leaves and miscellaneous flooded. The aim of this study was to evaluate the emission of
CH, after the flooding of soil covered with residuals of forests. Experimental units were
built with PVC tubes containing soil covered with different combinations of dose (0; 21.2;
42.3 and 64.1 Mg ha') and type (branches, leaves and miscellaneous; twigs; and original
composition) of forest residues and river water. The experimental design was completely
randomized with factorial arrangement and three replications. Rates of CH, emission were
monitored in 19 events during one year (February/2012 to March/2013). Approximately,
75 days after incubation of soil with residue, a significant increase in CH, emission was
observed occurring two emission peaks: at 111 and 249 days. The cumulative emission of
CH, in the first year after flooding was 200 g C m™ in the dose zero, until above 400 g C
m~ in the 21.2 Mg ha! and higher doses, with no effect of type of residues, only the dose
as an isolated factor.
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INTRODUCAO

Nas ultimas duas décadas tem-se pesquisado, de forma
mais intensa, sobre a emissdo dos gases do efeito estufa (GEE)
pelos reservatdrios de usinas hidrelétricas, com maior enfoque
nas emissdes de metano (CH,) (Rudd et al.,, 1993; Santos et
al., 2008). O CH, ¢ produzido no fundo dos reservatorios pela
decomposi¢do anaerdbica da matéria orgénica e emitido na
interface agua-ar, através de bolhas ou difusdo. Apesar dos
indmeros estudos ainda hd incertezas em relagdo a quantidade,
a variagdo temporal, as fontes e contribuicao liquida dos
reservatorios de hidrelétricas a emissio de CH, (Louis et al.,
2000; Fearnside, 2008). Tal duvida persiste principalmente
pela escassez de estudos sistematicos e abrangentes nesses
ambientes (Santos et al., 2008).

No Brasil, o segundo inventario nacional de emissao de
GEE identificou que, em 2005, as principais fontes de GEE
foram a agropecudria (emissao de 87% do N,O emitido no pais
e 90% do CH,), as mudangas no uso da terra (76% do CO,)
e a geragdo de energia (19,2% do CO,, 3% do CH,, 2,2% do
N,0), sobremaneira pela queima imperfeita de combustiveis
e também devido a fuga de CH, durante os processos de
produgdo e transporte de gas natural e mineragéo de carvdo. O
inventario apontava que, na época, esta tltima fonte respondia
pela emissdo de 328,8 Gg CO, equivalente, ou seja, 15% do
potencial de aquecimento global do pais. Além de que de 1990
a 2005 foi registrado, para esta fonte, um aumento de 74,3%
da emissao de CO,, 26,7% de CH, e 42,9% de N,O, o que
refor¢a o fato de que, apesar da matriz energética do pais ser
considerada “limpa” pela participagdo das fontes renovaveis,
pesquisas tém revelado que o setor contribui significativamente
para as emissdes de GEE (MCT, 2010).

Na emissdo de GEE por reservatdrios de usinas hidrelétricas
o carbono dos gases emitidos tem origem na decomposigédo de
trés fontes principais - biomassa original inundada, biomassa
formada pela fotossintese e biomassa aldéctone. Buscou-se
entdo, neste estudo, abordar a emissdo por apenas uma dessas
fontes, a biomassa original inundada, a fim de se avaliar relagoes
entre esses dois pardmetros (emissdo vs. biomassa inundada),
considerando que tanto a quantidade dessa biomassa como
sua composicao terdo influéncia sobre a emissdo visto que a
decomposi¢ao da matéria organica também depende desses
fatores (Santos et al., 2008; Sbrissia et al., 2011).

A decomposi¢do da biomassa inundada é considerada
a principal fonte de emissdo de gases em reservatdrios nos
primeiros anos ap6s o alagamento (Abril et al., 2005). A
magnitude deste processo pode ser influenciada por variaveis
ambientais e pelas variaveis de qualidade da matéria orgénica
morta da floresta inundada como teor de N, relagdo C/N,
lignina:N, concentrac¢io de fosforo, (Lee & Bukaveckas, 2002;
Neiff et al., 2006), entre outras.

Propos-se neste trabalho avaliar a emissio de CH, e a
relagdo com atributos quimicos e fisicos da agua, desde que
refletissem a qualidade/quantidade do residuo inundado,
simulando o alagamento de residuos vegetais na construgdo
de reservatdrios de hidrelétricas.

MATERIAL E METODOS

Residuos vegetais e solo foram coletados em aproxima-
damente 2 ha de uma drea recém-desmatada de floresta
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secunddria a ser alagada pelo reservatério de uma usina
hidrelétrica construida no Rio Tibagi, municipio de Telémaco
Borba, PR. A drea, situada entre as latitudes 24° 10" 34” S e
24° 10’ 377 S e longitudes 50° 39’46 O e 50° 39" 44” O tinha,
como vegetagdo nativa, a transicdo de Floresta Ombrofila
Mista e Floresta Estacional Semidecidual. Troncos e galhos >
8 cm de didmetro ja haviam sido removidos pela operagio de
supressao da floresta. Doze parcelas de amostragem de2x2 m
foram delimitadas e coletados todos os seus residuos vegetais,
sendo classificados em folhas e miscelanea (material vegetal
particulado), ramos (de didmetro menor que 2 cm) e galhos
(de didmetro entre 2 e 8 cm). Em cada parcela foram coletadas
amostras de solo com o auxilio de um gabarito de 25 x 50 cm
nas profundidades de 0 a 5 cm e de 5 a 10 cm. As amostras
vegetais e de solo foram pesadas a campo e a partir de entdo
reservadas para constituir as amostras compostas utilizadas
para a montagem das unidades experimentais. Uma por¢do
das amostras de solo e dos residuos ja classificados foi secada
em estufa para posteriores andlises quimicas e fisicas.

As amostras compostas dos residuos vegetais foram
analisadas em duplicata para os teores de lignina, celulose,
hemicelulose e extrativos (Soest & Wine, 1968) e em triplicata
as concentragoes de N, C, P, K, Ca e Mg (Martins & Reissmann,
2007). A densidade e a umidade gravimétrica do solo foram
calculadas para cada uma das 12 parcelas e camadas de coleta.
A granulometria foi obtida pelo método da pipeta. Dentre as
analises quimicas do solo foram realizadas as analises de pH
(em dgua, CaCl, e SMP); carbono organico, Ca’*, Mg** e AI*
e K*trocaveis; CTC e P disponivel. Todas as avaliacdes acima
foram realizadas conforme métodos descritos em EMBRAPA
(1997); ja o N-total do solo foi obtido pelo método Kjeldahl e
o C-total pelo método Nelson & Sommers (1996).

Asunidades consistiram de tubos de PVC com 150 mm de
didmetro e 2,95 m de altura, dispostas na vertical. Na por¢do
mais inferior do tubo foram rearranjadas as camadas de 0-5 e
5-10 cm de solo, seguidas pela camada de residuos florestal cuja
altura variou conforme a dose de residuos florestais testada;
posteriormente, o tubo foi preenchido com 4gua de rio até
2,8 m de altura.

Asunidades experimentais se constituiram da combinac¢do
de trés doses de residuos florestais (21,2, 42,3 e 64,1 Mg ha’,
respectivamente, 33, 66 e 100% da dose coletada em campo) e
trés tipos de residuos (apenas folhas e ramos menores que 2 cm
de didmetro - FR, composi¢do original - ORIG, galhos entre 2 e
8 cm de didmetro - GG), aplicados sobre o solo e submersos em
agua, havendo um tratamento testemunha constituido apenas
de solo e dgua. As nove combinag¢des, além do tratamento
testemunha, foram monitoradas em trés repeticdes.

A 4gua para enchimento dos tubos foi coletada no rio Irai,
na estacido 65006075 da SUDERHSA, no municipio de Pinhais-
PR, e nio no rio Tibagi, devido a problemas logisticos. Uma
amostra da dgua foi caracterizada inicialmente, em 16/02/2012,
conforme metodologia de APHA (1998) para as seguintes
variaveis: pH (atraves de pH-metro digital WTM - modelo
330i); N-NH,* (pelo método do Fenato/Azul de Iodofenol
- Colorimetria); N-NO," (método da Sulfanilamida /N-1-
Naftil - Colorimetria); N-NO, (método da Coluna de Cd-Cu
-Colorimetria) e COD (Combustdo a alta temperatura em
analisador TOC-VCPH Shimadzu). Ao longo do experimento
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a qualidade da agua dos tubos foi avaliada aos 10, 33, 137 ¢
242 dias apds preenchimento dos tubos para monitorar o
comportamento do nitrato, amonio, nitrito. As amostras de
agua foram retiradas da por¢ao inferior do tubo através de
uma torneira instalada a 30 cm de altura.

A amostragem de emissdes gasosas nas unidades
experimentais foi realizada de fevereiro de 2012 a marco de
2013 em 19 coletas, aos: 0, 7, 12, 18, 34, 45, 55, 62, 76,90, 111,
136,172, 188,227,249, 292, 320 e 377 dias apds o alagamento
dos residuos florestais e solo. Na coleta e na quantificagdo
do CH, foi adotada uma adaptagdo ao método das camaras
estaticas propostas por Parkin et al. (2003). Como camaras
foram utilizadas tampas de PVC (CAPs) encaixadas no
momento da coleta na por¢do superior do tubo, nas quais
havia um orificio central justamente fechado com prensa-
cabo e mangueira de plastico justaposta, em que foi adaptada
valvula de trés posicdes, que acopla a seringa no momento da
coleta. Ap6s o fechamento da cAmara as amostras de ar foram
coletadas com seringas de polipropileno de 20 mL, em trés
tempos de amostragem. A concentra¢do do CH, na amostra
de ar foi obtida por cromatografia gasosa, em equipamento
Trace GC Ultra, com forno a 70 °C e detector FID.

A taxa de emissdo de CH, foi obtida pela inclinagdo da reta
que corresponde a regressdo linear dos valores de concentragdo
de CH, obtida nas amostras de ar versus os tempos de medi¢ao
(0, 15 € 30 min). A emissdo acumulada de CH, foi obtida pela
integracdo das taxas de emissdo didrias ao longo dos 377 dias
(Parkin et al., 2003).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com fatorial e trés repetigdes. Na analise ao longo do tempo
foram considerados trés fatores: 3 tipos de residuo x 4 doses x
19 coletas e na parte referente a emissdo acumulada de CH »
dois fatores: 3 tipos x 4 doses. A testemunha foi considerada
a dose zero de residuos.

A analise de variancia foi empregada a 5% de significancia.
Para a emissdo do CH, ao longo do tempo e as varidveis de
qualidade da dgua foi realizada a comparagdo entre médias
pelo teste de Tukey e o teste da correlagdo de Pearson. Ja para
a emissdo anual acumulada de CH, foi proposto ajuste a um
modelo de regressdo. Este ajuste foi realizado considerando-
se os trés tipos de residuo para cada dose e as trés repeti¢des,
totalizando nove valores referentes a cada dose.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo foi caracterizado nas camadas de0 a5cme 5 a
10 cm (Tabela 1). Respectivamente, tais camadas possuiam
densidade de 1140 e 1400 kg m*, umidade gravimétrica de 24,8
€21,2%, 260 e 240 g kg™ de argila. As amostras foram mantidas
refrigeradas entre a coleta e a montagem das camadas de solo
nos tubos de PVC, adotando-se a densidade e a umidade do
solo original. Segundo a CQFS (2004) os indicadores de acidez
(pH agua, Al**, H + Al**, SB, m) configuram valores muito
baixos, SB, valor T e matéria organica medianos, Ca*?, Mg*
e P baixo e K alto.

A quantidade de residuos florestais na superficie estimada
na média de 12 parcelas, foi de 64,1 Mg ha', formada por:
24,9% folhas e misceldnea, 20,0% ramos e 55,1% galhos.
A qualidade quimica da composi¢do original e das demais
combinagdes dos tipos de residuos consta na Tabela 2.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas das duas camadas
superficiais do solo e da agua

Camadas (cm)
0-5 5-10
1140 + 286 1400 = 210
0,248 = 0,0411 0,212 = 0,0243

Atributos

Densidade aparente, kg nt®
Umidade gravimétrica, kg kg’

Teor de argila, g kg™’ 260 240

Teor de silte, g kg™ 120,5 132,5

pH 4gua 4,54 + 0,03 413 + 0,06
Al+3trocavel, cmol, dm? 1,57 = 0,03 2,38 = 0,02
H + Al*3, cmol, dm?® 9,33 = 0,28 9,73 = 0,04
Ca*?, cmol, dm? 1,62 = 0,04 0,54 + 0,01
Mg+2, cmol, dm'® 0,48 = 0,03 0,18 £ 0,09
K+ cmol, dm?® 0,21 = 0,00 0,11 = 0,00
SB, cmol, dm® 2,3 = 0,01 0,83 = 0,09
Valor T, cmol . dm® 11,63 £ 0,27 10,55 = 0,09
P mg kg ' 7,02 = 0,75 3,59 + 0,36
C, g kg’ 24,51 = 1,64 17,29 = 0,56
N, g kg'! 2,20 = 0,35 2,68 = 0,18
V, % 19,82 + 0,56 7,85 = 0,82
m, % 40,54 = 0,46 74,22 + 2,05

Tabela 2. Caracterizagcao quimica dos trés tipos de residuos
florestais

. FR* ORIG* GG*
Parametros (0 kg')
Lignina 25,78 + 0,45 23,06 + 0,55 20,85 = 0,64
Celulose 55,01 =029 56,90=0,16 58,45+ 0,06
Hemicelulose 14,00 + 0,54 13,95 + 0,25 13,92 + 0,01
Extrativos 3,62 = 0,20 3,45 + 0,33 3,31 = 0,44
P 0,88 + 0,08 0,63 = 0,06 0,42 = 0,05
K 2,19 = 0,11 2,03 +0,15 1,90 = 0,17
Ca 2,36 = 0,45 2,88 + 0,36 3,30 + 0,28
Mg 1,06 = 0,04 0,80 = 0,03 0,58 = 0,03
C 44251 + 1,48 440,68 + 0,97 439,20 + 0,56
N 8,95 = 0,30 6,46 = 0,17 4,43 + 0,06
C/N 4947 +184 6825 +192 99,07 + 1,42
Lignina/N 2,88 + 0,15 3,57 + 0,18 4,70 + 0,20

*FR - Folhas e ramos (ramos < 2,0 cm diametro, folhas e miscelanea); ORIG - Composi¢ao
original (todos os tipos de residuos conforme a propor¢ao obtida na amostragem em campo)
e GG - Galhos (ramos com didmetro entre 2 e 8 cm)

A amostra inicial de 4gua possuia pH = 7,3; N-NH,*= 1,75
mg L N-NO, = 0,28 mg L'; N-NO, = 0,37 mg L' e COD =
4,283 mg L.

Para a emissdo de CH, ndo houve interagao das campanhas
de coleta com o tipo de residuo nem com a dose avaliada.
O comportamento das emissdes médias por tipo de residuo
e dose, ao longo do tempo, consta na Figura 1A e 1B,
respectivamente. A média referente a todos os tipos e doses
de residuos por campanha e a diferen¢a minima significativa
(dms) entre cada campanha estdo contidas na Figura 1C.

Durante o experimento as taxas médias de emissio de CH,
variaram de -0,00260 a 113 mg C m? h™', porém a maioria se
concentrou entre 3,51 e 43,3 mg C m? h', sendo a mediana
iguala25,9mgCm?h". A emissao de CH, é o resultado liquido
entre o processo de producdo de CH,, a metanogénese, e de
absorcédo, a metanotrofia. A ocorréncia de taxas negativas de
emissdo de CH, nas primeiras medigées (0-7 dias) indica que
maior quantidade de CH, foi consumida pelo ambiente do que
aquele que foi efetivamente produzido. Este comportamento
esteve, provalvemente, relacionado a atividade de bactérias
metanotroficas e a fase de adaptacdo de grupos metanogénicos.
O solo coletado para o desenvolvimento do estudo se
encontrava numa condi¢do aerada, possivelmente com alta
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Figura 1. Emissdao de CH, ao longo do tempo por tipo de
residuo florestal (A), por dose (B) e a média geral, com a
barra representando a diferenga minima significativa (dms)
entre campanhas (C)

atividade metanotréfica e baixa metanogénese; contudo,
no decorrer do estudo as condi¢des foram desfavoraveis ao
metabolismo metanotroéfico e favoraveis 8 metanogénese
predominando, a partir dai, a emissdo liquida de CH,.

Em relagdo a faixa de valores na qual se concentrou a maioria
das taxas deste experimento, pode ser considerada elevada se
comparada as medidas realizadas em 11 reservatdrios no pais
cujos valores observados ndo ultrapassaram, na maioria das
vezes, 3,0 mg Cm=2h' (Santos et al., 2008), sendo o maior valor
verificado num lago que havia sido preenchido ha 2 anos. A
maior emissdo observada neste estudo é condizente com 4reas
inundadas recentemente em que toda a biomassa alagada é
fonte de CH,. Com o passar dos anos a contribuigdo desta
fonte as emissdes tende a diminuir (Fearnside, 2008). Além do
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mencionado acima, outro fator que pode ter contribuido para
maximizar as taxas de emissdo de CH, neste estudo é a pequena
altura da coluna de d4gua permitindo que praticamente todo o
CH, produzido atinja a superficie. Fearnside (2008) calculou,
utilizando dados de Galy-Lacaux et al. (1999) a emissao
relativa que seria observada em diferentes profundidades do
reservatorio tendo como base a emissdo a 30 m profundidade.
O autor verificou que a profundidade de 0-3 m emitiu 87%
mais CH, do que a camada de 7-8 m de profundidade, o que é
atribuido a menor temperatura da camada de 7-8 m afetando
a pressio e a solubilidade do CH,.

Na andlise temporal da emissio de CH, se destacam dois
comportamentos: (i) periodo inicial com baixa emissdo média
e (ii) a ocorréncia de picos. Este comportamento é descrito por
Bianchini Jr. et al. (2010) quando do estudo de emissdes de CH,
e CO, a partir da decomposi¢do de macrdfitas de uma lagoa
tropical em condi¢des controladas de anaerobiose, temperatura
e sem luminosidade. Os autores definiram trés estigios na
metanogénese: (i) Fase Lag (CH, ndo era produzido); (ii) CH,
comega a ser produzido, alcan¢ando taxas méaximas e (iii)
decréscimo nas taxas até chegar a zero. Neste trabalho as duas
primeiras fases deste processo foram observadas; entretanto,
ndo ¢ possivel afirmar que a fase 3 foi atingida. A fase Lag
ou o periodo de baixa emissdes coincide com a redu¢ido das
formas oxidadas de N na dgua (Figura 2A e B), apresentando
correlagdo fraca e negativa com as emissdes de CH, (N-
NO, r = -0,35; N-NO, r = -0,27). Na presenca desses ions a
metanogénese é inibida pela competicdo pelo carbono organico
dissolvido e H, com denitrificadores e efeitos toxicos de 6xidos
de nitrogénio (Andalib et al., 2011). NO,” em concentragdes
de 1,4 mg L foi capaz de inibir em 50% a atividade de grupos
metanogénicos (Klitber & Conrad, 1998).

Apds 75 dias de alagamento as emissées médias passam
a ser significativamente maiores que zero. Nesta fase ocorre
a degradagdo inicial do substrato que inclui a adaptagao das
bactérias a0 meio e antecede a emissdo de CH, (Bianchini et
al., 2010). Embora nesse tempo tenha ocorrido a formacgao de
substrato para a formagdo de CH , também se deve considerar
que a propria dgua ja continha certa quantidade de matéria
orgénica dissolvida, a qual estava mais facilmente disponivel
as bactérias e deve ter sido a principal fonte das primeiras
emissdes de CH, a atmosfera (Antonio & Bianchini Jr., 2003;
Gimenes et al., 2010).

Quanto a ocorréncia dos picos de emissao alcangando
valores proximos a 80 mg C m?h' (Figura 3C), deve estar
relacionada a ciclos de crescimento das bactérias. O primeiro
pico, aos 111 dias, ocorre no inicio do inverno com temperatura
do ar em elevagio (entre 10 e 15 °C), mas decaindo rapidamente
na sequéncia. Este evento gerou, possivelmente, efeito negativo
na populac¢io bacteriana (Rittmann & McCarty, 2001) e mais
especificamente nas bactérias metanogénicas (Das & Adhya,
2012), além de ter desfavorecido a geragdo de CH, (Bianchini
Jr. etal., 2010). Segundo Kotzé et al. (1969) e Zeikus & Winfrey
(1976) a faixa de temperatura dtima para atividade de micro-
organismos mesofilos na dgua é de 20 a 45 °C, com valores
méximos de producdo de CH, ocorrendo entre 35242 °C. Além
da temperatura, a disponibilidade de N amoniacal (Figura
3) até 250 dias pode ter favorecido o aumento da populagdo
microbiana e entdo da emissdo de CH,.
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Figura 3. Comportamento do N-amoniacal ao longo do experimento para o tipo Folhas e Ramos (A), para o tipo Galhos
(B), e para o tipo Composicao Original (C) com as barras representando dms para cada dose entre campanhas

Em novembro, aos 249 dias apds o alagamento, a
temperatura do ar foi a maior medida ao longo de todo o
experimento (29,3 °C), a qual ocorreu apds o periodo de
cinco dias de temperaturas médias didrias acima de 20 °C. Tal
combinagio deve ter favorecido a produgao de CH,, pois no
intervalo de 10 a 45 °C a taxa de crescimento da populagdo
microbiana duplica a cada 10 °C de aumento na temperatura
da dgua (Rittmann & McCarty, 2001). Em adigdo, temperaturas
maiores que 20 °C aumentam a solubilizagdo da matéria
orgénica (Gujer & Zehnder, 1983), a0 mesmo tempo em que
favorecem a produgio de CH, (Bianchini Jr. et al., 2010),
confirmando que o processo de metanogénese é mais sensivel
a variacdo deste pardmetro se comparado aos demais processos
de mineralizagdo (Romeiro & Bianchini Jr., 2008; Bianchini
Jr. et al.,, 2010).

A emissdo acumulada de CH, ao longo dos 377 dias
apresentou médias entre 200, para a testemunha, a 463 g C
m?, para o tipo composi¢do original (Figura 4). Nao houve
interagdo entre dose e tipo, havendo efeito somente da
dose de residuo sobre a emissdo. A auséncia de diferenga
significativa entre tipos de residuos pode ter ocorrido pela
elevada variabilidade. A alta variacdo dos resultados é devida,

possivelmente, a sensibilidade do processo de metanogénese
em resposta a pequenas perturbagdes no meio (seja em termos
de temperatura ou substancias toxicas que favorecam outras
rotas de decomposi¢do) (Klitber & Conrad, 1998; Bianchini
et al., 2010).

Embora nao haja pontos entre a dose zero e 21,2 Mg
ha', o modelo exponencial é adequado para explicar o
comportamento da emissdo acumulada em fun¢ido da dose.
A emissdo de CH, tende a um méximo em fun¢do da dose
ocorrendo maior diferenca somente entre a presen¢a ou ndo de
residuos visto que todas as doses geraram acumulados médios
proximos a 400 g Cm™ (404,3 g C m - dose menor; 407,5g C
m~ - dose intermediaria e 440,1 g C m™ - dose maior), enquanto
que a testemunha gerou uma média proxima da metade deste
valor (200 g C m?).

O modelo de regressao tende a um maximo, préximo do valor
ja alcancado na dose de 60 Mg ha™ (426 g C m™?). Tal maximo
estaria relacionado as condi¢des ideais de disponibilizagdo
de substrato e liberagdo de compostos em concentragdes que
ndo sejam toxicas as bactérias metanogénicas. A andlise das
acumuladas mostra claramente a diferenga entre o meio alagado
sem residuos e o meio alagado com os residuos vegetais.
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Em geral, as condigdes limitantes ou dtimas de emissdo
estdo relacionadas as condi¢des de crescimento da populagédo
microbiana. Ainda que haja substrato suficiente para
decomposi¢do, esta somente ocorrerd se as condigdes
do meio ndo forem toéxicas aos micro-organismos e sera
acentuada quando houver condigdes étimas de crescimento
e disponibilidade de substrato (Chen et al., 2008). Por sua
vez, a comunidade microbiana, associada as condigdes do
meio (ions dissolvidos) estd intimamente relacionada as rotas
de decomposi¢do do substrato, ou seja, o tipo de bactérias
que predominar no meio favorecerd uma ou outra rota de
decomposi¢do produzindo, por exemplo, mais CO, e menos
CH,, ou vice-versa (Bianchini Jr. et al., 2010).

CONCLUSOES

1. A presenca de residuo florestal aumentou a emissdo de
metano, o que foi visivel principalmente pela diferenca de
emissdo entre a testemunha (200 gC m™) e a dose de 21,2 Mg
ha' (404 g C m?).

2. O tipo de residuo florestal, seja este folhas e ramos,
galhos ou composic¢do original, ndo teve efeito sobre a emissdo
de metano.

3. Houve um tempo de estabilizagdo inicial para a emissdo
de metano ocorrendo um pico aos 111 dias e outro aos 249
dias apds a inundagéo.
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