CondicOes de armazenamento e tempo de embebicdo na germinacdo de sementes
de erva-doce (Pimpinella anisum L.)

TAKAHASHI, L.S.A.T.; SOUZA, J.R.P.*; YOSHIDA, A.E.; ROCHA, J.N.
Universidade Estadual de Londrina, Depto. de Agronomia, Centro de Ciéncias Agrarias. C.P. 6001, 6051-990-

Londrina, PR. * jose@uel.br

RESUMO: O trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito de diferentes condi¢cdes e periodos de
armazenamento e diferentes periodos de embebicdo na germinacdo de sementes de erva-doce.
As sementes foram armazenadas por 1, 3, 5, 7 e 9 meses em temperatura ambiente (22 + 2°C)
e controlada (10°C) e em seguida foram submetidas a cinco periodos de embebicédo (0, 12,24 e
36 horas). Os testes de germinacéo foram conduzidos em camara de germinagéo a temperatura
de 25°C comfotoperiodo de 8 horas de luz e 16 horas de escuro. O delineamento experimental foi
0 inteiramente ao acaso com parcelas subdivididas com 4 repeticdes de 100 sementes. A
porcentagemde germinacdo das sementes armazenadas emtemperatura controlada foi maior
gue aquelas armazenadas em temperatura ambiente. As sementes armazenadas a 10°C
mantiveram uma porcentagem de germinacao de 57,8% por até cinco meses, e ndo controlada,
67,0% por um més. Periodos crescentes de embebicéo afetaram negativamente a porcentagem
de germinacdo das sementes de erva-doce.

Palavras-chave: conservacédo, deterioracdo, qualidade de sementes

ABSTRACT: Storage conditions and periods and imbibition times in anise (Pimpinella
anisum L.) seed germination. This study aimed to evaluate the effect of different storage
conditions and periods and different imbibition times in anise seed germination. Seeds were
storedfor1, 3,5, 7, and 9 months at room (22 + 2°C) and controlled (10°C) temperatures and then
subjected to five imbibition times (0, 12, 24, and 36 h). Germination tests were carried out in a
germination chamber at 25°C with photoperiod of 8 h light:16 h dark. The experimental design was
completely randomized using split plot with 4 replicates of 100 seeds. Germination percentage
was higher in seeds stored at controlled temperature thanin those stored at room temperature.
Seeds stored at 10°C kept a germination percentage of 57.8% for up to five months, whereas
those at uncontrolled temperature kept 67.0% for one month. Increasing imbibition periods negatively
affected anise seed germination percentage.
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INTRODUCAO

A erva-doce, Pimpinella anisum L.,
(Umbelliferae), também conhecida como anis &
originaria de paises da Asia, Egito e Grécia, e
cultivada na Turquia, RUssia, América Latina e Brasil.
E uma planta anual, herbacea, ereta (0,30-0,70 m),
aromética, apresentando flores brancas e dispostas
em umbelas. E utilizada tanto na fitoterapia, como
na alimentacdo, na forma de condimento (Torres,
2004). Para fins medicinais, s&o usados principalmente
frutos, raizes e, algumas vezes, folhas frescas. Seu
Oleo essencial é extraido de seus frutos (Von Hertwig,
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1991; Rodrigues et. al, 2003). Os componentes dessa
planta atuamno aparelho digestivo e respiratério, além
de estimular as fungdes bioldgicas, favorecer a
secrecado lactea. Também possui efeito dilatador,
aumentando a circulacdo cutanea (Teske & Trentini,
1995; Lorenz & Matos, 2002).

A erva-doce é propagada por sementes, e
suagerminacao ocorre de duas a cinco semanas apos
a semeadura. Um processo utilizado para acelerar a
sua germinacdo é a pré-embebicdo das sementes
(Von Hertwig, 1991).
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Afase de germinacao de qualquer semente
teminiciocom aembebicao de dgua que reidrata as
sementes e ativa o metabolismo do tecido embrionéario
(Melo et al., 1979; Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982;
Popinigis, 1985; Larcher, 2000). A agua penetra
através do tegumento da semente, provocando a
turgescéncia das células, o que favorece as trocas
gasosas, aumentando a atividade respiratéria (Ferreira
& Borghetti, 2004). Aabsorcéo de agua pela semente
provoca, ainda, aumento de seu volume, for¢cando o
rompimento do tegumento e facilitando a emergéncia
das estruturas internas da semente, as quais nao
teriam forca suficiente para rompé-lo (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

Estudos sobre a influéncia da temperatura
na germinagéo das sementes sdo essenciais para
entender os aspectos ecofisioldgicos e bioquimicos
desse processo (Labouriau, 1983; Bewley & Black,
1994). Seus efeitos podem ser avaliados a partir de
mudanc¢as ocasionadas na porcentagem, velocidade
e frequiéncia relativa de germinagdo ao longo do tempo
de incubacéo (Labouriau & Pacheco, 1978). Afaixa
de temperatura 6tima é aquela onde acontece a
germinacdo maxima no menor tempo médio
(Labouriau, 1983).

De maneira geral, as condi¢des de cultivo,
de colheita, de secagem e de armazenamento
definem a qualidade das sementes, assim como o
armazenamento. Toda e qualquer semente
armazenada sofre deterioracdo que pode ser mais
rapida ou mais lenta, dependendo das caracteristicas
ambientais e das caracteristicas das préprias
sementes. Geralmente a reducdo da luminosidade,
datemperatura e da umidade de ambos, sementes e
ambiente, faz com que seu metabolismo seja
reduzido e que 0s microorganismos que as deterioram
figuem fora de acdo, aumentando sua longevidade.
(Vieira et al., 2001). Assim, O armazenamento tem
por objetivo conservar as sementes, preservando suas
gualidades fisicas, fisioldgicas e sanitarias, para
posterior semeadura e obtencdo de plantas sadias
apo6s a germinagao (UFSM, 2004).

As sementes de varias espécies podemser
armazenadas por longos periodos sem tratamento,
como muitas leguminosas pioneiras, mas outras
necessitam preparagdo para 0 armazenamento e
condicdes ambientais especiais. Assim, além do
tratamento da propria semente, sd0 necessarios
embalagem e ambiente apropriados. Os principais
meios utilizados para 0 armazenamento de sementes
sdo a camara fria, a cAmara seca e a camara fria
seca, que se adaptam a maioria das situagfes (Vieira
etal., 2001).

A capacidade de armazenamento das
sementes varia entre as espécies, entre e dentro de
lotes (Groot et al., 2003). Essa tolerancia esta
relacionada a capacidade do organismo em enfrentar

0 estresse da quase completa perda de agua e da
reidratacao, pelo acimulo de altos niveis de acUcares
(Hoekstra et al.,, 2003). Acredita-se que estes
acUcares sdo capazes de prevenir mudancas nas
fases das membranas e mudancas estruturais das
proteinas (Crowe et al., 1998). Assim, as membranas
néo se rompeme a atividade enziméatica é preservada.

Mesmo apresentando alto valor comercial,
verifica-se uma caréncia empesquisas direcionadas
ao desenvolvimento de métodos para avaliacdo do
vigor e qualidade fisiologica de sementes de erva-doce
(Von Hertwig, 1991). Essas informac¢des séo
fundamentais para subsidiar os produtores rurais no
controle da qualidade fisioldgica das sementes,
principalmente no que se refere ao planejamento e
definigdo da época ideal de colheita, visando também
a produtividade (Dias, 2001). Essas informagfes
poderiam impulsionar o cultivo dessa umbelifera no
Estado do Parana, onde ndo estd totalmente
difundida. O trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito
de diferentes condicdes e periodos de
armazenamento e o tempo de embehi¢c&o no processo
de germinacdo de sementes de erva-doce.

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado na Universidade
Estadual de Londrina, Parana, onde sementes
comerciais de erva-doce foram submetidas a
determinacédo do grau de umidade do lote, para uma
pré-selecao, através do método proposto pela Regra
de Andlise de Sementes (RAS) (Brasil, 1992).
Padronizou-se o tamanho das amostras como sendo
1,0g de sementes porrecipiente. Os recipientes com
as sementes foram colocados em estufa com
circulacdo de ar forcado, a temperatura de 55°C por
trinta minutos até atingir peso seco constante.
Transcorridos os trinta minutos de cada secagem,
as trés amostras eramretiradas da estufa, colocadas
numdessecador por 10 minutos para o resfriamento
dos recipientes e, a seguir, pesados em balanca
analitica com precisdo de quatro casas. A
determinacéo do teor de agua foi obtida através da
férmula (Brasil, 1992):

- 100 -p)

o
U Pt

onde P = Recipiente + tampa + semente Umida (g)
p = Recipiente + tampa + semente

t = tara (recipiente + tampa) (g)

O delineamento experimental foi o
inteiramente ao acaso com parcelas subdivididas.
Foram realizados dois experimentos em parcelas
subdivididas (split plot designs) comquatro repeticdes
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de 100 sementes, umcomas sementes armazenadas
emtemperatura ambiente (média anual de 22 + 2°C)
e 0 outro com temperatura controlada (camarafria a
10°C). As parcelas foram constituidas por quatro
periodos de embebicao (0, 12, 24 e 36 horas) e as
subparcelas por cinco tempos de armazenamento (1,
3,5, 7 e 9 meses).

Inicialmente, as sementes foram tratadas
com fungicida Captan SC® 5% (N-Triclorometiltio-4-
ciclo-hexeno-1,2-dicarboximida), e armazenada por um
periodo de 1, 3,5, 7e 9 meses atemperatura ambiente
ou a temperatura controlada.

Finalizado os periodos de armazenamento,
as sementes foram colocadas em copos plasticos de
200 mL, onde foram adicionados 75 mL de agua
deionizada, e mantidas por periodos de 0,12, 24 e 36
horas a temperatura ambiente de 20°C. Apos o periodo
de exposicdo das sementes, estas foramretiradas dos
copos e distribuidas sobre papel filtro, em condicdes
de ambiente sem controle de temperatura e umidade
relativa do ar, para retirada do excesso de agua.

Em seguida, foram montados os testes de
germinac&do com quatro repeticdes de 100 sementes
portratamento. As sementes foram colocadas sobre
trés folhas de papel germitest em caixas plasticas
transparentes (gerbox), desinfetadas comsolucéo de
hipoclorito de sodio a 10%. As folhas de papel para
teste de germinacgao foram deixadas em estufaa 105°C
durante 3 horas, e emseguida elas foramumedecidas
comagua destilada na proporgéo de 2,5 vezes o0 seu
peso (Brasil, 1992). As caixas gerbox foramenvoltas
por sacos plasticos transparentes, para contencao
da umidade do meio, e acondicionados em camara
de crescimento tipo BOD a 25°C, com fotoperiodo de
8 horas de luz e 16 horas de escuro (Brasil, 1992).

As avaliagOes foramrealizadas no sétimo e
no décimo quarto dia apés a semeadura (DAS)
segundo os critérios estabelecidos pela RAS (Brasil,
1992). Os resultados foram expressos em porcentagem
média de plantulas normais. As sementes foram
consideradas germinadas quando apresentavam raiz

primaria superior a 2 mmde comprimento.

Os dados experimentais coletados foram
submetidos a analise de variancia, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Avariavel porcentagemde germinacao
foi transformada para arc sen (x/100)'? (Storck et al.,
2000).

RESULTADO E DISCUSSAO

Verificou-se interacdo significativa entre os
diferentes periodos de embebi¢éo das sementes e
os periodos de armazenamento na SC condigdes de
temperatura controlada (10°C) e temperatura
ambiente (22 + 2°C) (Tabelas 1 e 2).

Para as sementes armazenadas a
temperatura controlada de 10°C a germinacgao
comegou a diminuir a partir do sétimo més,
independente do tempo de embebicdo. Essa
porcentagemde germinacdo se manteve até o quinto
més, mesmo para aquelas sementes que sofreram
embebicdo de até 24 horas; um periodo maior de
embebicdo acima de 24 horas provocou queda
significativa na porcentagemde germinac&o a partir
do quinto més (Tabela 1).

A hidratacdo das sementes provoca a
retomada do metabolismo, mas as atividades
metabédlicas no inicio do processo ndo atingirama
eficiéncia esperada, pois ha necessidade da atuagéo
de mecanismos de reparo dos componentes
celulares, naturalmente danificados com a
desidratacdo durante a maturacdo, em intensidade
proporcional as adversidades do ambiente. A medida
gue se hidrata, a semente torna-se sensivel as baixas
temperaturas e a embebicao rapida. Sementes
desidratadas no inicio da embebicdo tém maior
probabilidade de retomar as atividades metabdlicas
guandoreidratadas (Marcos Filho, 2005).

As porcentagens de germinacéo observadas
neste trabalho apresentaramvalores menores do que
0 detectado nos experimentos de Stefanello et al.

TABELA 1. Porcentagem de germinacdo de sementes de erva-doce armazenadas por diferentes periodos a
temperatura (10°C) e submetidas a diferentes periodos de embebicao. Londrina. 2007.

Tem po d_e Periodo de armazenamento (meses)

e'?,?f:’;gfc’ 1 3 5 7 9
0 63,0A a* B25Aa 57,8AB ab 570Ba 569Ba
12 595Aa 893 Aa 623A a 539Ba 502B b
24 603Aa 60,7 Aa 59,7A ab S40Ba S502B b
36 592Aa 604 Aa 565A b 455B b 445B ¢

*Médias seguidas da mesma letra maiGscula na linha, e mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. C. V. (%): 4,00 DMS= 2,66
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(2006), que foi de 76%; e maiores que o obtido por
Torres (2004), de 50%, trabalhando com sementes
de erva-doce.

As sementes de erva doce armazenadas em
condicdes ambientes apresentaram reducdes
significativas na porcentagemde germinagéo a partir
do primeiro més. Nas sementes armazenadas em
temperatura ambiente, o maior valor de porcentagem
de germinacdo (67%) foi obtido quando as sementes
ndo sofreram embebicdo e foram armazenadas por
apenas um més (Tabela 2).

Segundo Mayer & Poljakoff-Mayber (1982),
as baixas temperaturas prolongam a viabilidade das
sementes como regra geral. Ambientes com
temperaturas mais elevadas provocamaumento na
taxa respiratéria das sementes, e conseqlientemente
aumento significativo na umidade relativa do ar no
interior da embalagem, comisso ha umaceleramento
da atividade microbiana e uma deterioracdo das
sementes (Garcia & Lima, 2000; Popinigis, 1985).

Os periodos de embebicéo que as sementes

de erva doce foram submetidas na condicdo de
armazenamento sem controle de temperatura
reduziram significativamente a germinagéo (Tabela 2).

Esses resultados discordam dos obtidos por
Coelho & Azevedo (2000) e Ferronato et al. (1997),
que trabalharam, respectivamente, commangava brava
(Lafoensia pacari ST. Hill.) e marmelada bola (Alibertia
edulis L.C.); as duas espécies responderam muito bema
imersao das sementes emagua por 24 horas.

Reddy & Singh (1992) verificaram que o
aumento do periodo de embebi¢do diminui a
germinacao de sementes de picdo-preto e cessa aos
28 dias ap6s a semeadura. Todavia, trabalhando com
a mesma espécie, Chivinge (1996) constatou que
apesar das sementes iniciarem o processo de
germinag@o em menos de 24 horas de embebicéo, a
maior porcentagem de germinagéo (59%) ocorreu
somente apds cinco dias de embebigéo.

Existe uma diversidade de comportamento
das sementes medicinais, emrelagdo a embebicéo.
Bezerra et al. (2006) verificaram que a germinacao

TABELA 2. Porcentagem de germinacdo de sementes de erva-doce armazenadas por diferentes periodos a
temperatura ambiente e submetidas a diferentes periodos de embebicéo. Londrina. 2007.

Tempo de Periodo de amazenamento {meses)
embebicao
{horas) 1 3 5 7 9
0 67.0A 8" 5678Ba 495C b 424D a 416D a
12 5B E8A b 506B b 46,3 B ab 452Ba 379Cab
24 587A b 561 Aa 504Ba 451Ba 347C b
16 483 A ¢ 497 A b 458 A ab 468 A a 351B b

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha, e minGscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. C.V. (%): 4,00 DMS= 2,76

das sementes de macela aumentou linearmente com
otempo de embebic¢éo. Poroutro lado, a germinacéo
das sementes de macela (Egletes viscosa) nao
embebidas foi superior a da erva-formigueiro
(Eupatorium laevigatum Lam.), Mikania cordifolia
Willd. (34,6%) e inferiores a de cravo-de-defunto
(Tagetes minuta L.), arnica (Stenachaenium
campestre Baker) e agrido do brejo (Eclipta alba
Hassk.), observadas por Ferreira et al. (2001), sob
temperatura alternada de 30-20°C (8h de luza 30°C/
16hde escuro a 20°C). Resultados semelhantes foram
verificados por Davies (1999) emcarqueja (Baccharis
trimera Less.) conduzida a temperatura ambiente.
As porcentagens de germinacdo das
sementes armazenadas emtemperatura controlada
foram maiores que aquelas armazenadas em
temperatura ambiente (Tabelas 1 e 2). Resultado
semelhante foi obtido por Garcia & Lima (2000)
trabalhando com sementes de copaiba (Copaifera
multijuga), e também por Arrigoni-Blank et al. (1997)

com sementes de casaqueira (Campomanesia rufa).
Alongevidade de sementes é bastante influenciada
pelas condi¢bes de armazenamento, sobretudo pelo
teor de agua e pela temperatura ambiente (Villela &
Peres, 2004).

Maluf & Pisciottano-Ereio (2005) também
verificaram que o armazenamento em condi¢des
controladas (temperatura de 8 + 2°C e em sacos
plasticos) quando comparado ao armazenamento em
condicdes ndo controladas (temperatura ambiente),
revelou reducdo da germinacéo final das sementes
de cambuci (Campomanesia phaea) de 99,3% para
57,8%.

Almeida (1981), Figueiredo et al. (1982) e
Gomes (1992) ressaltaramque a qualidade fisiologica
das sementes armazenadas é melhor quando ha
controle de temperatura e de umidade relativa do ar.
Além disso, temperaturas baixas diminuem o
metabolismo celular, refletindo no prolongamento da
longevidade das sementes (Figliolia et al., 1993;
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Ferreira & Borghetti, 2004).

Nas condi¢cfes que os experimentos foram
conduzidos pode-se concluir qgue as sementes de
erva-doce armazenadas a temperatura de 10°C
mantéma porcentagemde germinagdo durante cinco
meses enguanto aquelas armazenadas a temperatura
ambiente (22 £ 2°C) mantém o potencial de
germinagao apenas por um més. J4 o aumento no
tempo de embebicéo das sementes de erva-doce afeta
negativamente a porcentagemde germinacao.
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