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Avaliacdo da atividade cicatrizante do jucé (Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. var.
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi demonstrar os efeitos do tratamento tépico do juca
(Caesalpinia ferrea) em feridas cutaneas. Quinze caprinos machos sem raca definida foram divididos
em 3 grupos de acordo com o pos-cirdrgico (7¢, 142 e 212 dias). As feridas experimentais foram
tratadas com a pomada composta pela casca da Caesalpinia ferrea em pé misturada com a
vaselina estéril e as do grupo controle apenas com a vaselina esterilizada. A aplicagdo diaria da
pomada e da vaselina estéril foi realizada sobre ferida circular padronizada de 16 cm? de area na
regido toracica de cada animal. As avaliacdes das feridas foram feitas do ponto de vista clinico,
bacteriol6gico, morfométrico e histopatolégico nos periodos pré-determinados (72, 142 e 212 dias).
Morfometricamente, as feridas do controle apresentaram areas cirirgicas menores e grau de
contracdo maior que as do grupo tratado, entretanto, histologicamente, houve completa epitelizacéo
das feridas tratadas no 212 dia, enquanto que as feridas do grupo controle necessitavam de mais
tempo para resolucao do processo cicatricial. No exame microbioldgico realizado no momento
da producéo da ferida, ndo se observou crescimento bacteriano e no momento das bidpsias,
identificou-se a presenca de bactérias da familia Enterobacteriaceae e Staphylococcus aureus,
sendo que a partir do 14¢° dia observou-se Staphylococcus aureus apenas no grupo controle. A
utilizacao topica da pomada de Caesalpinia ferrea apresentou eficiéncia significativa no auxilio da
reparacao cicatricial de feridas cutaneas de caprinos.
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ABSTRACT: Evaluation of the Brazilian ironwood (Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. var.
ferrea) healing activity on cutaneous lesions of goats. The aim of this study was to demonstrate
the effects of the topical treatment with Brazilian ironwood (Caesalpinia ferrea) on cutaneous
wounds. Fifteen male mongrel goats were divided into 3 groups according to the postoperative
period ((7", 14" and 21 days). The experimental wounds were treated with an ointment composed
of Brazilian wood powder bark mixed with sterile vaseline, whereas controls were only treated with
sterile Vaseline. The ointment and the sterile vaselin were daily applied on a standardized circular
wound (16 cm? area) in the thoracic region of each animal. Clinical, bacteriological, morphometric
and histopathological evaluations were performed in the wounds at predetermined periods (7,
14% and 21 postoperative days). Morphometrically, control wounds had smaller surgical areas
and greater degree of contraction than those from the treated group. However, histologically, there
was a complete epithelialization of the treated wounds on the 21t day, whereas control wounds
required longer time for healing. In the microbiological evaluation performed at the moment of
wound production, there was no bacterial growth. During biopsies, Enterobacteriaceae bacteria
and Staphylococcus aureus were identified; from the 14 day, the latter was only observed in the
control group. The topical use of Caesalpinia ferrea ointment was significantly efficient to help
healing cutaneous wounds in goats.
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INTRODUCAO

A cicatrizacdo é um fendmeno natural de
reorganizagdo dos tecidos organicos que se inicia a
partir da perda tecidual e no qual o tecido lesado é
substituido por tecido conjuntivo vascularizado
(Brasileiro Filho, 1998). E processo dinamico
envolvendo fenémenos bioguimicos e fisioldgicos que
se comportam de forma harmoniosa para promover a
restauracao tissular (Mandelbaum et al., 2003), que
pode ser dividido em fases distintas, caracterizadas
por populacdo celular predominante, seguindo
sequéncia conservada de eventos que se sobrepdem
no tempo e incluem inflamacéo, proliferacdo e
remodelacao tecidual (Clark, 1996).

As propriedades terapéuticas dos principios
e medicamentos fitoterapicos comegam a ganhar cada
vez mais espacgo no tratamento veterinario,
demonstrado através do aumento da pesquisa de
produtos naturais para auxiliar a cicatrizagdo. Dentre
as plantas estudadas, pode-se citar o juca
(Caesalpinia ferrea Martius ex Tul var. ferrea) que é
uma arvore leguminosa nativa do Brasil, amplamente
distribuida principalmente no Norte e Nordeste
(Braganca, 1996; Lorenzi, 2002). Tem sido relatado o
uso na medicina popular para tratamento de afeccGes
bronco-pulmonares, diabetes, reumatismo, cancer,
distirbios gastrintestinais, diarréia, inflamacao e dor
(Balbach, 1972; Braganca, 1996; Hashimoto, 1996;
Nakamura, 2002; Frasson et al., 2003; Gomes, 2003).

Algumas pesquisas mostram que 0 juca
possui atividade antifingica e antibacteriana (Lima et
al., 1997; Ximenes, 2004), antiulcerogénica (Bacchi
& Sertie, 1994; Bacchi et al., 1995) e antiinflamatdria,
bem como, propriedades analgésicas (Carvalho et al.,
1996).

No estado do Rio Grande do Norte, o p6 da
casca da Caesalpinea ferrea € bastante usado pela
populagdo para o tratamento de feridas cutaneas.
Assim, a utilizacdo e comercializac&o da farinha de
diversos tecidos, como por exemplo, a casca da
Caesalpinia ferrea para aplicacdes na medicina
popular, desperta o interesse desta planta para
estudos biotecnoldgicos e farmacologicos (Ximenes,
2004).

Diante ao exposto, o presente estudo teve
por objetivo avaliar a cicatrizacao de feridas cutaneas
abertas em caprinos, tratados com uso tépico de
pomada de Caesalpinia ferrea mediante analise
clinica, morfométrica, histopatolégica e bacterioldgica
do processo cicatricial até o 21° dia de pds-operatdrio.

MATERIAL E METODO

Quinze caprinos, adultos, machos, SRD,
considerados sadios apos exame clinico e mantidos
em condic¢des uniformes, foram distribuidos em trés
grupos para avalia¢do morfoldgica e morfométrica das
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feridas cutaneas nos periodos de 7, 14 e 21 dias de
pés-operatorio. Em cada caprino, produziram-se duas
feridas cutaneas na regido toracica, sendo uma em
cada regido lateral, divididas de acordo com o tipo de
tratamento. As lesdes laterais direitas do hemitérax
de todos os animais formaram o grupo tratado
(pomada de juca) e as laterais esquerdas, 0 grupo
controle (vaselina estéril).

ApOs a pré-medicagdo com sulfato de
atropina e cloridrato de xilazina, na dose de 0,02 mg
Kg'e 0,1 mgKg?, respectivamente, por viaintravenosa,
foi realizada a manipulagéo cirargica, realizou-se um
bloqueio infiltrativo em “L” duplo, utilizando cloridrato
de lidocaina sem vasoconstrictor, na dose de 7 mg
Kg?, diluido em solugéo fisiolégica na propor¢éo de
1:1 (v/v). ApGs demarcacao da area com moldes
redondos (ou circulares) de papel de 4 cm de
diametro (num total de 16 cm?de area), a pele foi
incidida com lamina de bisturi e divulsionada da tela
subcutanea com tesoura romba e pinca de dissecc¢éo,
até a resseccao total. A hemostasia foi realizada por
compressao digital e, quando necessaria, pela
utilizacao de pingas hemostéticas.

Cada falha recebeu o tratamento de acordo
com a metodologia estabelecida, sendo a area
cruenta totalmente preenchida com 1 mL de cada
produto (vaselina e pomada feita com a planta). A
pomada foi preparada utilizando-se o caule da
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. var. ferrea (juca). A
planta foi identificada e classificada no Herbario
“Dérdano de Andrade Lima” da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), cuja exsicata
encontra-se registrada pelo nimero 11753.

As cascas foram colocadas para secar a
temperatura ambiente por duas semanas, em seguida,
levadas para estufa de secagem sob temperatura de
45 a 50°C, por 24 horas. Posteriormente foram
submetidas ao processo de moagem em moinho,
sendo o p6 obtido adicionado a vaselina estéril na
proporcéo de 1:2 m/m, sendo a pomada acondicionada
em potes hermeticamente fechados e armazenados
a temperatura ambiente durante todo o periodo
experimental.

As feridas foram recobertas com compressa
de gaze e atadura de crepom. Em cada animal, foi
realizada diariamente a troca de curativos e aplicacéo
dos produtos até o 212 dia.

Todas as feridas foram avaliadas quanto ao
aspecto clinico diariamente e nos periodos
estabelecidos de pdés-operatorio, fotografadas,
medidos os diametros maior e menor, empregando-
se paquimetro.

Na avaliacdo morfométrica, para a obtengdo
da area das feridas, utilizou-se a equagéo formulada
por Prata et al. (1988): A=1T. R. 1, na qual Arepresenta
a area (cm?); R, o raio maior er, o raio menor. O grau
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de contracdo expresso em percentual foi mensurado
pela equacao proposta por Ramsey et al. (1995), na
qual Wo = 4&rea inicial da ferida e Wi = area da
ferida no dia da biopsia;:100 x (Wo—-Wi) / Wo =% de
contracéo.

Osresultados de area e contracéo das feridas
foram expressos em média + desvio padrao,
submetidos a andlise de variancia e ao teste de Tukey,
considerando-se significativo os valores comparados
ao nivel de 5% de significancia.

Decorridos os periodos pré-estabelecidos de
7, 14 e 21 dias de pOs-operatério, foram realizadas
coletas de material para avaliagdes histopatoldgica e
microbioldgica das feridas. As condutas cirlrgicas
foram semelhantes as utilizadas no momento da
producéo da leséo. Retiraram-se fragmentos de 1,5
cm de pele através de incisdo abrangendo pele integra
e area da lesao, que foram fixados em formalina a
10% e submetidos a inclusdo em parafina, para
obtengao de cortes de 5 um de espessura e corados
pelo método de hematoxilina-eosina (Luna, 1968).

Para avaliagdo bacteriologica, colheram-se
amostras através de “swabs” esterilizados, na area
da lesao que foram semeadas em meio liquido de
BHI (Brain Heart Infusion) e meio sélido Agar Miieller-
Hinton e incubadas por 24 horas. Posteriormente,
efetuou-se a leitura, anotando-se os aspectos de
crescimento das colbnias. A classificagao foi realizada
de acordo com as caracteristicas morfolégicas e
morfotintoriais a técnica de Gram e observadas a
microscopia de luz.

Para classificacdo de enterobactérias,
utilizaram-se provas bioquimicas seguindo-se
metodologia recomendada por Carter (1988).

RESULTADO E DISCUSSAO

Até o0 4° dia de pés-cirlrgico, o exame clinico
dasferidas dos animais do grupo controle apresentou
hiperemia, bordos elevados e presenca de exsudato
de aspecto seroso e reacdes de desconforto, tipo
dor ao toque, durante as manobras das trocas dos
curativos. No mesmo periodo, nas feridas tratadas,
observou-se discreto edema ao redor da falha cutanea,
auséncia de exsudato e que a pomada do juca formou
uma pelicula rigida, espessa de coloracgéo
amarronzada, aderida a todo o leito da les&o.

Quanto a formacao de crosta, observou-se
gue estava ausente com 24 horas, sendo que no grupo
controle até o terceiro dia havia a auséncia
provavelmente devido ao constante trauma produzido
pela aderéncia e retirada do curativo. Verificou-se a
presenca em 100% das feridas do grupo controle no
9 dia. Observou-se ainda, que esta ocupava todo o
leito nos primeiros dias, com reducdo do tamanho a
partir do 12¢ dia, apresentando coloracéo vermelha.
No grupo tratado, ndo foi verificada a formacéo da

crostadevido a pelicula que o produto formou. Resultados
semelhantes foram encontrados por Monteiro (2003) e
Andrade (2006), que tratando caprinos com pomadas a
base de Anacardium occidentale (caju) e Jacaratia
corumbensis, observaram a presenca de crosta em
100% das feridas do grupo controle em torno do 9 dia
e 7° dia, respectivamente.

A auséncia de exsudato inflamatério, edema
e hiperemia comprovam que o juca apresenta
atividade antiinflamatéria, bem como a pelicula
promoveu protecao fisicaimpedindo a penetracéo e
multiplicacdo de microrganismo do meio externo no
leito da ferida, assim como a perda de agua e calor
do tecido de granulacdo (Monteiro, 2003). Essa
formacéao da pelicula pode ser explicada pela riqueza
de taninos (Gonzalez et al., 2004). Os taninos
precipitam as proteinas dos tecidos lesados, formando
um revestimento protetor que favorece a sua reparacéo
(Jorge Neto et al., 1996), diminuindo a permeabilidade
e exsudacdo da ferida (Brown & Dattner, 1998; Bedi
& Shenefelt, 2002).

Avaselina e a pomada de Caesalpinia ferrea
mostraram ser de facil manuseio, porém a vaselina
facilitou a aderéncia entre a superficie da ferida e o
curativo. Tal aderéncia constituiu desvantagem,
principalmente no grupo controle, no qual se verificou
sangramento apos a retirada do mesmo. Monteiro
(2003) e Andrade (2006) utilizando pomada feita a
partir de lanolina, também verificaram que esta
provocava adeséo do curativo ao leito da ferida. A
aderéncia do curativo ao leito da ferida pode retardar
0 processo cicatricial por causar leséo ao epitélio
durante a retirada.

Ao 7¢ dia de avaliacdo, observou-se que as
medidas da ferida, nos didmetros maior e menor,
mostraram que a area encontrada apresentava médias
de 12,15 + 1,20 cm? e 14,08 = 1,29 cm?, para 0S
grupos controle e tratado, respectivamente. Verificou-
se que o percentual de contra¢do foi muito menor no
grupo tratado com média de 7,51% para este grupo e
de 28,85% para o controle.

Ao 14° dia, a area de lesao, no grupo
controle, teve valor médio de 3,6 + 0,89 cm2. No grupo
do jucd, a area média foi de 9,67 + 0,87 cm2. Em
relacdo ao grau de contracdo, verificou-se que o
controle manteve maior percentual em relacdo ao
grupo tratado, 76,97% e 35, 44%, respectivamente.
Esses resultados diferem daqueles encontrados por
Monteiro (2003) e Andrade (2006), que tratando
caprinos, encontraram percentual maximo de
contracdo do grupo tratado maior que o do grupo
controle, em torno de 80,78% e 90%, respectivamente.
Bem como diferem dos resultados de Estevéo et al.
(2007), que tratando ratos com 6leo de copaiba
(Copaifera langsdorffii), encontraram o percentual
de contragcdo no 14e° dia pés-cirirgico de 95,42%
para o grupo tratado.
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FIGURA 1. Evolucao das feridas do grupo controle. A- Visualizagao da ferida ao 72 dia de evolugédo pés-cirlrgica,
observando-se crosta rugosa e aderida recobrindo toda a area cruenta. B- Visualizac¢éo da ferida ao 14¢ dia de
evolugéo pos-cirlrgica, observando-se crosta rugosa, tecido de granulacéo e tecido cicatricial recobrindo a area
cruenta. C- Visualizagéo da ferida ao 21° dia de evolugéo pos-cirdrgica, observando-se crosta, tecido cicatricial
e area de tracionamento da ferida.

FIGURA 2. Evolugao das feridas do grupo. A- Visualizagao da ferida ao 72 dia de evolucéo pds-cirlrgica, observando-
se. a pelicula formada pelo jucé e crosta rugosa recobrindo toda area cruenta. B- Visualizacéo da ferida ao 14¢ dia
de evolugéo pos-cirargica, observando-se a pelicula formada pelo juca e tecido cicatricial. C- Visualizagéo da
ferida ao 212 dia de evolugéo pos-cirlrgica, observando-se ainda a presenca da pelicula e tecido cicatricial.
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FIGURA 3. Valor médio (cm?) da area das feridas ao
7edia(T), 14edia(T,) e 212 dia (T,) de evolugéo pos-
cirlrgica. Letras diferentes indicam diferenca
significativa ao nivel de p>0,05.
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FIGURA 4. Valor médio do percentual de contragéo
(%) da area das feridas ao 72 dia (T,), 14¢dia (T,) e
212dia (T,) de evolugao pos-cirtrgica. Letras diferentes
indicam diferenca significativa ao nivel de p>0,05.
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No 21° dia de experimento, observou-se que
as feridas dos dois grupos ainda necessitavam de
mais tempo para a resolu¢éo do processo cicatricial,
porém as do grupo controle apresentavam valor médio
da area em torno de 1,51+ 0,24 cm2 e percentual de
contragdo em torno de 90,25%, enquanto que as
feridas do grupo tratado apresentavam valores de 5,1
+1,42 cm2e 67,17%, respectivamente, para area e
contracgdo. (Figuras 3 e 4).

No sétimo dia de tratamento, a avaliagdo
histopatoldgica dos fragmentos de ambos os grupos
revelou a intensa presenca de crostas sobre uma area
de tecido de granulacao intensamente infiltrado por
células inflamatérias, além da formacéo de capilares
(Figura 5). Esse processo é caracterizado como
inflamacé&o aguda, considerada reacao fisiolégica que
indica o inicio do processo cicatricial (Spence & Wong,
1997). Ocorre aumento da permeabilidade capilar e
consequente migracao dos polimorfonucleares para
a ferida que, juntamente com o acumulo de plasma,
constituem o exsudato inflamatério (Aradjo, 2001).

Avaliando-se as feridas ao 14° dia (Figuras 6
e 7), foi possivel observar no grupo controle a presenca
de tecido de granulacao fibrovascular, de focos
inflamatdrios, além de hiperplasia do epitélio. Ja no
grupo tratado, constatou-se a presencga de extensas
criptas epidérmicas, crosta delgada, com pouco
infiltrado e tecido de granulacdo mais organizado
guando comparado ao controle. Estes achados
histol6gicos coincidem com os de Andrade (2006).

Ao 21edia (Figuras 8 e 9), evidenciou-se que
as feridas do grupo controle apresentavam um

A

processo de epitelizacdo, com areas de hiperplasia
da epiderme, além de grande quantidade de vasos
neoformados de pequeno e médio calibres. Pdde-se
observar ainda, quantidade moderada de fibroblastos
e fibras colagenas. Isso denota que, evolutivamente,
essas feridas ainda necessitavam concluir o processo
de epitelizacdo. Achados semelhantes foram
encontrados por Marques et al. (2004), ao tratar
ovinos com 6leo de girassol.

Nas feridas tratadas, foi possivel constatar
completo processo de reepitelizagdo, com tecido
conjuntivo apresentando grande quantidade de
fibroblastos ativos, de fibras colagenas melhor
organizadas e pequena quantidade de vasos
sanguineos. Segundo Mondolin & Bevilacqua (1992)
e Candido (2001), esta fase € chamada de maturagao
e caracteriza-se pela deposicdo, agrupamento e
remodelagao do coldgeno, bem como pela regresséo
endotelial.

Vale ressaltar que apesar de estatisticamente
as feridas do grupo experimental apresentarem
processo cicatricial inferior ao do grupo controle,
evidenciado por menor grau de contragéo, fica claro
na avaliagdo histopatoldgica que as feridas tratadas
tiveram resolugao da cicatrizac&o. 1sso provavelmente
ocorreu devido a formacao da pelicula pela pomada
do juca, que dificultou a avaliagdo clinica e a
mensuracdo dos pardmetros morfométricos, mas
propiciou ambiente favoravel ao processo cicatricial.
Optou-se pela manutencdo nas lesfes, pois esta
formou uma espécie de curativo natural, conferindo
protecdo a presenca de microrganismos e miiases,

FIGURA 5. Aspecto histopatologico das feridas ao 7° dia de evolugéo pés-cirlrgica dos grupos controle e tratado.
HE. A- aumento de 20 X; B- grupo tratado com aumento de 40 X; C, crosta; |, infiltrado inflamatério; G, tecido de

granulagao.
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FIGURA 6. Aspecto histopatologico das feridas ao 14¢ dia de evolugao pos-cirdrgica do grupo controle. HE. A- com
aumento de 10 X; B- com aumento de 40 X; Ci, crosta com infiltrado; E, Epitélio em formacao; G, tecido de
granulacao; V, vaso neoformado

FIGURA 7. Aspecto histopatolégico das feridas ao 14¢ dia de evolugao pés-cirirgica do grupo tratado. HE. A- com
aumento de 20X; B- com aumento de 40 X; C, crosta; Eh, Epitélio hiperplasico; G, tecido de granulagéo; V, vaso
neoformado.
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FIGURA 8. Aspecto histopatoldgico das feridas ao
21cdia de evolugao poés-cirdrgica do grupo controle.
HE, com aumento de 10 X; C, crosta; Eh, Epitélio
hiperplasico; G, tecido de granulacao.

bem como barreira de protegao contra outros traumas,
0 que constitui vantagem, ja que 0s caprinos sao
criados, na grande maioria, em regime extensivo,
estando sujeitos a vegetacao espinhosa da caatinga.

Nas avaliacbes realizadas no tempo zero,
ndo houve crescimento microbiano nas lesbes
experimentais, certificando que estas foram
realizadas em condi¢des assépticas. As bactérias
isoladas nos demais momentos foram agrupadas de
acordo com o dia de avaliagdo. No 72 dia, observou-
se crescimento de Staphylococcus aureus,
Klebisiella sp, Shigella sonnei, Escherichia coli,
Salmonella sp, em ambos os grupos.

No 14¢ dia, observou-se crescimento de
Klebisiella sp, Shigella sonnei, Escherichia coli,
Salmonella sp, Proteus sp e Providence sp., em
ambos os grupos. Quanto a presenca de
Staphylococcus aureus, esta foi encontrada apenas
no grupo controle.

No 21¢ dia, observou-se crescimento de
Klebisiella sp, Shigella sonnei, Escherichia coli,
Salmonella sp, Proteus sp e Providence sp., além
de Enterobacter agglomerans em ambos os grupos.
Quanto a presenca de Staphylococcus aureus, esta
fol novamente encontrada apenas no grupo controle.

No grupo tratado, observou-se que a partir
da segunda semana de tratamento j4 ndo houve
crescimento da bactéria Staphylococcus aureus,
0 que pode indicar possivel atividade
antimicrobiana da Caesalpinia ferrea.

FIGURA 9. Aspecto histopatoldgico das feridas ao 21° dia de evolugdo poés-cirtrgica do grupo tratado. HE.
A- aumento de 20X; B- com aumento de 40X; E, Epitélio; F, fibras colagenas.
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Pode-se presumir que ndo houve infeccéo
das feridas avaliadas, ja que as mesmas nao
apresentaram sinais sugestivos como secrecao,
presenca de pus e de odor fétido, bem como néo
houve retardo no processo cicatricial.

A possivel atividade antimicrobiana da
Caesalpinia ferrea pode estar relacionada a presenca
de taninos na composic¢ao fitoquimica. Djipa et al.
(2002) testaram extrato aquoso e acetbnico da
casca do Syzygium jambos, os quais
demonstraram ter atividade antimicrobiana
principalmente contra os Gram-positivos; e depois
de eliminar o tanino do extrato, através de coluna
de poliamida, a frac&o resultante foi inativa frente
as bactérias testadas.

Os resultados do presente estudo permitem
concluir que o uso tépico da pomada de Caesalpinia
ferrea apresenta efeito significativo na cicatrizacéo da
pele de caprinos. No entanto, é importante que se
amplie o estudo experimental em animais com diferentes
dosagens e formulacgdes, além do isolamento de
componente (s) da planta responsavel pela influéncia
positiva no processo de reparacao de tecidos.
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