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crescimento inicial da muda de carobinha (Jacaranda decurrens subsp.
symmetrifoliolata Farias & Proenca) - Bignoniaceae
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de tratamentos pré-germinativos na
emergéncia das plantas e no crescimento inicial das mudas de Jacaranda decurrens subsp.
symmetrifoliolata Farias & Proencga. Foram realizados dois experimentos. No primeiro, as sementes,
separadas em claras e escuras, foram submetidas aos tratamentos pré-germinativos: 1) KNO,
(20000 mg L*); 2) acido giberélico (GA,) 50 mg L?, 3) GA, 100 mg L* 4) GA, 200 mg L*; 5)
Stimulate 5 mL 0,5 kg de sementes; 6) Stimulate 10 mL 0,5 kg* de sementes; 7) agua 24
horas; 8) testemunha. A semeadura foi realizada em bandejas de células preenchidas com
substrato terra + substrato comercial. Os cinco melhores tratamentos foram selecionados para
avaliacdo do crescimento da muda. As plantas com 120 dias de idade provenientes dos seguintes
tratamentos: 3) GA 100 mg L* 4) GA 200 mg L*; 5) Stimulate 5 mL 0,5 Kg* de sementes 6)
Stimulate 10 mL 0,5 Kg* de sementes e 8) Testemunha, foram transplantadas para embalagens
de plastico de 3 Kg com substrato terra + areia + cama-de-frango (1:1:1 - v:v), mantidas em
sombreamento de 50% e avaliadas aos 70, 130, 170 e 210 dias ap0s o transplante. Em geral, as
sementes claras apresentaram maior germinabilidade e indice de velocidade de germinagao (IVG)
em relagdo as sementes escuras. Entretanto, as plantas provenientes dessas sementes
apresentaram menor crescimento do que as plantas provenientes das sementes escuras. No
segundo experimento as sementes foram pré-embebidas em solucéo de: 1) PEG 6000 (-1,0
MPa); 2) PEG 6000 (-1,0 MPa) + KNO, (20000 mg L) (-1,0 MPa); 3) KNO, (20000 mg L*) (-1,0
MPa); 4) Agua e 5) gua deionizada, e incubadas em BOD a 10°C e 20°C durante 0 (controle), 6,
12 e 24 horas. Ap0s esses periodos elas foram secas em ambiente de laboratério até atingirem
a massa apresentada antes do condicionamento e, posteriormente, incubadas em BOD a 20-
30°C com 8 h escuro e 12 h de luz. Os tratamentos pré-germinativos nao interferiram na vitalidade
e no vigor das sementes osmocondicionadas por até 12 horas. Nao houve diferenga entre as
temperaturas de 10 e 20°C para germinabilidade (60 %) e IVG, porém a temperatura de 10°C
originou plantulas com maior massa fresca (95,7 mg) e comprimento médio de raiz (3,2 cm) e de
parte aérea (2,6 cm). O osmocondicionamento por 24 horas causou reducéo na qualidade das
sementes e vigor das plantulas.
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ABSTRACT: Bioregulator and priming on seed germination and initial growth of
“carobinha” (Jacaranda decurrens subsp. symmetrifoliolata Farias & Proenca —
Bignoniaceae) seedlings. The aim of this work was to evaluate the effect of pregerminative
treatments on the emergence and initial growth of Jacaranda decurrens subsp. symmetrifoliolata
Farias & Proenca seedlings. Two experiments were carried out. In the first experiment, seeds
were separated into light and dark seeds and were subjected to the following pregerminative
treatments: 1) KNO, (20000 mg L?); 2) Gibberellic acid (GA,) 50 mg L?, 3) GA, 100 mg L 4) GA,
200 mg L*; 5) Stimulate 5 mL 0.5 kg* seeds; 6) Stimulate 10 mL 0.5 kg seeds; 7) Water 24h;
and 8) Control. The sowing was performed on polystyrene trays filled with land + commercial
substrate. The five best treatments were selected to evaluate seedling growth. Plants aged 120
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days from treatments 3, 4, 5, 6 and 8 were transplanted to plastic bags (3kg) filled with land +
sand + poultry manure (1:1:1 — v:v), kept under 50% shading and evaluated at 70, 130, 170 and
210 days after transplanting. In general, light seeds had higher germinability and germination
speed index (GSI) than the dark ones. However, the plants obtained from these seeds had lower
growth than plants from dark seeds. In the second experiment, seeds were primed in the solutions:
1) PEG 6000 (-1.0 MPa); 2) PEG 6000 (-1.0 MPa) + KNO, (20000 mg L*) (-1.0 MPa); 3) KNO,
(20000 mg L?) (-1.0 MPa); 4) Water; and 5) Deionized water, and incubated in a BOD chamber at
10 and 20°C for 0 (control), 6, 12 and 24h. Then, seeds were dried at room temperature until
reaching the matter presented before priming and incubated in a BOD chamber at 20-30°C with
8h dark - 12h light. The pregerminative treatments did not interfere with the vitality and vigor of
seeds primed for up to 12h. There was no difference between 10 and 20°C for germinability (60%6)
and GSI. However, the temperature of 10°C led seedlings to present higher fresh matter (95.7 mg)
and mean root (3.2 cm) and shoot (2.6 cm) length. Priming for 24h decreased seed quality and
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seedling vigor.
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INTRODUGAO

A area do bioma Cerrado no Brasil
corresponde a aproximadamente 1,8 milhdo de km?
(Aguiar et al., 2004), sendo que 13% s&o ocupados
com pastagens nativas, 23% com pastagens
cultivadas, 5% com culturas agricolas, 18% com
outros tipos de uso e 41% correspondem as areas
ndo cultivadas (Sano et al., 2001). Apesar de possuir
amaior diversidade de espécies quando comparado
a outras savanas (Klink & Machado, 2005), essas
espécies sao pouco conhecidas e estudadas e tem
sofrido grande pressdo antrépica, decorrente
principalmente da atividade pecuaria. Assim, com a
expansdo da fronteira agricola, muitas espécies
vegetais nativas de uso medicinal e, em decorréncia,
também do conhecimento a elas associado, vém
desaparecendo.

Jacaranda decurrens subsp. symmetrifoliolata
- Bignoniaceae € um subarbusto xilopodifero da se¢édo
Monolobos, que ocorre exclusivamente na regido
sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul (Farias
& Proenca, 2003), em area de cerrado. E conhecida
popularmente como carobinha-do-campo, carobinha
ou caroba, e segundo indica¢des populares, o cha
da raiz é utilizado como depurativo do sangue e
cicatrizante de feridas uterinas e dos ovarios (Sangalli,
2002). Dados sobre a utilizacdo medicinal de J.
decurrens foram relatados por Ferreira (1980) e Barros
(1987) indicando que as folhas da espécie sao
utilizadas para problemas reumaéticos e sifilis, e que
as cascas combatem desinteria. O fato das raizes
da carobinha serem usadas em grande escala pela
comunidade local tem contribuido para a ocorréncia
de pequeno ndmero de plantas em seu habitat, o que
podera leva-la a extingdo em curto espaco de tempo.

O conhecimento dos processos envolvidos
na germinacao de sementes de espécies nativas é
de vital importancia para a preservagao das espécies
ameacadas e multiplicacdo dessas e das demais em

programas de recomposi¢cdo, regeneracédo e
reflorestamento. Experimentos com Jacaranda
decurrens subsp. symmetrifoliolata Farias & Proenca
tém demonstrado que as sementes tém alta
germinabilidade (Sangalli et al., 2004). Entretanto,
embora a emissao da raiz primdria tenha iniciado uma
semana ap0s a semeadura, a estabilizagdo da
emergéncia das plantulas sé ocorreu a partir dos 42
dias ap6s a semeadura, o que indica baixa velocidade
de emergéncia da espécie quando comparada com
outras Bignoniaceas, como por exemplo, as do género
Tabebuia (Souza et al., 2005; Stockman et al., 2007;
Pacheco et al., 2008), mas corrobora o observado
para outras espécies de Jacaranda, como Jacaranda
copaia D. Don (Abensur et al., 2007) e Jacaranda
mimosifolia D. Don (Socolowski & Takaki, 2004).
Como na producado de mudas € importante
gue as sementes germinem rapida e uniformemente,
0 que resulta em menor tempo no viveiro e mudas
uniformes, diminuindo custos e facilitando o calendario
dos plantios (Khan, 1992), tratamentos que acelerem
e melhorem a germinacdo de sementes tornam-se
essenciais. Para esse fim, e também para promover
0 crescimento das plantas jovens, varios
pesquisadores (Santos & Vieira, 2005; Garcia et al.,
2006; Almeida & Vieira, 2009) preconizam o uso de
bioreguladores vegetais. Bioreguladores vegetais
podem ser definidos como sendo substancias
sintetizadas, que aplicadas exogenamente possuem
acOes similares aos grupos de horménios vegetais
conhecidos (auxinas, giberelinas, citocininas,
retardadores, inibidores e etileno). A mistura de dois
ou mais bioreguladores vegetais ou de bioreguladores
vegetais com outras substancias (aminoéacidos,
nutrientes, vitaminas), é designada de bioestimulante
ou estimulante vegetal (Castro & Vieira, 2001).
Acredita-se que o bioestimulante, em funcéo
da composicdo, concentracdo e proporcdo das
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substancias [0,005% de acido indolbutirico (auxina);
0,009% de cinetina (citocinina) e 0,005% de acido
giberélico (giberelina) - segundo o fabricante, Stoller
do Brasil, 1998], pode incrementar o crescimento e
desenvolvimento vegetal estimulando a diviséo celular,
bem como aumentar a absorgéo de agua e nutrientes
pelas plantas (Vieira & Castro, 2002).

A técnica do osmocondicionamento
(hidratagdo das sementes em solucdes de baixo
potencial osmético) propicia maior uniformidade e
sincronizagcdo da germinacdo, elevado indice de
emergéncia e desenvolvimento das plantulas, mesmo
em solos com baixos teores de umidade, e maior taxa
de crescimento da parte aérea (Marcos Filho, 2005).

Para o condicionamento osmético séo
utilizados agentes osméticos inorganicos como os
sais cloreto de soédio (NaCl), nitrato de potassio
(KNO,), sulfato de magnésio (MgSO,) e agentes
osmoticos organicos como o manitol, o glicerol, a
sacarose, e o polietilenoglicol (PEG). O PEG é o
agente osmotico mais comumente utilizado por ndo
ser fitotdxico, ndo atravessar o sistema de membranas
e ndo ser metabolizado pelas sementes, devido ao
seu elevado peso molecular. E encontrado com pesos
moleculares de 4000, 6000, 8000 e 12000, sendo o
de 6000 o mais utilizado (Somers et al., 1983).
Segundo Haigh et al. (1986), a combinacéo de sais
contendo nitrato e fosfato pode ser mais efetiva no
condicionamento das sementes que as solugdes
puras de PEG 6000.

Visando melhorar o desempenho da
germinacdo de sementes de Jacaranda decurrens
subsp. symmetrifoliolata (carobinha) em condicdo de
viveiro, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
tratamentos pré-germinativos na emergéncia das
plantas e no crescimento inicial das mudas e, o
desempenho germinativo das sementes submetidas
osmocondicionamento em solugéo de PEG e KNO,

MATERIAL E METODO

Germinacdo e crescimento inicial da
muda: No primeiro experimento, as sementes,
obtidas a partir da abertura espontanea dos frutos
maduros de carobinha, colhidos de matrizes
cultivadas no Horto de Plantas Medicinais da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD),
em Dourados - MS, em abril de 2007, foram separadas
de acordo com a coloracdo creme - denominadas
claras, e castanho - denominadas escuras. O
experimento foi realizado em maio de 2007. As
sementes de cada cor receberam oito tratamentos
pré-germinativos: 1) Imerséo em KNO, (20000 mg L),
2) Acido giberélico GA, 50 mg L*; 3) GA, 100 mg L,
4) GA, 200 mg L*, 5) Stimulate 5 mL 0,5 kg* de
sementes; 6) Stimulate 10 mL 0,5 kg* de sementes;

7) Agua 8) Testemunha. As sementes foram
depositadas em uma placa de petri e com auxilio de
pipeta de pasteur o bioestimulante foi fornecido,
pingando sobre a superficie de cada semente. Em
seguida as sementes foram misturadas para que
bioestimulante se espalhasse hormogeneamente
sobre todas as sementes. As sementes foram
deixadas durante uma hora em repouso para que o
bioestimulante secasse.

A semeadura foi realizada em bandejas de
128 células de poliestireno expandido (Isopor®) tendo
como substrato terra (solo vermelho distroférrico de
textura argilosa) + substrato comercial Plantimax®
na proporcdo 1:1 (v:v). Foram utilizadas quatro
repeticbes de 20 sementes, sendo disposta 1
semente por célula. As bandejas foram mantidas em
casade vegetacdo e irrigadas diariamente de forma
a manter 70% da capacidade de campo.

Foi avaliado o nUmero de plantulas emersas
durante 40 dias e ao final desse periodo calculada a
porcentagem de emergéncia (% E), e o indice de
velocidade de emergéncia (IVE), foi determinado pelo
somatorio do nimero de plantulas emergidas a cada
contagem, dividido pelo nimero de dias decorridos entre
asemeadura e aemergéncia, conforme Maguire (1962).

Aos 120 dias ap6s a semeadura as plantas
provenientes dos tratamentos 3) GA, 100 mg L*; 4)
GA, 200 mg L*; 5) Stimulate 5 mL 0,5 kg* de
sementes; 6) Stimulate 10 mL 0,5 kg* de sementes e
8) Testemunha, foram transplantadas para embalagens
plasticas com capacidade para trés quilos preenchidas
com substrato terra (solo vermelho distroférrico de
textura argilosa) + areia + cama-de-frango na
proporcéo 1:1:1 (v:viv), e mantidas sob sombreamento
de 50%, obtido por meio do uso de tela preta de
polietileno, conhecidas comercialmente por Sombrite®.
Foram utilizadas quatro repeti¢cdes de oito mudas, as
quais foram mantidas sob sombrite® de 50% e irrigadas
diariamente por asperséo. Aos 70,130, 170 e 210 dias
apos o transplante, foram realizadas medidas de altura,
com auxilio de uma régua milimetrada até a insergao
das folhas mais jovens no peciolo e diametro de plantas
com um paquimetro com precisdo de 0,05 mm numa
altura de 2 cm do solo.

Pré-condicionamento: No segundo
experimento, as sementes de carobinha, independente
da coloracao, foram colocadas para a pré embebigao
em caixas de acrilico tipo gerbox (11 X 11 X 3 cm) sob
duas folhas de papel filtro umedecidas com 15 mL das
respectivas solu¢des-teste: 1) PEG 6000 (-1,0 MPa);
2) PEG 6000 (-1,0 MPa) + KNO, (-1,0 MPa); 3) KNO,
(-1,0 MPa); 4) Agua e 5) Agua deionizada. O célculo
para a concentracdo de PEG foi obtido de acordo com
a equacao de Michel & Kaufmann (1973), descrito por
Villela et al. (1991), e a concentracdo de KNO, de
acordo com a equacao de Van't Hoff (citado por Hillel,
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1971). Para a mistura de KNO, e PEG 6000, foi usado
7,5 mL da solugdo de PEG e 7,5 mL de KNO,
desconsiderando-se a interagcdo entre os dois produtos.
Foram utilizados quatro repeticBes de 20 sementes.

As caixas foram cobertas com filme plastico
para evitar a evaporacao e incubadas em camaras de
germinacéo (BOD) reguladas a 10 e 20°C durante 0
(controle), 6, 12 e 24 horas, ambos com luz direta
(24 horas). Apés cada tempo de embebicéo, as
sementes foram retiradas da BOD e permaneceram
em condigdo de ambiente de laboratério sobre papel
até atingirem a massa inicial apresentada antes do
condicionamento. Em seguida, foram semeadas em
caixas de acrilico tipo gerbox sobre duas folhas de
papel filtro e, mantidas em BOD em temperatura
alternada de 20-30°C em regime fotoperiodico de 8 h
de escuro/ 12h de luz. Foram avaliados as seguintes
variaveis-resposta: porcentagem de germinagao (%G)
- considerando-se germinadas as sementes que
emitiram a raiz primaria, com protrusao de £2 mm.
As leituras foram realizadas em dias alternados,
durante 35 dias; indice de velocidade de germinacao
(IVG) - calculado pelo somatério do numero de
plantulas normais germinadas (G, + G, + G, + ... G,)
a cada contagem, dividido pelo nimero de dias
decorridos (N, + N, + N, +... N) entre a semeadura e
a germinacéo, de acordo com a formula descrita por
Maguire (1962): IVE=[G,+G,+ G, +...G/ N, +N,
+ N, +... N\J; comprimento médio de raiz (CMR) e
de parte aérea (CMPA) - realizados ao final do teste
de germinacado (35 dias), selecionando-se trés
plantulas normais de cada repeticdo, as quais foram
medidas com o auxilio de uma régua graduada em
centimetros, sendo os resultados expressos em
centimetros por plantula; massa fresca das plantulas
(MF) - as plantulas anteriormente medidas foram
pesadas em balanca precisdo de 0,001 g, e os
resultados foram transformados e expressos em mg/
plantula; massa seca das plantulas (MS) - obtida pela
secagem das plantulas, previamente pesadas para
determinacdo da massa fresca, em estufa com
circulacdo de ar forcada, regulada a 65°C, até
apresentar massa constante.

Procedimento estatistico: os dois
experimentos foram realizados no delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticdes. No
primeiro, em esquema fatorial 2 (cores das sementes)
X 8 (tratamentos pré-germinativos) para a emergéncia
das plantulas e em esquema fatorial 2 (cores das
sementes) x 5 (tratamentos pré-germinativos) para
andlise de crescimento inicial da muda. No segundo
experimento, 0s tratamentos consistiram de um
fatorial 5 (tratamentos pré-condicionamento) x 2
(temperaturas de condicionamento) x 4 (tempos de
incubacgédo). Os dados foram submetidos a analise
de variancia, e as médias de tratamentos comparadas
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conforme a significncia dos fatores e interaces (teste
de F; o = 0,05). Comparages entre os tratamentos
pré-germinativos e as duas temperaturas foram
realizadas pelo teste de Tukey (a = 0,05), e entre
épocas de avaliagdo e tempo de condicionamento
por analise de regresséao (a. = 0,05).

RESULTADO E DISCUSSAO

Emergéncia e crescimento inicial da muda
Houve interacao entre tratamentos pré-
germinativos e cor das sementes (Tabela 1).
Sementes claras e escuras respondem de maneira
diferente aos tratamentos pré-germinativos. As
sementes escuras nNdo apresentaram variagdo na
emergéncia das plantulas em funcdo dos tratamentos
pré-germinativos, enquanto que as sementes claras
responderam com maior porcentagem de germinacéo
aos tratamentos com GA, 100 mg L*, GA, 200 mg L*
e KNO, (20000 mg L%).

Apesar de ndo terem apresentado diferenca
significativa entre os tratamentos na emergéncia das
plantulas, as sementes de coloracdo escura
apresentaram maior indice de velocidade de
germinacao para o tratamento com Stimulate® 5 mL
0,5 kg* de sementes e testemunha.

Sangalli et al. (2004) ndo observaram
diferenca significativa na porcentagem de germinacao
das sementes de Jacaranda decurrens subsp.
symmetrifoliolata Farias & Proenca de coloracdo
castanho-claro, castanho-médio e castanho-escuro,
entretanto, observaram que as sementes claras
germinaram mais rapido. Para esses autores, a
auséncia de diferenca significativa na germinacéo das
sementes em funcdo da coloracdo das mesmas pode
indicar que as mesmas ndo se encontram em
diferentes estados fisiologicos de maturagdo, mas
sim de caracteristica intrinseca da espécie.

Entretanto, para algumas espécies a
coloracao das sementes pode estar associada a
variacdo na permeabilidade do tegumento. Reis et
al. (1985) observaram que sementes de Pterodon
pubescens Benth (sucupira branca) de cor clara
germinaram em maior proporc¢ao que as de cor escura
e, atribuem tal fato a maior permeabilidade no
tegumento, o que facilita as trocas gasosas das
sementes claras em relagdo as escuras.

De modo semelhante, no presente estudo,
as sementes claras responderam melhor aos
tratamentos com giberelina e KNO, do que as
sementes escuras, apresentando maior porcentagem
e indice de velocidade de emergéncia.

A heteromorfia em sementes ja foi observada
em espécies de varias familias como Compositae,
Cruciferae, Chenopodiaceae, Euphorbiaceae e
Vochysiaceae (Godoy & Felippe, 1992; Beneke et
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TABELA 1. Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de plantulas de Jacaranda decurrens

subsp. symmetrifoliolata. Dourados, 2007.

Tratamentos Emergéncia (%) indice de velocidade de
emergéncia
Sementes Sementes Sementes Sementes
Claras Escuras Claras Escuras
Testemunha 53,3 Ab 48,3 Aa 0,13 Ab 0,11 Bab
Stimulate® 5 mL 0,5 kg* 38,2 Ac 45,0 Aa 0,13 Ad 0,12 Aa
Stimulate® 10 mL 0,5 kg™ 56,7 Aab 50,0 Aa 0,08 Ab 0,10 Abc
GA 50 mg L* 48,3 Abc 46,7 Aa 0,11 Abc 0,10 Bbc
GA 100mgL™ 56,7 Aab 38,3 Ba 0,17 Aa 0,08 Bc
GA 200 mg L*? 68,3 Aa 43,3 Ba 0,18 Aa 0,08 Bc
KNO320000 mg L! 56,7 Aab 41,7 Ba 0,13 Ab 0,10 Bbc
Agua 46,7 Abc 41,7 Aa 0,10 Acd 0,09 Abc
CV (%) 11,37 10,83

Médias seguidas de mesma letra, mailscula nalinha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

al., 1993; Bewley & Black, 1994; Venturi & Randi,
1997). Entretanto, ainda necessita-se de mais
informacdes sobre heteromorfia de sementes de
Bignonicaecae. Alguns estudos com espécies
arbéreas tém demonstrado que a qualidade fisiolégica
das sementes esta associada a coloragdo do
tegumento destas. Santos & Aguiar (2005)
observaram que as sementes estriadas de
Sebastiania commersoniana (Baillon) Smith & Downs
(branquilho) apresentaram maior porcentagem e
velocidade de germinacéo, seguidas das sementes
escuras e posteriormente das claras. Qualea cordata
Spreng. e Qualea grandiflora Mart. (pau-terra)
apresentam sementes marrom-escuras e marrom-
claras, porém, apenas as do segundo tipo séo viaveis
(Felippe, 1990; Godoy & Felippe, 1992).

As plantas provenientes de sementes claras
gue ndo receberam nenhum tipo de tratamento

apresentaram maior altura que aquelas submetidas
aos tratamentos pré-germinativos, entretanto, o
diametro ndo variou significativamente entre os
tratamentos, sendo menor nas plantas tratadas com
GA, 100 mg L (Tabela 2). Plantulas provenientes das
sementes escuras apresentaram maior altura em
relacdo aquelas provenientes de sementes claras, a
qual ndo variou entre a testemunha e os tratamentos
com Stimulate®. Entretanto, o didmetro foi maior
quando as sementes foram tratadas com Stimulate®
5 mL 0,5 kg* de sementes.

Nao houve interacdo significativa dos
tratamentos com os tempos de avaliacao para a altura
e diametro das mudas. As plantas apresentaram
crescimento lento alcancando aos 210 dias apés a
semeadura apenas 8,77 cm de altura e 4,34 m de
diametro (Figura 1). Assim, sugere-se que 0S
tratamentos com Stimulate® 10 mL Kg* e GA, 100 e

TABELA 2. Altura e didmetro das plantas Jacaranda decurrens subsp. symmetrifoliolata Farias & Proenca. Dourados,

2007.
Tratamentos Altura (cm) Diametro (mm)
Clara Escura Clara Escura
Testemunha 8,16 Aa 7,51 Aa 2,72 Aa 2,92 Ab
Stimulate® 5 mL 0,5 kg'l 7,00 Bb 7,92 Aa 2,79 Ba 3,50 Aa
Stimulate® 10 mL 0,5 kg'l 6,51 Bb 7,85 Aa 2,54 Aab 2,47 Ac
GA 100 mg Lt 6,76 Ab 6,41 Ab 2,27 Ab 2,45 Ac
GA 200 mg Lt 5,63 Bc 6,40 Ab 2,75 Aa 2,63 Ac
CV (%) 15,35 21,44

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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200 mg L, embora propiciem incremento na
emergéncia das plantulas e velocidade de emergéncia,
n&o possuem efeito sobre o crescimento das mesmas.
Yuyama & Silva Filho (2003) observaram para
Myrciaria dubia H.B.K. Mc Vaugh (camu-camu) que
as sementes de coloragdo marrom apresentaram
menor porcentagem de germinacao que as sementes
verdes e mescladas, porém a altura e o didametro das
plantulas ndo variaram entre as colora¢des, e 0os autores
sugeriram que as variagdes tanto no tamanho quanto
na coloracdo das sementes silvestres foi devida a
variagOes de natureza genética e fisioldgica, como fase
de maturacao diferente, as quais podem aumentar em
funcéo da procedéncia e do material genético.

Pré-condicionamento

Nao houve diferenca estatistica entre as
temperaturas de incubacdo para a porcentagem e
velocidade de germinacéo das sementes e nem para
amassa seca das plantulas (Tabela 3), enquanto que,
para as caracteristicas comprimento médio de raiz e
da parte aérea e massa fresca, os maiores valores
foram observados para o condicionamento a 10°C.

Os tratamentos de condicionamento
testados ndo diferiram entre si para nenhuma das
caracteristicas avaliadas (Tabela 3). Portanto, nas
condicbes em que o experimento foi realizado, o
osmocondicionamento néo teve efeito no vigor e na
viabilidade de sementes de carobinha, contrariando
0 esperado para esses tratamentos. Segundo
Bradford (1986), o osmocondicionamento promove
acumulo de solutos no decorrer do processo,
resultando em maior potencial de turgor celular
durante a reidratacdo das sementes, o que resultaria
na emergéncia da raiz primaria em menor tempo.
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Entretanto, alguns estudos mostraram que os efeitos
do condicionamento osmético sdo mais observados
em sementes de baixo vigor (Silva et al., 2005) ou
em sementes submetidas a condi¢c6es adversas
como a baixa disponibilidade hidrica, niveis elevados
de salinidade e temperaturas subétima ou supra-6tima
(Jeller & Perez, 2003).

Para a porcentagem de germinagéo, indice
de velocidade de germinacéo e comprimento médio
da raiz foi observado interag&o significativa entre as
temperaturas e o tempo de condicionamento. O
osmocondicionamento das sementes a 10°C por 12
horas proporcionou aumento na porcentagem de
germinacao, porém quando o condicionamento foi
realizado por 24 horas, observou-se reducédo da
germinagdo. O osmocondicionamento a 20°C foi
prejudicial a germinacao das sementes, sendo
observada reducéo na porcentagem de germinagéo
das sementes a medida que aumentou o periodo de
condicionamento das mesmas (Figura 2a).

Tonin et al. (2005) também observaram que
o condicionamento de sementes de (amendoim do
campo) (Pterogyne nitens Tul.) a 10°C foi mais
eficiente que a 27°C, apresentando maior
porcentagem e velocidade de germinacéo em relacéo
ao condicionamento a 27°C. Segundo esses autores
atemperatura de 10°C, ao permitir embebi¢cdo mais
lenta, provavelmente possibilitou a garantia de melhor
integridade das membranas das sementes dessa
espécie. Entretanto, Wanli et al. (2001), avaliando o
efeito do pré-condicionamento em sementes de
Peltophorun dubium (Spreng.) Taub. (canafistula),
concluiram que o pré-condicionamento em agua e
em PEG (-1MPa) tanto a 10°C como a 27°C ndo
aumentaram o vigor e nem a viabilidade das sementes.

10 5
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FIGURA 1. Altura e didmetro das plantas Jacaranda decurrens subsp. symmetrifoliolata Farias & Proenca. Dourados,

2007.
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TABELA 3. Porcentagem de germinacao (G), indice de velocidade de germinacao (IVG), comprimento médio de
raiz (CMR) e de parte aérea (CMPA), massa fresca (MF) e seca (MS) de plantulas de Jacaranda decurrens
symmetrifoliolata Farias & Proenca, submetidas a pré-tratamentos de condicionamento fisiolégico, em duas

temperaturas. Dourados, 2007.

G IVG CMR CMPA MF MS

(%) (dias™) (cm) (cm) (mg) (mg)
10°C 60,3 a 0,628 a 32a 26a 95,69 a 4477 a
20°C 60,0 a 0,610 a 28b 21b 8490 b 42,74 a
PEG 63,3a 0,654 a 30a 25a 94,47 a 44,62 a
PEG + KNO3 615a 0,644 a 32a 25a 91,62 a 44,15 a
KNO3 60,2 a 0,617 a 28a 23a 88,78 a 43,47 a
Agua torneira 60,0 a 0,620 a 3,2a 24a 94,06 a 45,78 a
Agua deionizada 58,3 a 0,561 a 28a 21a 8253a  40,75a
CV (%) 13,4 18,9 204 20,5 194 211

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, sdo estatisticamente iguais entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

No condicionamento das sementes em
baixas temperaturas, a embebicéo é lenta e ha tempo
suficiente para que as membranas das células, que
séo compostas por camada dupla de fosfolipideos e
gue ao se desidratarem passam de estado fluido para
estado de gel, voltem ao estado cristalino liquido, sem
ocorrer danos celulares e lixiviagdo (Castro & Hilhorst,
2004).

De maneira semelhante ao observado para
a porcentagem de germinacao, observou-se maior
velocidade de germinacéo das sementes submetidas
ao condicionamento na temperatura de 10°C por 12
horas, enquanto a velocidade de germinacéo das
sementes submetidas ao condicionamento a 20°C
reduziu com o aumento do periodo de
condicionamento (Figura 2b). Bonome et al. (2006)
também observaram reducao na velocidade de
protrusdo radicular em sementes de braquiaria
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) quando o periodo
de condicionamento das sementes foi elevado de 12
para 24 horas.

Borges et al. (1994) observaram que a
embebicdo prévia de sementes de quaresminha
(Miconia condellana Trian) em solu¢6es de PEG 6000
aumentou a velocidade de germinacéo, e a resposta
foi dependente do tempo de condicionamento. O
condicionamento tanto em agua como em
polietilenoglicol ou em NaCl isolados ou seguidos de
imersdo em giberelina ndo influenciou o percentual
de germinacédo das sementes de Triplaris americana
L. (pau-formiga). Entretanto, o condicionamento em
agua por sete dias a 25°C e o condicionamento em
solugcdo de polietilenoglicol + acido giberélico
proporcionaram maior velocidade de germinacéo das
sementes (Mendonca et al., 2005).

A vantagem da maior velocidade de

germinacgao proporcionada pelo osmocondicionamento
deve ser entendida como a possibilidade de menor
exposicao das sementes as diversas fontes de
estresse que normalmente ocorrem no solo, como
variagdes extremas de temperatura, disponibilidade
hidrica, ataque de insetos e/ou microrganismos, entre
outras. Por outro lado, e como conseqiiéncia direta
da mais rapida emergéncia, o cultivo é beneficiado
por um grau de uniformidade de desenvolvimento que,
em condi¢cbes normais, ndo ocorre (Trigo et al., 1999).

O comprimento médio de raiz de plantulas
provenientes de sementes osmocondicionadas a
10°C nao foi influenciado pelo periodo de
condicionamento, apresentando, em média, 3,2 cm.
Para o condicionamento a 20°C observou-se maior
comprimento de raiz quando as sementes foram
condicionadas por 12 horas (Figura 2c). Plantulas
provenientes de sementes osmocondicionadas em
solucéo de PEG e PEG + KNO, néo apresentaram
varia¢do no comprimento de raiz em fun¢éo do tempo
de condicionamento, enquanto que para as plantulas
provenientes dos demais tratamentos, os maiores
comprimentos de raiz foram observados para aquelas
condicionadas durante 12 horas (Figura 2d).

Para o comprimento médio de parte aérea e
massa seca das plantulas ndo houve interacéo entre
as temperaturas e periodos de condicionamento.
Entretanto, o fator periodo de condicionamento foi
significativo. Para ambas as caracteristicas-resposta
supracitadas, observou-se redu¢éo nos valores com
0 aumento do tempo de condicionamento (Figuras
2e e 2f).

Estudos de osmocondicionamento de
sementes de espécies nativas ainda sao poucos e
0sS que existem, limitam-se a avaliacdo da
porcentagem e velocidade germinac&o das sementes,
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FIGURA 2. (A) Porcentagem de germinacao, (B) indice de velocidade de germinagéo (IVG) , (C,D) comprimento
médio de raiz (CMR), (E) comprimento médio de parte aérea (CMPA) e (F) massa seca de plantulas de Jacaranda

decurrens subsp. symmetrifoliolata Farias & Proenca.
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sem fazer referéncia ao desenvolvimento das plantulas.
Entretanto, para sementes de soja, ha relatos de que
o0 condicionamento osmaotico propiciou maior
crescimento das plantulas e maiores valores de
matéria seca (Armstrong & McDonald, 1992; Bracini
etal., 1999). Segundo Dell Aquila & Taranto (1986), o
osmocondicionamento permite a ocorréncia de
processos metabdlicos necessarios ao comego da
divisdo e expansao celular, induz a aumento dos
processos de sintese, o que leva a balango
metabodlico mais favoravel a germinacao e ao
crescimento das plantulas.

Baseado nos resultados observou-se que as
sementes claras responderam melhor aos
tratamentos pré-germinativos, apresentando maior
emergéncia de plantulas e indice de velocidade de
emergéncia em relagdo as sementes escuras.
Entretanto, as plantas provenientes dessas sementes
apresentaram menor crescimento do que as plantas
provenientes das sementes escuras.

Observou-se também que as sementes de
carobinha comportaram-se de maneira indiferente aos
tipos de tratamentos de osmocondicionamento e,
guando esse foi realizado por 24 horas foi prejudicial
agerminacédo das sementes e desenvolvimento das
plantulas. As temperaturas de osmocondicionamento
nao diferiram para porcentagem e indice de velocidade
de germinacéo, entretanto, o osmocondicionamento
a 10°C proporcionou melhor condi¢cdo para o
desenvolvimento das plantulas. 0]
osmocondicionamento proporcionou maior
porcentagem e indice de velocidade de germinagdo
comparado aos tratamentos com bioestimulante.
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