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Avaliacgao in vitro da acao do dleo essencial de capim limao (Cymbopogon citratus)
sobre o carrapato bovino Rhipicephalus (Boophilus) microplus
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RESUMO: O uso indiscriminado de produtos quimicos no controle do carrapato bovino constitui
a principal causa do gradativo aumento do numero de cepas resistentes deste parasita as bases
disponiveis no mercado. A utilizagédo de 6leos essenciais e extratos vegetais € uma pratica antiga
no controle de carrapatos, porém so6 recentemente tem recebido a devida atengdo dos
pesquisadores. O objetivo deste experimento foi avaliar a eficacia in vitro do éleo de capim limao
(Cymbopogon citratus) sobre fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus através
do exame de biocarrapaticidograma. Foram testadas seis dilui¢des do éleo de C. citratus (1; 5;
10; 25; 50 e 100%) em uma populagado de carrapatos resistentes a amidinicos e piretroides
sintéticos. A inibigao de postura foi de 3; 23; 46; 66; 46 e 46%, a eclosao larval foi de 83; 58; 31;
0; 38 e 25% e a eficacia do tratamento foi de 32; 64; 83; 100; 88 e 82%, respectivamente. O 6leo
de C. citratus apresentou controle parcial do carrapato R. microplus in vitro, mesmo frente a
populagdes resistentes a produtos quimicos.

Palavras-chave: carrapaticida, Cymbopogon citratus, fitoterapicos, plantas medicinais,
Rhipicephalus (Boophilus) microplus

ABSTRACT: In vitro evaluation of the action of lemon grass (Cymbopogon citratus) essential
oil on the cattle tick Rhipicephalus (Boophilus) microplus. The indiscriminate use of chemical
products to control the cattle tick is the main cause of the gradual increase in the number of
strains of this parasite that are resistant to the bases currently available in the market. The use of
essential oils and plant extracts is an ancient practice for tick control; however, only recently has
it received due attention by researchers. The aim of this experiment was to evaluate the in vitro
efficacy of lemongrass (Cymbopogon citratus) essential oil on engorged females of Rhipicephalus
(Boophilus) microplus through immersion test. Six concentrations of Cymbopogon citratus oil (1;
5;10; 25; 50 and 100%) were tested against a tick population resistant to synthetic formamidines
and pyrethroids. The inhibition of egg-laying was 3; 23; 46; 66; 46 and 46%, the hatching was 83;
58; 31; 0; 38 and 25%, and the treatment efficacy was 32; 64; 83; 100; 88 and 82%, respectively.
C. citratus oil showed partial control of the tick R. microplus in vitro, even against populations
resistant to chemical products.

Key words: acaricide, Cymbopogon citratus, phytotherapeutic medicines, medicinal plants,
Rhipicephalus (Boophilus) microplus

INTRODUGAO

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus)
microplus é o ectoparasita de maior impacto
econdmico na pecuaria brasileira. Os principais
prejuizos causados por este parasita sdo relacionados
a baixa conversao alimentar, perda de peso cronica,
redugao da produgao de leite, reducao da qualidade
do couro, lesbes na pele que favorecem
desenvolvimento de miiases, anemia, transmissao de
patégenos tais como Babesia bigemina, B. bovis e
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Anaplasma marginale. O controle deste acaro € realizado
a base de produtos quimicos ha muitos anos, o que
tem causado a selecao de populagdes de carrapato
com resisténcia aos acaricidas. Neste contexto, a
andlise de técnicas alternativas de controle € uma area
promissora de pesquisas € investimentos e entre estas
areas destaca-se a fitoterapia. A utilizagdo de extratos
vegetais no controle do carrapato tem sido foco de
pesquisas a nivel mundial (Alvaréz et al., 2008).
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Cymbopogon citratus (DC.) Stapf (Poaceae)
€ erva perene, ereta, de 60 cm a 2 metros de altura,
possui folhas esverdeadas, aromaticas, estreitas,
longas e paralelinérveas partindo da base. Neste
fitoterapico sdo encontrados flavondides, alcaléides
e triterpenos que lhe conferem varias atividades como
antibacteriano, antifungico, inseticida, diurético,
anticarcinogénico, hipotensivo e anti-inflamatério (Silva
etal., 2005). E uma planta medicinal que possui em
sua estrutura os principios ativos citral, geraniol,
metileugenol, mirceno, citronelal, &cido acético e
acido caproico. O dleo essencial é extraido das folhas
que, quando jovens, sdo compostas na maior parte
de citral, sendo que a este componente € atribuido a
maioria das propriedades farmacoldgicas da planta
(Silva et al., 2010). Os dleos esséncias de plantas
do género Cymbopogon tém sido alvo de pesquisas
devido a agéo carrapaticida (Chagas et al., 2012),
assim como a possibilidade do uso dentro de sistema
organico de criagdo de bovinos.

O objetivo deste experimento foi avaliar a
eficacia de diferentes concentragdes do 6leo essencial
C. citratus sobre teledginas de R. microplus em
experimentos in vitro.

MATERIAL E METODO

Os testes in vitro foram conduzidos no
Laboratério de Doengas Parasitarias da Universidade
Federal de Santa Maria, entre os meses de abril e
junho de 2010. Foi coletado um total de 270 teledginas
de R. microplus, em bovinos naturalmente infestados.
No laboratério, as mesmas foram lavadas, secas e
separadas em 9 grupos, com 10 teledginas cada,
baseado na técnica descrita por Drummond et al.
(1973). O dleo essencial foi fornecido pela empresa
Tecpon (Cachoerinha, Rio Grande do Sul, Brasil),
tendo sido extraido da planta através do método de
arraste de vapor.

O estudo foi constituido de 9 tratamentos,
sendo que o grupo | correspondeu ao grupo controle
nao tratado, e os grupos Il ao VIl corresponderam as
diferentes concentragdes do éleo de C. citratus (1; 5;
10; 25; 50 e 100%, respectivamente). Os tratamentos
VIl e IX corresponderam aos produtos quimicos
amitraz 12,5% e cipermetrina 5%.

As teledginas foram imersas em 20 mL das
solugdes correspondentes a cada tratamento por 5
minutos. Apds a imerséo, as teledginas foram secas
em papel toalha e fixadas através de fita adesiva em
placas de Petri, previamente identificadas. A seguir,
estas foram levadas a estufa climatizada (27°C,
UR>80%) por 14 dias. Apés o periodo de postura, o
total de ovos foi pesado e transferiu-se 0,3 g desse
conteudo para tubos de ensaio, vedados com algodéo,
sendo, novamente, encaminhadas para a estufa onde
foram mantidas por 26 dias. Apés o periodo de
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incubacao dos ovos realizou-se a estimativa do
percentual de eclodibilidade larval e, em seguida, foram
calculadas a eficiéncia reprodutiva (ER) e a eficacia
do tratamento (ET) de acordo com Drummond et al.
(1973), através das seguintes férmulas:

ER = peso dos ovos x % de ecloséo x 20.000
peso das teledginas

ET (%) = (ER controle - ER tratado) x 100
ER controle

Os tratamentos foram realizados em
triplicata e os resultados foram obtidos através das
médias. A avaliagdo estatistica foi realizada pelo
método de analise de regressao através do programa
SAS 9.0 Analyst, a um nivel de significancia de 5%.

RESULTADOE DISCUSSAO

Os tratamentos de | a VIl apresentaram
inibicao de postura (IP) de 0; 3; 23; 46; 66; 46 € 46%
respectivamente. A eclosao larval (EL) de 100, 83;
58; 31; 0; 38 e 25%, respectivamente. E a eficacia
do tratamento (ET) de 0; 32; 64; 83; 100; 88 e 92%
respectivamente (Tabela 1). AIP, EL e ET para os
produtos amitraz e cipermetrina foi de 40; 50; 71% e
40; 20; 90%, respectivamente, sendo estes os
tratamentos Vlll e IX, respectivamente.

Na anédlise de regressao linear com os dados
de inibicdo de postura (x) e concentragéo do dleo de
capim lim&o (y) foi verificado associagdo néao
significativa (p>0,05) expressa na equacéo y = 28,1
+ 0,356x. Com os dados de eclosao de postura (x) e
concentragao do 6leo (x) foi verificada associa¢do ndo
significativa (p>0,05) expressa na equagao y = 50,2 -
0,338x. Com os dados de eficacia do tratamento (x)
e concentragdo de dleo (y) foi verificado associagao
significativa (p<0,05) expressa na equagao y = 64,7
+0,371x (Figura 1). Estes resultados indicam que o
Oleo de capim limédo a 5% seria suficiente para se
obter uma eficacia de 100% em avaliagdes in vitro e
que concentragcdes superiores a 5% nao
necessariamente obtém eficacia maxima.

Para um produto quimico ser considerado
de alta eficacia ele precisa eliminar mais que 95%
dos carrapatos, de média eficacia entre 90-95% e de
baixa eficacia menos de 90% (Brasil, 1990). Diante
dos resultados dos produtos quimicos testados pode-
se afimar que esta populagao é resistente a compostos
amidinicos e piretréides sintéticos. O 6leo essencial
de C. citratus a 25% ocasionou morte de todas as
teledginas, obtendo 100% de eficacia. Ja os dleos a
50 e 100%, apesar de estarem em maior concentragao,
apresentaram resultados inferiores, porém ainda
relevantes na area da fitoterapia devido ao controle
parcial dos carrapatos. Uma possivel explicagao seria
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TABELA 1. Médias percentuais de inibicdo de postura (IP), ecloséo larval (EL) e eficacia do tratamento (ET)
conforme as diferentes concentra¢des do 6leo de Cympopogon citratus (C) sobre teledginas de Rhipicephalus

(Boophilus) microplus. Santa Maria, RS, Brasil, 2010.

Tratamento C (%) IP (%) EL (%) ET (%)

| 0 0 100 0

I 1 3 83 32

1l 5 23 58 64
\Y 10 46 31 83

\Y 25 66 0 100
\Y/ 50 46 38 88
\i 100 46 25 92
Vil amitraz 40 50 71

X cipermetrina 40 20 90

que o o6leo puro tem densidade e capilaridade em
niveis diferentes quando comparado ao diluido, e, por
isto, o principio ativo ndo apresenta o mesmo poder
de penetragao nos carrapatos formando uma pelicula
oleosa ao redor da teledgina. O 6leo em alta
concentragcdo também apresenta inferior
biodisponibilidade e solubilidade (Chagas etal., 2012).
Os resultados indicam que esta planta apresentou
controle parcial dos carrapatos e por isto merece
maior atencao e pesquisas mais aprofundadas acerca
da agao carrapaticida.

C. citratus ja possui acao fitoterapica
comprovada como antimicrobiano (Onawunmi et al.,
1984) e contra nematoides gastrintestinais de caprinos
em experimentos in vitro (Almeida et al., 2003).
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Chungsamarnyart & Jiwajinda (1992)
estudaram destilados das folhas de C. citratus e de
Cymbopogon nardus, observando que ambos séo
capazes de causar a morte de fémeas ingurgitadas
de R. microplus in vivo. Os resultados in vitro
corroboram com os achados in vivo deste autores,
afirmando uma agao carrapaticida da planta.

Broglio-Micheletti et al. (2009) testaram
diversos extratos de fitoterapicos utilizados
empiricamente no controle do carrapato bovino. Em
ensaios in vitro, estes autores verificaram que apos a
imersao das teledginas no extrato de C. citratus
apenas a metade sobreviveu, no entanto, 75% dos
ovos eclodiram e geraram larvas, sendo a eficacia do
tratamento de 18%. Silva et al. (2007) testando extrato
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FIGURA 1. Analise de regressao linear com os paradmetros de eficacia do tratamento (ET) (x) e concentragao do
6leo de capim limao (%) (y) em teleéginas de R. microplus. Santa Maria, RS, Brasil, 2010.
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alcodlico de C. citratus, através do exame
biocarrapaticidograma encontraram indice médio de
eficacia de 42% e atribuiram este fato a capacidade
desta planta em interferir na ovoposig¢ao e fecundagao
das fémeas ingurgitadas. O atual experimento
apresenta resultados que corroboram com esta
constatacdo. Silva et al. (2008) realizaram ensaios in
vitro com a planta na forma de extrato bruto, solugao
aquosa, solucao alcodlica a 50% e constataram baixa
taxa de mortalidade do parasita, alta taxa de eclosao
dos ovos, e que nenhum tratamento teve eficacia
acima de 50%. Os autores demonstraram que apesar
da baixa eficacia, este fitoterapico apresenta controle
parcial sobre o carrapato e sugerem pesquisas mais
detalhadas sobre métodos de fracionamento dos
extratos, identificagao, purificagado e caracterizagcao
estrutural das substancias presentes no mesmo.

Carneiro et al. (2000) encontraram 68% de
eficacia média in vitro testando éleo essencial de C.
citratus em teleéginas de R. microplus, resultado
similar ao deste experimento onde foi constatado
76,5% de média. Soares (2003), também in vitro,
testando extrato bruto de C. citratus obteve eficacia
maxima de 48%, sendo que isto foi atribuido a
formulacao testada, uma vez que o veiculo oleoso
apresenta uma melhor difuséo dos principios ativos
contidos nesta planta.

Heimerdinger etal. (2006) testaram o extrato
alcodlico de C. citratus a 2,72% in vivo e encontraram
eficacia média de 40; 46 e 41% para os dias 3,7 € 14
pos tratamento, respectivamente. Em estudos in
vitro, Heimerdinger et al. (2009) encontraram eficacia
média de 45% utilizando o extrato alcodlico a 23%,
indicando controle parcial deste fitoterapico sobre o
carrapato bovino. Corroborando com estes resultados,
no presente experimento a eficacia de 1% em ensaios
in vitro foi similar ao encontrado in vivo pelo autor
citado, mesmo com diferente formulagao do
fitoterapico.

Clemente et al. (2006) em estudo in vitro com
6leo essencial de C. citratus nas concentragoes de
50; 25; 12,5 e 6,25% obtiveram eficacia de 15; 10; 6
e 1%, respectivamente. Estes resultados diferem dos
encontrados no presente estudo, onde a eficacia
minima foi de 32% e a maioria dos tratamentos foi
superior a 80%. Esta divergéncia pode ser atribuida
ao diferente diluente utilizado pelos autores e a
interagao com os componentes do fitoterapico e poder
de penetracgdo nas teledginas.

Uma possivel explica¢éo para divergéncia de
resultados entre os autores seria a diferenga quanto
a forma de armazenamento e extracao do 6leo, a
quantidade e a parte utilizada da planta, a época de
colheita, o manejo do solo, entre outros. Com o intuito
de prevenir esta situagao seria necessaria uma
padronizagédo no método de colheita, manipulagao e
extracao do 6leo essencial de C. citratus, assim como
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estudos fitoquimicos aprofundados sobre a sua
composi¢ao e modo de agdo. Aescassa informacéo
técnica a respeito da interagao de resultados in vitro
e in vivo também é limitagc&o da fitoterapia.

CONCLUSAO

O dleo de C. citratus apresenta controle
parcial em teledginas ingurgitadas de R. microplus
em ensaios in vitro, e, apos avaliagdes in vivo, pode
possuir um uso promissor como carrapaticida,
inclusive em populagdes resistentes a bases
quimicas.

REFERENCIA

ALMEIDA, M.A. et al. Efeitos dos extratos aquosos de
folhas de Cymbopogon citratus (DC.) Stapf (capim santo)
e de Digitaria insularis (L.) Fedde (capim agu) sobre
cultivos de larvas de nematdides gastrintestinais de
caprinos. Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria, v.12, n.3, p.125-9, 2003.

ALVAREZ, V. et al. Control in vitro de garrapatas
(Boophilus microplus; Acari: Ixodidae) mediante extractos
vegetales. Revista de Biologia Tropical, v.56, n.1, p.291-
302, 2008.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Portaria n. 90, de 04 dez.
Normas para produgéo, controle e utilizagdo de produtos
antiparasitarios. Diario Oficial, 22 jan, s. 1, col. 2, 1990.
BROGLIO-MICHELETTI, S.M.F. et al. Extratos de plantas
no controle de Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(Canestrini, 1887) (Acari: Ixodidae) em laboratério.
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v.18,
n.4, p.44-8, 2009.

CARNEIRO, M.C.B. et al. Susceptibilidade in vitro de
fémeas ingurgitadas de B. microplus a alguns 6leos
vegetais. In: SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO
BRASIL, 16., 2000, Recife, Anais..., Recife, 2000, 264p.
CLEMENTE, M.A.S. et al. Avaliagéo do potencial acaricida
de Cymbopogon nardus e Cymbopogon citratus no
controle de fémeas de Boophilus microplus (Acari:
Ixodidae). In: SEMANA DE BIOLOGIA E MOSTRA DE
PRODUGCAO CIENTIFICA, 29. e 12., 20086, Juiz de Fora,
Anais... Juiz de Fora, 2006, 256p.

CHAGAS, A.C.S. et al. In vitro efficacy of plant extracts
and synthesized substances on Rhipicephalus
(Boophilus) Microplus (Acari: Ixodidae). Parasitology
Research, v.110, n.1, p.295-303, 2012.
CHUNGSAMARNYART, N.; JIWAJINDA, S. Acaricidal
activity of volatile oil from lemon and citronella grasses
on tropical cattle ticks. Kasetsart Journal, National
Science, v.26, p.46-51, 1992.

DRUMMOND, R.O. et al. Boophilus annulatus and
Boophilus microplus: laboratory tests for insecticides.
Journal of Economic Entomology, v.66, n.1, p.130-3, 1973.
HEIMERDINGER, A. et al. Extrato alcodlico de capim-
cidreira (Cymbopogon citratus) no controle do carrapato
(Boophilus microplus) de bovinos leiteiros. Revista
Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v.15, n.1, p.37-
9, 2006.

Rev. Bras. PI. Med., Botucatu, v.14, n.4, p.712-716, 2012.



716

HEIMERDINGER, A. et al. Extratos de capim-cidreira e
amitraz em teste in vitro sobre o carrapato bovino.
Livestock Research for Rural Development, v.21, n.1,
article 5, 2009. Disponivel em: <http://www.Irrd.org/Irrd21/
1/heim21005.htm> Acesso em: 23 jan. 2012.
ONAWUMNI, G.O.; YISAK, W.A.; OGUNLANA, E.O.
Antibacterial constituents in the essential oil of
Cymbopogon citratus (DC.) Stapf. Journal of
Ethnopharmacology, v.12, n.3, p.279-86, 1984.
SOARES, M.C.S.C. Avaliagao comparativa da eficacia
de fitoterapicos e produtos quimicos carrapaticidas
no controle de Boophilus microplus (Canestrini, 1887)
por meio do biocarrapaticidograma. 2003. 98p.
Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Veterinarias) -
Departamento de Ciéncias Veterinarias Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife.

SILVA, W.W. et al. Agao do extrato alcodlico do capim
santo (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf) sobre
nematoides gastrintestinais de ovinos. Agropecuaria

Cientifica no Semi-Arido, v.1, p.46-9, 2005.

SILVA, W.W. et al. Efeitos do neem (Azadirachta indica
A. Juss.) e do capim santo [Cymbopogon citratus
(DC.) Stapf] sobre os parametros reprodutivos de
fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus e
Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae) no
semiarido paraibano. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v.9, n.3, p.1-5, 2007.

SILVA, F.F. et al. Avaliagao comparativa da eficacia de
fitoterapicos e produtos quimicos carrapaticidas no
controle do Boophilus microplus (Canestrini, 1887)
por meio do biocarrapaticidograma. Medicina
Veterinaria, v.2, n.3, p.1-8, 2008.

SILVA, M.A.L. et al. Avaliagdo da composigdo
quimica de Cymbopogon citratus Stapf cultivado
em ambientes com diferentes niveis de poluigcdo
e a influéncia na composigcdo do cha. Universidade
Federal de Pernambuco, Acta Scientiarum, Health
Sciences, v.32, n.1, p.67-72, 2010.

Rev. Bras. Pl. Med., Botucatu, v.14, n.4, p.712-716, 2012.



