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Crescimento, producao de fitomassa e teor de 6leo essencial de folhas de capim
citronela (Cymbopogon nardus (L.) Rendle) em cultivo consorciado com algodoeiro
colorido no semiarido mineiro
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RESUMO: Avaliou-se o crescimento, a producao e o teor do 6leo essencial de dois cortes de
capim citronela em cultivo consorciado com algodoeiro colorido no semiarido. Para isso foram
utilizados dois sistemas de consoércios (tratamentos): algodao colorido consorciado com capim
citronela 3x1 e algodao colorido consorciado com capim citronela 1x1. A variedade de algodao
colorido utilizada foi a BRS Rubi e as mudas de capim citronela foram produzidas no Horto de
Plantas Medicinais da Unimontes. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados com dois tratamentos e 16 repeticoes. O experimento foi mantido em regime de
sequeiro e foi avaliado a altura das plantas de capim citronela. Foram realizadas duas colheitas
das folhas de capim citronela, sendo a primeira no momento da colheita da fibra do algodao e a
segunda na rebrota do capim, seis meses apds. Todas as plantas da parcela foram colhidas e as
folhas frescas foram pesadas, no campo, com o auxilio de balanga digital. Amostras das folhas
colhidas foram retiradas e levadas para secagem em estufa com circulagao forgada de ar a 35°C
até atingirem massa constante. Foi verificada a massa seca e posteriormente realizada a extragéo
do 6leo essencial pelo método de hidrodestilagdo em aparelho modificado de Clevenger. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste Skott-Knott
(p<0,05). A altura das plantas ndo diferiu entre os tratamentos nas colheitas. Para a produgao de
massa fresca e seca houve diferenca entre os tratamentos apenas na segunda colheita. Neste
caso, as plantas cultivadas em consorcio 1x1 produziram mais do que as do consoércio 3x1. O
teor de dleo essencial de capim citronela n&o variou entre os dois sistemas de consorcio, tanto
no primeiro como no segundo corte.

Palavras-chave: policultivo, rebrota

ABSTRACT: Growth, phytomass yield and essential oil content of leaves of citronella
grass [Cymbopogon nardus (L.) Rendle] intercropping with colored cotton. The research
was performed to evaluate the growth, production and essential oil content of the two harvests of
citronella grass in intercropped with colored cotton in semiarid.For this, was used two system
consortium (treatments): colored cotton intercropped with citronella grass 3X1 and colored cotton
intercropped with citronella grass 1X1. The variety of colored cotton used was BRS Rubi and the
citronella grass seedlings were produced in the Medicinal Plants Garden of Unimontes. The
experimental design used was randomized blocks with two treatments and 16 repetitions. The
experiment was maintained under rainfed conditions. Was evaluated plant height of citronella
grass. Citronella grass leaves were harvested twice: the first was made at harvest of cotton fiber
and the second in the grass regrowth, six months later. All plants in the plot were harvested and
the fresh leaves were weighed, in the field, with the aid of a digital balance. Samples from leaves
harvested were collected and taken for drying in an oven with forced air at 35°C until reaching
constant weight. Dry mass was verified and the performed the extraction of essential oil by
hydrodestilation in Clevenger modified apparatus. Data were subjected to analysis of variance and
means compared by Skott-Knott test (p<0.05). The plants height did not differ between treatments
in harvests. For the production of fresh and dry mass was significant difference between treatments
only in the second harvest. In this case the plants cultivated in the consortium 1x1 produced more
than in the consortium 3x1. The essential oil content of citronella grass did not vary between the
two systems consortium, in the first and the second harvest.
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INTRODUGCAO

O policultivo envolve o crescimento
simultaneo de duas ou mais culturas na mesma area
(Altieri, 1989) é um recurso importante no manejo
dos sistemas agroecoldgicos, potencializando a
producdo de alimentos e suprindo melhor as
demandas nos aspectos sociais, econdémico e
ambiental (Silva et al., 2009). Sua adog¢ao, mais do
que representar apenas uma tatica do MIP das
culturas, pode ser o grande diferencial para se atingir
a sustentabilidade (Bastos et al., 2006).

Dentre as vantagens do policultivo a mais
citada é a reducao do ataque de pragas, pois insetos
herbivoros normalmente alcangam maiores
densidades populacionais em monocultivos do que
em estandes com diversidade de culturas (Coll &
Bottrel, 1994). A maior dificuldade encontrada pelos
insetos-praga em localizar os hospedeiros nos
policultivos se deve ao fato de que o encontro da planta
hospedeira pelos insetos envolve percepgao olfativa
de substancias volateis emitidas pelas plantas. Sendo
assim, a emissao de volateis por plantas nao
hospedeiras e constituintes do policultivo pode dificultar
a localizagao da planta- hospedeira pelo inseto-praga
(Altieri, 1989).

A reducao do ataque de pragas € uma
caracteristica importante para os produtores de
algodao do Norte de Minas, tendo em vista que a
cultura sofre com o ataque de insetos, que sao
favorecidos pelas condigbes climaticas, além do
baixo nivel tecnoldgico em que a lavoura é cultivada,
em funcao, principalmente, da falta de recursos dos
pequenos produtores da regido (Gabriel et al., 1997).
O cultivo do algodoeiro em consoércio com outras
culturas pode contribuir com o aumento da receita
da propriedade familiar (Silva et al., 2009). O policultivo
possibilita a melhor utilizagao da area por meio do
cultivo concomitante de culturas geradoras de renda
(Bastos et al., 2006).

Dessa forma, plantas aromaticas com
propriedades repelentes poderia ser uma alternativa
para os agricultores familiares utilizarem em cultivos
consorciados visando manter a populagéo de insetos-
praga em baixos niveis. O capim citronela
(Cymbopogon nardus (L.) Rendle), conhecido pelas
propriedades repelentes, poderia ser uma opgao
interessante, pois € uma planta que pode ser cultivada
na maioria dos solos e possui bom desenvolvimento
em climas tropicais e subtropicais (Castro & Ramos,
2003). Desta forma torna-se possivel cultiva-lo em
diferentes regides geograficas do Brasil, visto que o
capim citronela € muito resistente ao ataque de
pragas e as variagoes climaticas (Vargas et al., 2006),
caracteristicas importantes para o cultivo no Norte
de Minas.

Além da bioatividade sobre os insetos, o
capim citronela poderia também ser utilizado ou

comercializado para a obtengao de 6leo essencial,
ja que esta planta medicinal e aromatica tem crescido
em importancia no Brasil devido a grande procura pelo
Oleo essencial, tanto no mercado interno, quanto para
exportacado (Rocha et al., 2000). Portanto, o uso
promoveria a utilizacdo da terra mais eficientemente
garantindo aos agricultores familiares uma produgao
sustentavel e mais rentavel.

Sendo assim, objetivou-se avaliar o
crescimento, a producado de massa fresca e secae o
teor de 6leo essencial de capim citronela cultivado
em consorcio com algodoeiro de fibra colorida no
semiarido mineiro.

MATERIAL E METODO

O experimento foi instalado em uma area
experimental no municipio de Janauba, regiao
semiarida do Norte de Minas Gerais. A classificagao
do clima da regidao, segundo Koéppen é Aw,
caracterizado por chuvas concentradas no verao e
secas nos meses do inverno. Possui pluviosidade
média anual de 871 mm, concentrados de novembro
a margo. Atemperatura média anual é de 24°C e as
médias de verdo e inverno sao 32°C e 19,5°C,
respectivamente. Ainsolagao € de 2.763 horas anuais
com umidade relativa média de 70,6%, sendo que no
periodo seco pode chegar a 20% (Rodrigues et al.,
2002).

Foram utilizados dois sistemas de
consorciamento com algodoeiro, o do algodao-
colorido consorciado com capim-citronela 3x1 (semeio
de trés linhas de algodao-colorido seguidas pelo
transplantio em consoércio de uma linha de capim-
citronela) e o do algodao-colorido consorciado com
capim-citronela 1x1 (semeio de uma linha de algodao-
colorido seguida pelo transplantio em consércio de
uma linha de capim-citronela). O delineamento utilizado
foi 0 em blocos casualizados com dois tratamentos e
16 repeticdes. Cada parcela experimental, com uma
area de 81 m?, foi constituida de nove linhas de nove
metros de comprimento limitada por uma bordadura
de trés linhas de algodao colorido.

As mudas de capim-citronela foram
produzidas a partir da remog¢ao manual dos perfilhos
provenientes de touceiras de plantas maes mantidas
no Horto de Plantas Medicinais. Os perfilhos,
destacados manualmente, foram preparados com o
corte do excesso radicular e da parte vegetativa acima
de 20 cm da intersecgao radicular. Posteriormente,
os perfilhos mais desenvolvidos foram plantados em
sacos de polietileno de 20 cm de didmetro que
continham no interior uma mistura de solo mais
esterco bovino curtido. Apds o plantio, as mudas foram
mantidas no viveiro por um periodo de quatro meses,
sob sistema de irrigagao, até serem transplantadas
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no campo.

Para o semeio do algodao-colorido foram
utilizadas sementes da variedade BRS Rubi obtidas
do banco de germoplasma da Embrapa Algodao. O
espagamento utilizado foi de 1,0 m x 0,14 m (sete
plantas por metro linear). Simultaneamente ao
semeio foram transplantadas as mudas de capim-
citronela em covas (0,30 m x 0,30 m x 0,30 m)
espacadas de 1,0 m x 0,5 m (duas plantas por metro
linear). O experimento foi conduzido em regime de
sequeiro e a adubacgao feita somente com esterco
bovino curtido. As culturas foram mantidas "no limpo"
por meio da capina manual e nenhum defensivo
agricola foi aplicado durante o cultivo.

O capim citronela foi colhido em dois
momentos. A primeira colheita foi realizada no inicio
de junho de 2010, juntamente com a colheita das
fibras do algodao colorido. A segunda colheita ocorreu
apos a rebrota do capim citronela em janeiro de 2011.
A colheita consistiu do corte das folhas do capim
citronela a uma altura aproximada de 20 cm acima
do nivel do solo. Todas as plantas da parcela foram
colhidas e as folhas frescas foram pesadas em
balanca digital ainda no campo. Uma amostra de
aproximadamente 500 g de folhas de cada uma das
parcelas foram retiradas e levadas para secagem em
estufa de circulacao forcada de ar a 35°C até atingirem
massa constante visando a quantificacdo da massa
seca e a extragdo do 6leo essencial. Antes das
colheitas foi medida a altura de trés plantas de capim
citronela em cada linha de plantio de todas as
parcelas com o auxilio de trena.

Ao atingirem massa constante, as folhas
secas de capim citronela de cada uma das parcelas
foram submetidas ao processo de extracao do 6leo
essencial através do método de hidrodestilagdo em
aparelho modificado de Clevenger. As folhas secas
de capim citronela foram colocadas em balao
volumétrico de 1 L onde foi acrescentado o volume
de 750 mL de agua destilada. Esta mistura foi
aquecida e mantida na temperatura minima necessaria
até a ebulicdo. O tempo de extragao foi de 90 minutos,
contados a partir do momento da ebuli¢cdo. Finalizado
este tempo, o hidrolato foi retirado da coluna de
extracdo do Clevenger e esta foi lavada com
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diclorometano para recolher possiveis residuos da
amostra.

O hidrolato obtido de cada uma das amostras
foi submetido a partigao liquido-liquido em funil de
separagao, com trés porcoes de 25 mL de
diclorometano. Cada porgao descansou por 20
minutos, totalizando 60 minutos por repeticao. Afragao
organica (6leo + solvente) proveniente do funil de
separacao foi coletada em um erlenmeyer de 100 mL
e, em seguida, tratada com sulfato de magnésio
anidro (MgSO4) em excesso para a retirada da agua
remanescente. Aremogao do sal foi realizada através
de filtragdo simples e o solvente evaporado a
temperatura ambiente até ser alcancado peso
constante.

A quantificagao do 6leo essencial foi realizada
por meio da pesagem do 6leo em balanga analitica.
O teor de dleo essencial nas folhas foi determinado
por meio da relagdo da quantidade de 6leo obtido (g)
com a quantidade de folha seca (g) utilizada na
extracao e o resultado foi expresso em porcentagem
(%).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Skott-Knott (p<0,05). As analises foram realizadas
no programa estatistico Sisvar 4.0 (Ferreira, 2000).

RESULTADO E DISCUSSAO

Para a primeira colheita do capim citronela
nao se observou diferenga para a caracteristica altura
das plantas, e nem para a massa fresca e seca (Tabela
1). Em ambos os sistemas de consorcio, 1x1 e 3x1,
as plantas se desenvolveram de modo semelhante.

Apbs a rebrota foi constatado crescimento
similar do capim citronela nos dois arranjos de
consorcio, nao havendo diferencga para a altura média
das plantas (Tabela 2). No entanto, observou-se que
no cultivo consorciado 1x1 (semeio de uma linha de
algodao colorido seguida de uma linha de capim
citronela) a massa fresca e massa seca por planta
foram superiores em relagao as produgdes obtidas
no cultivo 3x1 (semeio de trés linhas de algodao
colorido seguidas de uma linha de capim citronela)
(Tabela 2). Isso pode ser atribuido ao fato de nesse

TABELA 1. Altura média (cm), massa fresca por planta (g) e massa seca por planta (g) de capim citronela
cultivado nos arranjos consorciados com algodao colorido de 3x1* e 1x1** - 12 colheita. Janauba, MG. Junho de
2010.

Tratamentos Altura (cm) MFresca (g) MSeca (g)
Capim citronela consorciado 3x1 68,81 a 1.150,00 a 473,75 a
Capim citronela consorciado 1x1 71,04 a 1.218,75 a 491,25 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott-Knott (p<0,05). *3x1: Sistema de consorcio com trés linhas de
plantio de algodoeiro de fibra colorida e uma linha de plantio de capim citronela. **1x1: Sistema de consoércio com uma linha de plantio de
algodoeiro de fibra colorida e uma linha de plantio de capim citronela.
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sistema haver maior cobertura do solo, uma vez que
o sistema possuia mais plantas por area. Dessa forma,
haveria a manutengao da umidade do solo por um maior
tempo, tendo em vista que a rebrota coincidiu com a
época de maiores precipitagdes na regiao.

Castro et al. (2007) avaliando o
desenvolvimento e produgao de massa fresca e seca
de capim citronela em Tocantins encontraram que,
aos 168 dias apds transplante, as plantas atingiram
3.305,63 g de massa fresca e 1.279,05 g de massa
seca. Ao se comparar os resultados obtidos neste
trabalho com aqueles obtidos pelos autores pode-se
notar que a producdo de massa fresca e seca foi
menor. Isto pode ser justificado pelo numero de
perfilhos utilizados no preparo das mudas. Neste
trabalho foi utilizado apenas um perfilho, enquanto
que no estudo realizado por Castro et al. (2007) foram
utilizados trés perfilhos.

Com relagao aos resultados obtidos para o
teor de 6leo essencial nas plantas de capim citronela,

verificou-se que tanto para a primeira quanto para a
segunda colheita, nao houve diferenca entre os dois
sistemas consorciados com algodoeiro colorido (3x1
e 1x1) (Tabelas 3 e 4).

Em outros estudos sobre densidades de
plantio envolvendo diferentes espécies do género
Cymbopogon, Yadava (2001) e Blank et al. (2007b)
também nao observaram diferengas significativas
quanto ao teor de 6leo essencial.

Os teores médios de oleo essencial de
capim citronela obtidos neste trabalho foram baixos
quando comparados a alguns dados da literatura.
Castro et al. (2007) observaram um teor de 1,15% de
Oleo essencial em plantas de capim citronela
cultivadas em sistema solteiro em Tocantins. O baixo
teor de dleo essencial nas plantas de capim citronela
pode ser justificado pelo fato de os 6leos essenciais
serem volateis em temperaturas maiores que 35°C.
Nos sistemas consorciados estudados havia pouco
sombreamento na area pelo fato de o algodoeiro

TABELA 2. Altura média (cm), massa fresca por planta (g) e massa seca por planta (g) de capim citronela
cultivado nos arranjos consorciados com algodao colorido de 3x1 e 1x1 - 22 colheita. Janauba, MG. Janeiro de
2011.

Tratamentos Altura (cm) MFresca (g) MSeca (9)
Capim citronela consorciado 3x1 45,29 a 825,39 b 303,50 b
Capim citronela consorciado 1x1 46,89 a 1.050,80 a 415,15 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Skott-Knott (p<0,05). *3x1: Sistema de consércio com trés
linhas de plantio de algodoeiro de fibra colorida e uma linha de plantio de capim citronela. **1x1: Sistema de consércio com uma linha de
plantio de algodoeiro de fibra colorida e uma linha de plantio de capim citronela.

TABELA 3. Resumo da analise de variancia para teor de 6leo essencial de capim citronela cultivado em consércio
com algodéo colorido - 12 Colheita. Janauba, MG. Junho de 2010.

Quadrados Médios
0,028800 ns
0,000810 ns

Fontes de variagao Graus de liberdade

Consdércios 1
Bloco 15
C\V. (%): 17,47
Média geral: 0,2038

ns : nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

TABELA 4. Resumo da analise de variancia para teor de 6leo essencial de capim citronela cultivado em consércio
com algodao colorido - 22 Colheita. Janauba, MG. Janeiro de 2011.

Quadrados Médios
0,065703 ns
0,000828 ns

Fontes de variagao Graus de liberdade

Consdércios 1
Bloco 15
CV. (%): 12,26
Média geral: 0,3141

ns : nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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possuir pequena parte aérea. Dessa forma, o
microclima com maior incidéncia de luz e maior
temperatura, pode ter favorecido a volatilizagao do
oleo essencial.

A biossintese de metabdlitos secundarios,
apesar de controlada geneticamente, é fortemente
afetada pelos fatores ambientais (Blank et al., 2007a).
De acordo com Simodes et al. (1999), os dleos
essenciais sao misturas complexas e apresentam as
caracteristicas de volatilidade, sendo pouco estaveis
principalmente em presencga de luz, calor e outros.

A partir dos resultados da analise de massa
fresca, massa seca e do teor de 6leo essencial
obtidos, pode-se projetar para o primeiro corte uma
produtividade de 11.842,86 kg ha' de massa fresca,
4.777,68 kg ha' de massa seca e de 8,03 kg ha' de
6leo essencial para o sistema de consoércio 1x1. Ja
para o sistema consorciado 3x1, estima-se uma
produtividade de 5.650,00 Kg ha' de massa fresca,
2.320,00 Kg ha' de massa seca e de 5,43 Kgha'de
oleo essencial de citronela.

Para o segundo corte, a produtividade média
de massa fresca, massa seca e de 6leo essencial
pode ser estimada, no sistema de consércio de 1x1,
em 9.600 Kg ha, 3.662,55 Kg ha' e 6,56 Kg ha™,
respectivamente. Para o sistema de consércio 3x1 a
projecao para a produtividade média de massa fresca
€ de 3.317,86 Kg ha', de massa secade 1.257,46 e
de 6leo essencial de 3,96 Kg ha'.

De acordo com os dados obtidos, pode-se
concluir que ambos os sistemas de consércio
propiciaram um crescimento semelhante, tanto no
primeiro quanto no segundo corte. Apds a rebrota ha
uma maior producao por planta de massa fresca e
seca de folhas de capim citronela no sistema
consorciado 1x1, ndo havendo diferenca entre os dois
sistemas de consorcio no primeiro corte. O teor médio
de 6leo essencial € de 0,2038% e de 0,3141% para o
primeiro e segundo corte, respectivamente.
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