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Influéncia de diferentes extratos aquosos de plantas medicinais no desenvolvimento
de Colletotrichum gloeosporioides e de Fusarium moniliforme
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos extratos aquosos das plantas
medicinais alecrim, alho, cravo-da-india, salvia, capim-lim&o, orégano ou pimenta-do-reino
no desenvolvimento in vitro de Colletotrichum gloeosporioides e de Fusarium moniliforme.
Os extratos foram obtidos pela infusdo de 60 g de cada planta medicinal em 200 mL de agua
fervente. Cada extrato aquoso foi fracionado em concentragbes de 0, 5, 10 e 20% (p:v) e
incorporado ao meio de cultivo BDA (batata-dextrose-agar) antes da esterilizagao em autoclave.
Posteriormente, um disco de 8 mm de didmetro de micélio fungico de cada patdgeno foi
transferido para o centro de placas de Petri. Apds 24, 48 e 96 horas de incubagdo em camara
de crescimento a 22 + 2 °C e fotoperiodo de 12 horas avaliou-se o crescimento micelial de F.
moniliforme e de C. gloesporioides. No ultimo periodo de incubagéo, também se quantificou o
numero de conidios de cada fungo. Para o teste de germinagéo adicionou-se nas cavidades
de placas de teste Elisa, uma aliquota de 40 pL de cada extrato nas concentragdes de 0, 5,
10 e 20%, e outra aliquota, da suspensao de conidios de cada patégeno. Apds 24 horas a
22 + 2 °C, no escuro, a germinagao dos conidios foi paralisada com a adigdo de 20 uL de
lactofenol; avaliou-se entao a porcentagem de germinagao de conidios. Os experimentos foram
conduzidos no delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 7 x 4 (extratos de
plantas medicinais x concentragdes) com quatro repeticdes. Para ambos os patdgenos o extrato
aquoso de alho e cravo-da-india apresentaram maior ou total inibigdo do crescimento micelial,
respectivamente, quando comparado com os demais extratos. Para C. gloeosporioides, o extrato
de cravo-da-india apresentou menor nimero de conidios em todas as concentragdes testadas,
e para o extrato de alho a 20%, também nao foi observada a germinagao de conidios. O extrato
de alho foi eficiente em reduzir o nUmero e a germinacéo dos conidios de F. moniliforme na
concentragado de 20%. Os extratos de alecrim, cravo-da-india, orégano e pimenta-do-reino,
nas maiores concentragoes, tiveram efeito positivo na redugéo da produgéo de conidios deste
mesmo fungo.

Palavras-chave: controle alternativo, fungos patogénicos, agricultura organica.

ABSTRACT: Influence of different aqueous extracts of medicinal plants in the development
of Colletotrichum gloeosporioides and Fusarium moniliforme. The objective of this study
was to evaluate the influence of aqueous extracts of the medicinal plants rosemary, garlic, clove,
sage, lemongrass, oregano and black pepper in the in vitro development of Colletotrichum
gloeosporioides and Fusarium moniliforme. The extracts were obtained by infusing 60 g of
each medicinal plant in 200 mL of boiling water. Each aqueous extract was fractionated in
the concentrations of 0, 5, 10 and 20% (w:v) and incorporated into the PDA (potato dextrose
agar) culture medium before sterilization by autoclaving. Later, an 8 mm diameter disc of each
pathogen mycelium was transferred to the center of the Petri dishes. After 24, 48 and 96 hours
of incubation in a growth chamber at 22 + 2 °C and a photoperiod of 12 hours, we evaluated
the mycelial growth of F. moniliforme, and C. gloesporioides. In the last period of incubation,
we quantified the production of conidia of each fungus. For the germination test, we added,
into the wells of an ELISA test plates, a 40 uL aliquot of each extract at the concentrations
of 0, 5, 10 and 20% and another aliquot of a suspension of conidia of each pathogen. After
24 hours at 22 + 2 °C in the dark, the germination of the fungi was stopped with the addition
of 20 pL of lactophenol. Then, we evaluated the germination of conidia. The experiments
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followed a completely randomized 7 x 4 factorial design (medicinal plants x concentrations)
with four replications. For both pathogens, the aqueous extract of garlic and clove showed a
greater or total inhibition of the mycelial growth, when compared to the other extracts. For the
C. gloeosporioides, the clove extract showed a lower number of conidia at all concentrations
tested, and the garlic extract at 20% showed not conidial germination. The garlic extract was
efficient to reduce the conidial number and germination of F. moniliforme at 20%. Extracts of
rosemary, clove, oregano and black pepper, in the highest concentrations, had positive effect
in reducing the production of spores of the same fungus.

Key words: alternative control, pathogenic fungi, organic agriculture.

INTRODUGAO

A preocupacdo com o meio ambiente e
com a segurancga alimentar tem levado as pessoas
a questionarem a agricultura moderna, aumentando
a demanda pela produgéo organica que preconiza,
entre outros, a preservagado dos agroecossistemas
por meio do uso adequado dos recursos naturais
e obtencao de alimentos de melhor qualidade sem
perder a produtividade (Schifferstein & Oude Ophuis,
1998). O controle de doengas causadas por fungos
em larga escala é feito, geralmente, com fungicidas
que podem causar dano ao meio ambiente e a saude
humana.

Considerando este fato, faz-se necessaria
a utilizacdo de métodos alternativos no controle
de doencas. Dentre os métodos, as substancias
bioativas presentes em plantas ou fungos (compostos
secundarios, fitocomplexos, 6leos essenciais, entre
outros), podem desempenhar fungdes importantes
nas interagbes planta-patdgeno, seja pela agao
antimicrobiana direta, seja por ativar mecanismos
de defesa das plantas que venham a ser tratadas
com esses compostos (Bonaldo et al., 2005).

Bonaldo et al. (2004) observou que extrato
de Eucaliptus citriodora quando aplicado 72, 48 e
24 horas antes da inoculacdo de Colletotrichum
lagenarium em pepino, reduziu o numero e o tamanho
das lesdes. Extratos de Piper longum foram capazes
de reduzir a severidade e a incidéncia dos fungos
Pyricularia oryzae, Rhizoctonia solani, Boftrytis
cinerea, Phytophthora infestans, Puccinia recondita
e Erysiphe graminis (Lee et al., 2001). Extratos de
casca de maca e semente de mamao reduziram
a incidéncia de Colletotrichum gloeosporioides
em pos-colheita de mamao (Bautista-Bands et al.,
2003). Extrato de Sargassum filipendula, em varias
concentragdes, inibiu o crescimento fungico de
Aspergillus niger, A. flavus, A. parasiticus, Penicillium
sp. e Fusarium oxysporum (Martinez-Lozano et al.,
2000).

Neste sentido, o objetivo do trabalho foi
avaliar o potencial dos extratos aquosos de plantas
medicinais, tais como: alecrim, alho, capim-limao,
cravo-da-india, orégano, pimenta-do-reino e salvia,
no desenvolvimento in vitro de Colletotrichum
gloeosporioides e Fusarium moniliforme.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no
Laboratério de Fitopatologia do Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual do Centro-
Oeste, campus CEDETEG, em Guarapuava - PR.
A partir de fruto de magé com sintoma caracteristico
de antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) e
de sementes de milho naturalmente infectados, em
condi¢cdes de campo, com Fusarium moniliforme,
realizou-se o isolamento direto dos fungos para
meio de batata-dextrose-agar (BDA). A partir
de culturas puras dos fungos foram obtidas
culturas monospodricas e, estas, foram mantidas a
temperatura de 7 + 2 °C junto a colegao micologica
do laboratério.

Preparou-se, individualmente, o extrato
aquoso por meio de infusao durante 15 minutos, de 60
g de: bulbilhos de alho (Allium sativum L.); de botbes
florais de cravo-da-india (Caryophillus aromaticus
L.); de folhas secas de alecrim (Rosmarinus
officinalis L.); de capim-limao (Cymbopogon citratus
(DC) Stapf); de orégano (Origanum vulgare L.);
de salvia (Salvia officinalis L.); e de sementes de
pimenta-do-reino (Piper nigrum L.), todos obtidos
no comércio. Os extratos foram fracionados nas
concentragdes de 5, 10 e 20% (p:v) e adicionados
em meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar),
exceto nos tratamentos testemunha (concentragéao
0%), onde foi utilizado somente o meio BDA.
Em seguida, os mesmos foram esterilizados em
autoclave durante 20 minutos a 120°C, sob pressao
de 1,1 kgf cm=2, e vertidos em placas de Petri de 7
cm de didmetro. Apos a solidificagdo dos meios com
os extratos efetuou-se a repicagem de um disco
de 8 mm de didmetro, contendo micélio fungico
dos respectivos isolados fungicos com idade de
10 dias. As placas foram incubadas em cémara
de crescimento a 22 + 2 °C sob fotoperiodo de 12
horas. As avaliagdes do crescimento micelial foram
realizadas as 24, 48 e 96 horas de incubagao, com
auxilio de paquimetro, fazendo-se medi¢des do
didmetro das colénias (média de duas medidas
diametralmente opostas da coldnia), utilizando-se
como referéncia uma linha reproduzida na placa
no primeiro periodo de avaliagdo. O didmetro total
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da colbnia foi calculado em relagao ao crescimento
micelial final obtido com a colonizagao dos fungos
na placa do tratamento testemunha.

No ultimo periodo de avaliagéo (96 horas)
realizou-se a quantificagdo de conidios de C.
gloeosporioides e F. moniliforme adicionando-se 5
mL de agua destilada contendo Tween (0,5%) sobre
o crescimento micelial das coldnias de cada fungo,
raspando-os com uma alga de Drigalski esterilizada,
durante 15 segundos. Desta suspensao, pipetou-
se 20pL para uma cémara de Neubauer para a
quantificacao de conidios dos respectivos fungos,
em microscopio optico com aumento de 400 vezes.

Para verificar a influéncia das plantas
medicinais na germinagao de conidios de C.
gloeosporioides e F. moniliforme, prepararam-
se os extratos aquosos conforme descrito no
experimento anterior, utilizando as mesmas
plantas medicinais, armazenadas em temperatura
ambiente. Adicionou-se uma aliquota de 40 uL da
suspensao 10¢ conidios mL+ de cada patoégeno,
individualmente, em cavidades de placas de ELISA.
Na sequéncia, pipetaram-se mais 40 uL de cada
extrato, individualmente, nas concentragées de 0,
10, 20 e 40%, de forma a se obter as concentragdes
finais de 0, 5, 10 e 20%, em cada cavidade da placa,
distribuidas em quatro repetigdes. As placas ELISA
foram mantidas em cdmara umida em BOD a 22
°C £ 2 °C, no escuro, durante 24 horas. Apds esse
periodo, efetuou-se a paralisagdo da germinagao
dos conidios com a adi¢ao de 20 uL de lactofenol

(Regente et al., 1997). A avaliagéao foi realizada por
meio da contagem de 100 conidios por repeti¢cao
em microscopio 6tico com aumento de 400 vezes.
Foram considerados conidios germinados quando
o comprimento do tubo germinativo atingiu, pelo
menos, 1/3 do didmetro do conidio.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial 7 x
4 (plantas medicinais x concentra¢des) com quatro
repetigdes. Os resultados obtidos foram submetidos
a analise de variancia e quando significativos
analisados a regressao polinomial para a variavel
concentragdo dos extratos e aplicado o teste
de Tukey (P<0,05) para os extratos por meio do
programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para este experimento houve efeito
significativo (P<0,05) entre os extratos aquosos
(Tabela 1) e entre as doses avaliadas sob o crescimento
micelial de Colletotrichum gloesosporioides (Figura
1). Observou-se a agéo antifungica dos extratos
aquosos de alecrim, alho, capim-limao, cravo-
da-india, orégano, pimenta-do-reino e salvia pelo
menor crescimento micelial do fungo na presencga
dos extratos em relagao ao tratamento testemunha
(concentragéo 0%) (Figura 1).

No crescimento micelial de C.
gloeosporioides a equagao ajustada foi quadratica
em fungdo das concentragdes crescentes (0, 5,

TABELA 1. Efeito de diferentes extratos aquosos em concentragdes crescentes no crescimento micelial (cm)
de Colletotrichum gloeosporioides apods 24, 48 e 96 horas de incubagéio.

Periodo

24 horas 48 horas 96 horas
Extrato

Concentragéo (%)

0 5 10 20 0 5 10 20 0 5 10 20
Alecrim 194 e 171 ¢ 156 b 148 d 359 E 338 de 3,18 d 3,00 d 494 bc 4,86 cd 462 c 438 d
Alho 166 b 146 b 0,98 0,00 318 bc 271 b 213 b 000 a 476 bc 4,07 b 348 b 000 a

1,85 de 1,83 d 1,81 1,70 350 de 355 e 349 e 335 e 501 ¢ 518 e 510 d 493 e
Capim-limao

; 1,70 bc 1,35 a 1,00 0,90 308 ab 235 a 121 a 09 b 470 ab 346 a 195 a 090 b

Cravo-da-India
Orégano 1,70 bc 1,64 c 1,51 1,34 333 cd 335 ¢ 311 cd 261 c 494 bc 495 de 455 ¢ 381 ¢
Pimenta-do-reino 1,55 a 1,48 b 1,00 1,35 295 A 298 ¢ 300 c 261 c 445 a 459 ¢ 448 c 390 ¢
Salvia 1,78 cd 1,71 ¢ 1,57 1,51 340 D 336 d 306 cd 227 c 501 ¢ 487 d 443 ¢ 393 ¢
CV (%) 3,20 2,88 3,06
Fc extr. 508,33 958,11 757,54
Fc dose 717,15 1031,63 977,55

109,59 162,92 164,00

Fc extr. x doses

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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10 e 20%) nos periodos de avaliagéo de 24, 48 e
96 horas para os diferentes extratos, exceto para
os extratos de capim-limdo, pimenta-do-reino e
salvia no periodo de 24 horas, para o alecrim nos
periodos de 48 e 96 horas e para o cravo-da-india
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no periodo de 96 horas que apresentaram efeito
linear decrescente (Figura 1).

Destaca-se, na concentracdo de 20%, o
extrato de alho (Figura 1B) que inibiu totalmente
o desenvolvimento do patégeno e o de cravo-da-
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F

FIGURA 1. Crescimento micelial (cm) de Colletotrichum gloeosporioides submetido as concentragdes de 0, 5, 10
e 20% dos extratos aquosos de A) alecrim; B) alho; C) capim-lim&o; D) cravo-da-india; E) orégano; F) pimenta-
do-reino e G) salvia, apos 24, 48 e 96 horas de incubacéo a 22 + 2°C e fotoperiodo de 12 horas. *significativo

a 1% de probabilidade.
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india, que apresentou crescimento micelial de
apenas 0,9 cm apds 96 horas de incubagéo (Figura
1D). Os resultados obtidos foram semelhantes aos
de Rozwalka et al. (2008) que, avaliando o efeito
fungitoxico de plantas medicinais e aromaticas,
no crescimento micelial de Glomerella cingulata
(Colletotrichum gloeosporioides) verificaram que o
extrato aquoso de cravo-da-india na concentragéao
de 10% inibiu totalmente o crescimento do patégeno.

Para o extrato de alecrim observou-se efeito
quadratico apds 24 horas de incubagao, sendo que a
concentragédo de 20% inibiu em 23,7% o crescimento
deste fungo em relagéo a testemunha. Também foi
verificado efeito linear decrescente na concentragao
de 20% apos 48 e 96 horas de incubagéo, entretanto
as respectivas porcentagens de inibicdo de 16,4% e
11,3% foram menores quando comparada a primeira
avaliacéo (Figura 1A).

Verificou-se efeito quadratico para o extrato
de orégano nos trés periodos de avaliagédo, sendo
observada redugado de 21,2; 21,6 e 22,9% no
crescimento micelial, em relagdo a testemunha,
respectivamente, nos periodos de 24, 48 e 96
horas apos a incubacgao (Figura 1E). Para o extrato
de salvia observou-se efeito linear decrescente no
periodo de 24 horas e quadratico para os periodos
de 48 e 96 horas, com redugao de 15,2; 33,2 e
21,6%, respectivamente, em relacao a testemunha
(Figura 1G). Romero et al. (2012) observaram que
0 Oleo essencial de orégano em concentragdes

acima de 500 ppm promoveram a total inibicao do
crescimento micelial e da germinacdo de esporos
de C. gloeosporioides, e que a concentragdo de
250 ppm inibiu em 73,95% e 33,58% o crescimento
micelial de F. moniliforme e C. gloeosporioides,
respectivamente.

Quanto a produgédo de conidios de C.
gloeosporioides, o extrato aquoso de cravo-da-
india apresentou menor produg¢ao na concentragéo
de 10% dentre todos os extratos avaliados e, na
concentragao de 20% tanto o extrato de cravo-da-
india quanto o extrato de alho promoveram inibigao
total na formagao de conidios. Ja para o extrato
aquoso de capim-limao foi observado aumento no
numero de conidios em todas as doses quando
comparado com os demais extratos (Tabela 2).

Para germinacao de conidios de C.
gloeosporioides o extrato de cravo-da-india
proporcionou a segunda maior porcentagem de
germinacgéo (4,25%), na concentracédo de 10%,
ndo diferindo estatisticamente do extrato de capim-
limao onde foi observada a maior porcentagem de
conidios germinados (11,0%). Nas concentragdes
de 5 e 20% nao houve diferenca estatistica entre
todos os extratos avaliados (Tabela 2).

Foi observado efeito significativo (p<0,05)
entre os extratos aquosos (Tabela 3) e entre as
doses avaliadas (Figura 2), neste experimento,
em relagdo ao crescimento micelial de Fusarium
moniliforme. Observou-se a agao antifungica de

TABELA 2. Produgéo de conidios (10smL-) de Colletotrichum gloeosporioides submetido a concentragdes
crescentes de diferentes extratos aquosos de plantas medicinais apds 96 horas de incubagdo a 22 + 2 °C e
fotoperiodo de 12 horas e germinacao de conidios (%) apos 24 horas de incubagéo a 22 + 2°C no escuro.

Producéo de conidios (10smL-")

Germinagéo de conidios (%)

Extrato Concentragao (%)
0 5 10 20 0 5 10 20

Alecrim 14,12 a* 2192 ab 2220 b 21,10 b 425 a 150 a 0,75 a 525 a
Alho 30,20 a 6530 d 41,10 bc 0,00 a 17700 b 0,00 a 0,00 a 0,25 a
Campim-limao 2515 a 71,12 90,87 d 131,10 d 850 a 325 a 11,00 b 1,00 a
Cravo-da-india 23,17 a 6,87 a 1,70 0,00 a 18,00 b 6,75 a 4,25 ab 6,75 a
Orégano 20,52 a 37,05 bc 34,35 30,75 bc 8,00 a 400 a 1,50 a 050 a
Pimenta-do-reino 21,52 a 25,67 abc 53,50 c 34,65 bc 7,00 a 1,75 a 1,75 a 0,00 a
Salvia 1825 a 4182 c 36,40 bc 4417 c 2125 b 400 a 000 a 0,25 a
CV (%) 15,48 71,24

Fc extr. 385,25 6,63

Fc dose 24,84 50,24

Fc extr. x doses 33,78 5,43

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Equagdes

de regressao da variavel concentragdes versus produgéo de conidios de C. gloeosporioides: y

=12,26+6,06x/R>=0,9650%; vy

limao

germinacao: y,

pimenta-do-reino
alecrim

da-india orégano

=35,18-20,81x+3,43x?/R>=0,9938"; y .......= 9,75-2,50x/R>=0,9328"; y,

pimenta-do-reino

o=-5,18+2,951x-7,052x/R==0,9999%; y_

=6,224-8,8359x-1,3811x2/R2=0,6083*. Equagdes de regressao da variavel concentragdes versus
=11,43-8,83x+1,81x?/R=0,9621*%; y,, = 38,43-26,58x+4,31x?/R>=0,9347*; y

=6,7409+0,4059x-0,033x¢/R?=0,4072* y_ _
=45-28 58x+4,37x/R*=0,9867".

capim-liméo

=7,87-2,10x/R>=0,8013%; y

salvia
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extratos aquosos de plantas pelo menor crescimento
micelial de F. moniliforme na presenca destes em
relacdo ao tratamento testemunha (concentragéo
0%) (Figura 2).

Para F. moniliforme verificou-se efeito
quadratico no crescimento micelial em fungédo das
concentragdes dos extratos de capim-limao, cravo-
da-india, orégano e pimenta (Figura 2), sendo que o
extrato de cravo-da-india na concentragao de 20%
inibiu totalmente o crescimento deste fungo (Figura
2D). Quando se utilizou extrato aquoso de alho,
obteve total inibicdo do crescimento micelial do fungo
na concentragdo de 20% do extrato até 48 horas
apods a incubagao, havendo crescimento micelial
do fungo (1,46 cm) apds esse periodo. (Figura 2B).
Venturoso et al. (2010) estudando a influéncia de
diferentes metodologias de esterilizagdo sobre a
atividade antifungica de extratos aquosos de alho,
canela e cravo-da-india, verificaram que o extrato
aquoso de cravo-da-india proporcionou total inibigao
do crescimento micelial de Fusarium solani.

Fungos dos géneros Curvularia e Alternaria
também apresentaram menor desenvolvimento
de col6nia, com valores variaveis de 30 a 75%,
quando cultivados em meios contendo extrato de
alho nas concentragdes de 1.000 a 10.000ppm,
respectivamente (Barros et al., 1995). No presente
experimento, o extrato de orégano também se
destacou por apresentar redugéo de 39,25; 52,2
e 56,5% no crescimento micelial deste fungo
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conforme o aumento no periodo de incubagéo (24,
48 e 96 horas) (Figura 2E). Observou-se resposta
linear decrescente em fungédo das concentragdes
do extrato aquoso de salvia nos periodos de 24,
48 e 96 horas, reduzindo em 22,8; 25,3 e 23,6%,
respectivamente, o crescimento micelial de F.
moniliforme na concentragdo de 20% em relagéo a
testemunha (Figura 2G).

No que se refere a produgao de conidios
de F. moniliforme, os extratos de alecrim, cravo-
da-india, orégano e pimenta-do-reino foram os
que apresentaram os menores valores em fungéo
das maiores concentragdes (10 e 20%) (Tabela
4). Ribeiro & Bedendo (1999) relataram o efeito
antifungico do extrato aquoso de pimenta ao
observarem a inibicdo de até 83,8% na producgao
de conidios de C. gloeosporioides, utilizando doses
crescentes do extrato, entre 100 e 10000 ppm,
acrescidas em meio BDA.

A germinacéo de conidios de F. moniliforme
foi menor em todas as concentragbes do extrato
aquoso de alecrim (0, 5, 10 ou 20%), assim como o
extrato de alho nas concentragdes de 5 € 20%, e de
pimenta a 5% quando comparado a outros extratos
(Tabela 4).

Nos resultados obtidos nas condi¢des deste
experimento, os extratos de alho e cravo-da-india na
concentragao de 20% apresentaram maior potencial
de inibicdo no crescimento micelial e produgao de
conidios de Colletotrichum gloeosporioides. Para

TABELA 3. Efeito de diferentes extratos aquosos em concentragdes crescentes no crescimento micelial (cm)
de Fusarium moniliforme apos 24, 48 e 96 horas de incubacéo.

Periodo

24 horas 48 horas 96 horas
Extrato

Concentragéo (%)

0 5 10 20 0 5 10 20 0 5 10 20
Alecrim 209 ab 206 c 203 ¢ 172 ¢ 449 ab 432 c 418 d 382 d 6,75 ab 642 d 6,28 e 583 e
Alho 272 d 146 b 000 a 000 a 502 ¢ 308 b 224 b 000 a 690 b 443 ¢ 361 c 146 b

206 ab 220 cd 2,08 c 200 c 459 b 471 d 472 f 452 f 689 b 720 e 713 f 692 f
Capim-limao

i 1,84 a 075 a 000 a 000 a 433 a 219 a 000 a 0,00 a 642 a 371 b 110 a 000 a

Cravo-da-India
Orégano 214 ab 149 b 138 b 130 b 429 a 202 a 208 b 205 b 6,57 ab 256 a 2,71 b 286 c
Pimenta-do-

206 ab 199 c 194 ¢ 182 ¢ 461 b 459 d 447 e 407 e 6,75 ab 6,76 d 655 e 6,09 e
reino
Salvia 237 ¢ 234 d 206 c 183 c 471 b 429 ¢ 385 c 352 ¢ 695 b 652 d 566 d 531 d
CV (%) 7,09 3,12 4,38
Fc extr. 399,58 1871,17 843,25
Fc dose 379,80 1776,68 701,54

71,90 296,45 110,13

Fc extr. x doses

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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FIGURA 2. Crescimento micelial (cm) de Fusarium moniliforme submetido as concentragbes de 0, 5, 10 e 20%
dos extratos aquosos de A) alecrim; B) alho; C) capim-lim&o; D) cravo-da-india; E) orégano; F) pimenta-do-reino
e G) salvia, apds 24, 48 e 96 horas de incubagdo a 22 + 2°C e fotoperiodo de 12 horas *significativo a 1% de
probabilidade. - significativo a 5% de probabilidade.

o Fusarium moniliforme, o extrato de alho a 20%
proporcionou inibigdo tanto no crescimento micelial
quanto na producao e germinagao de conidios. Os
extratos de cravo e orégano nas concentragdes
de 10 e 20% também reduziram o crescimento

micelial e a produgéo de conidios de F. moniliforme,
ja os extratos de alecrim, cravo-da-india, orégano
e pimenta-do-reino, nas maiores concentragoes,
tiveram efeito positivo na reducéo da producéo de
conidios deste mesmo fungo.
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TABELA 4. Producgéo de conidios (10¢mL-) de Fusarium moniliforme submetido a concentragdes crescentes
de diferentes extratos aquosos de plantas medicinais apds 96 horas de incubacédo a 22 + 2°C e fotoperiodo de
12 horas e germinagao de conidios (%) apos 24 horas de incubagado a 22 + 2°C no escuro.

Producao de conidios (104mL-) Germinacgao de conidios (%)
Extrato Concentragao (%)

0 5 10 20 0 5 10 20
Alecrim 0,18 ab* 0,13 a 0,09 A 0,90 a 2,00 a 0,25 a 0,25 a 1,00 a
Alho 0,14 a 0,22 bc 0,25 B 0,08 a 22,00 b 1,50 a 1,00 ab 0,00 a
Campim-liméo 0,25 b 0,28 ¢ 0,33 bc 0,51 ¢ 14,50 ab 18,25 bc 59,00 d 64,25 c
Cravo-da-india 0,8 ab 0,45 bc 0,43 A 0,09 a 400 a 21,00 ¢ 18,00 c 26,50 b
Orégano 0,25 b 0,195 bc 0,96 A 0,16 a - - - -
Pimenta-do-reino 0,16 a 0,12 a 0,15 A 0,15 a 2,50 a 0,75 a 3,75 abc 14,00 ab
Salvia 0,10 a 0,20 abc 0,35 C 042 b 10,00 ab 6,25 ab 15,50 bc 13,75 ab
CV (%) 19,89 52,85
Fc extr. 68,67 61,30
Fc dose 8,133 15,73
Fc extr. x doses 18,661 12,11

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Equagbes de
regressao da variavel concentragdes versus produgéo de conidios de F. moniliforme:y,, . =0,1937-0,273x/R2=0,7339*; y,, =-0,1023+0,2943x-
0,0615x?/R?=0,9391%; Y. imso= 0,332-0,113x+0,00392x?/R?=0,9865%; VY..,, 40.nsu=0,202-0,0261x/R?=0,9644"; y_, . .=0,361-0,1472x-0,0248x?/
R2=0,9178%; v.,,.=-0,1059+0,112x/R?=0,9915*. Equacgdes de regressdo da variavel concentragbes versus germinagao: y,, =47,687-
31,887x+5,062x2/R>=0,9249* -8,50+19,0x/R?=0,8727%; Y . o cainsa=1,250+6,45x/R°=0,7545%; =-3,75+3,675x/R>=0,6733".
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No entanto, a partir dos resultados obtidos, Lavras, v.6, n.2, p.36-41, 2008.
experimentos em campo deverdo ser realizados LEE, S.E.; PARK, B.S.; KIM, M.K.; CHOI, W.S.; KIM, H.T;
para possivel indicacdo do uso dos extratos aquosos CHO, K.Y,; LEE, S.G; LEE, H.S. Fungicidal activity of

pipernonaline a piperidine alkaloid derived from long
pepper Piper longum L. against phytopathogenic fungi.
Crop Protection, Oxford, v.20, n.6, p.523-528, 2001.
MARTINEZ-LOZANO, S.J.; GARCIA, S.; HEREDIA, N;
VILLARREAL-RIVERA, L.; GARCIA-PADILLA, C.A.

como mais uma opg¢ao na produgdo organica de
produtos agricolas.
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