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Quantificagao de metabdlitos secundarios e avaliagao da atividade antimicrobiana e
antioxidante de algumas plantas selecionadas do Cerrado de Mato Grosso
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RESUMO: Extratos etandlicos de Luehea paniculata, Anadenanthera colubrina, Cariniana
rubra, Hancornia speciosa, Qualea grandiflora, Kielmeyera coriaceae e Palicourea rigida,
coletadas no Cerrado de Mato Grosso foram submetidos a analise fitoquimica preliminar para
identificacdo das principais classes de metabolitos secundarios e a quantificacéo do teor de
compostos fendlicos totais, flavonoides e cumarinas. O estudo também descreve a atividade
antimicrobiana, antioxidante e a toxicidade preliminar frente a larvas de Artemia salina. Os
extratos de C. rubra e Q. grandiflora foram os mais ativos contra as cepas fungicas de C.
neoformans (CIM 3,91 ug/mL), C. krusei (CIM 15,63 ng/mL), C. parapsilosis (CIM 31,25 ng/mL)
e C. albicans (CIM 62,5 ug/mL), ambos com os mesmos resultados para estes microrganismos.
Em relacdo as cepas bacterianas a mais sensivel foi S. aureus com CIM de 250 pg/mL para
todos os extratos testados. Luhea paniculata e Q. grandiflora foram as espécies vegetais mais
ativas contra E. coli (CIM 500 e 250 pg/mL, respectivamente) e E. faecalis (CIM 250 e 500 ug/
mL, respectivamente). No teste do DPPH, merece destaque as espécies K. coriaceae (Ca)
(IC,,=0,72 £ 0,51 pg/mL), K. coriaceae (Fo) (IC,, = 1,34 £ 0,53 pg/mL), H. speciosa (Fo) (IC,,
=1,03 £ 0,52 ug/mL), Q. grandifiora (Fo) (IC,, = 1,31 £ 0,19 pg/mL) e P. rigida (Fo) (IC,, = 1,39
+ 0,53 pg/mL). Com excecgéo de L. paniculata (Fo), que apresentou IC, de 14,40 + 0,34 pg/mL
e teor de flavonoides de 295,5 mg/g, todas as espécies que tiverem significativa atividade no
teste do DPPH, também apresentaram teor de flavonoides semelhante ao padrao, ou seja, H.
speciosa (Fo) (280,5 mg/g), Q. grandiflora (Fo) (260,5 mg/g), K. coriaceae (Ca) (250,5 mg/g), K.
coriaceae (Fo) (235,5 mg/g). Quanto a determinagéo de fendis totais e cumarinas os resultados
foram inferiores quando comparados aos padrdes.
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ABSTRACT: Quantification of secondary metabolites and antimicrobial and antioxidant
activities of some medicinal plants from the Cerrado of the Mato Grosso. Ethanol extracts
of Luehea paniculata, Anadenanthera colubrina, Cariniana rubra, Hancornia speciosa, Qualea
grandiflora, Kielmeyera coriaceae and Palicourea rigida, collected in the Cerrado of Mato Grosso
went through preliminary phytochemical analysis in order to identify major classes of secondary
metabolites and also to quantify the total content of phenolics, flavonoids and coumarins. The
study also describes the antimicrobial and antioxidant activity and the toxicity of the larva of
Artemia salina. The C. rubra extracts and the Q. grandiflora were the most active against fungal
strains of C. neoformans (MIC 3.91 ug/ml), C. krusei (MIC 15.63 pg/ml), C. parapsilosis (31.25
MIC pg/ml) and C. albicans (MIC 62.5 ug/ml), both with the same results for these organisms.
Regarding the bacterial strains, the most sensitive one was the S. aureus with 250 pg/ml MIC for
all the tested extracts. The Luhea paniculata and the Q. grandiflora were the most active against
E. coli species (MIC 500 and 250 pg/ml, respectively) and E. faecalis (MIC 250 and 500 pg/ml,
respectively). In the test of DPPH, K. coriaceae (Ca) (IC,, = 0.72 £ 0.51 pg/mL), K. coriaceae
(Fo) (IC,,=1.34 £ 0.53 pg/mL), H. speciosa (Fo) (IC,, = 1.03 £ 0.52 ug/mL), Q. grandiflora (Fo)
(IC,, = 1.31 £ 0.19 pg/ml) and P. rigida (Fo) (1.39 + 0,53 pg/ml) stood out. With the exception
of the L. paniculata (Fo), which showed an IC50 of 14.40 + 0.34 pyg/ml and a flavonoid content
of 295.5 mg/g, all species that had significant activity in the DPPH test, also showed flavonoid
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content similar to the standard one, or H. speciosa (Fo) (280.5 mg/g) Q. grandiflora (Fo) (260.5
mg/qg), K. coriaceae (Ca) (250.5 mg/g), K. coriaceae (Fo) (235.5 mg/q).

Keywords: Cerrado, antimicrobial, total phenols, flavonoids, DPPH.

INTRODUGAO

O Cerrado possui uma vegetacgéao
heterogénea cuja biodiversidade taxonémica é
composta por mais de 7000 espécies nativas de
plantas vasculares (Hiruma-Lima et al., 2006;
Napolitano et al., 2005). Devido a essa notavel
diversificacéo floristica, tem-se observado um
crescente interesse na investigagcéo de plantas
medicinais do Cerrado, como fonte de compostos
bioativos (Guarin Neto & Morais, 2003). No entanto,
encontra-se ha alguns anos na lista “hot spots”,
onde configuram os 25 biomas mais ameacados
de extingdo (Sawyer, et al., 2008). Estes dados
sao preocupantes e por estas razdes torna-se
necessario ampliar o estudo interdisciplinar deste
bioma objetivando seu manejo sustentavel.

A utilizacdo de plantas medicinais é um
recurso terapéutico de grande aceitagao pela
populagéo e vem crescendo junto a comunidade
médica, desde que sejam utilizadas plantas, cujas
atividades bioldgicas tenham sido investigadas
cientificamente, comprovando sua eficacia e
seguranga (Kinghorn, 2001). A importancia das
plantas medicinais deve-se também por sua
contribuicdo como fonte natural de farmacos e
por proporcionar grandes chances de obter-se
uma molécula protétipo devido a diversidade de
constituintes presentes nestas (Cechinel Filho &
Yunes, 1998).

O Estado de Mato Grosso possui diversas
comunidades tradicionais, principalmente em areas
de Cerrado e de Pantanal, que utilizam plantas
medicinais mediante o conhecimento popular
transmitido dos seus ancestrais (Macedo & Ferreira,
2004).

Desde o inicio dos anos 80 o numero
de antimicrobianos em fase de desenvolvimento
diminuiu consideravelmente. Em contrapartida,
a resisténcia dos microrganismos aos mesmos
tem crescido de forma imensuravel, porque eles
estdo cada vez mais desenvolvendo uma série de
mecanismos de resisténcia, repassados de geragao
a geracado (Antunes et al., 2006). A resisténcia
bacteriana e fungica € um sério problema do ponto
de vista clinico e de saude publica, influenciando
drasticamente no periodo de hospitalizagao, nos
indices de morbidade e mortalidade, repercutindo
de maneira significativa nos custos, especialmente
considerando o prolongamento da internagao, o
consumo de antibidticos, os gastos com isolamento
e os exames laboratoriais (Andrade et al., 2006).

O efeito cumulativo dos radicais livres
no organismo implica em doengas como cancer,
ateroscleroses, isquemia cerebral e envelhecimento.
Antioxidantes que sequestram os radicais livres,
previnem e apresenta alto potencial terapéutico
contra as doengas citadas acima, o que tem gerado
uma busca de novos potenciais antioxidantes
derivados de plantas utilizadas na medicina popular
(Antas & Silva et al., 2006).

A metodologia mais comum para se
determinar a atividade antioxidante de modo
pratico, rapido e sensivel sdo as que envolvem um
radical croméforo, simulando as espécies reativas
de oxigénio (EROs), sendo o radical livre DPPH
(2,2-difenil-1-picril-hidrazila) um dos mais utilizados
(Arnao et al. 2000).

Os metabdlitos secundarios possuem
atividades biolégicas importantes, muitos séao
de grande valor comercial. Do ponto de vista
farmacéutico, o maior interesse esta no ndmero
elevado de substancias farmacologicamente
importantes. Varias técnicas podem ser empregadas
para a detecgéo e a quantificagdo de metabolitos
secundarios em amostras de espécies vegetais,
e os métodos espectrofotométricos sdo os mais
praticos, reprodutiveis e baratos do que outras
metodologias, permitindo a analise de compostos
na regido do ultravioleta ou visivel (Sobrinho et al.,
2011). Compostos fendlicos que possuem um ou
mais grupos hidroxilas ligados a um anel aromatico
destacam-se de outras classes de metabdlitos
secundarios porque sao amplamente distribuidos
e por possuirem varias fungdes ecoldgicas e
inUmeras atividades farmacoldgicas, cientificamente
comprovadas, sendo bem representadas por
taninos, flavonoides e cumarinas (Amorim et al.,
2008).

O método de andlise com Artemia salina é
proposto como um simples bioensaio para pesquisa
preliminar de atividade de produtos naturais. Por
esse método, € possivel determinar a concentragao
letal 50% (DL,,) de componentes ativos e extratos
em meio salino, o que € manifestado pela toxicidade
de componentes ativos, fragbes ou extratos de
produtos naturais frente ao organismo marinho A.
salina (Meyer, 1982; McLaughlin, 1998).

Neste estudo, buscou-se estimar
qualitativamente o perfil quimico das espécies
vegetais em estudo e determinar o teor total de
fendis totais, flavonoides, e cumarinas, bem como
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avaliar a atividade antimicrobiana, sequestradora de
radicais livres e a toxicidade frente a Artemia salina
de extratos brutos obtidos de plantas medicinais
oriundas do Cerrado de Mato Grosso.

MATERIAL E METODO
Obtenc¢ao dos extratos

As plantas foram coletadas na regiao do
Rio Manso, municipio da Chapada dos Guimaraes,
Mato Grosso, tendo como coordenadas: altitude 15°
15'16”S e longitude 55° 43’ 34”0. Os extratos foram
obtidos a partir de partes especificas (Tabela 1) das
espécies vegetais Luehea paniculata Mart. & Zucc,
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Cariniana
rubra Gardiner ex Miers, Hancornia speciosa
Gomez, Qualea grandiflora Mart. EC, Kielmeyera
coriaceae (Spreng.) Mart. e Palicourea rigida H.B.K.,
limpas por meio de agua corrente, com posterior
secagem em estufa de ar circulante a 40°C, durante
uma semana para as folhas e duas semanas para a
entrecascas. Posteriormente, o material foi triturado
e pulverizado em moinho de facas elétrico (Tecnal,
Modelo 680). O material foi macerado durante sete
dias em alcool etilico (90%) a temperatura ambiente.
O filtrado foi submetido a evaporacgéao lenta, sob
pressao reduzida, a temperatura de 40 °C, em
aparelho evaporador rotativo (Fisaton, Modelo 802)
até a concentragéo dos extratos.

Analise fitoquimica preliminar
O extrato foi submetido a triagem fitoquimica
preliminar para detecgédo das principais classes
de metabdlitos secundarios através de reacdes
quimicas que resultam no desenvolvimento de
coloracao e/ou precipitado, caracteristico para cada
classe de substancias (Moreira, 1979; Matos, 1997,
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Simdes et al., 2004). (Tabela 2).

Determinagao do teor de metabdlitos
secundarios
Para determinagcdo do teor de
compostos fendlicos (TCF) foi utilizado o método
espectrofotométrico de Folin-Ciocalteu. Os
resultados foram expressos em 1 mg de acido
tanico por grama da amostra (mg EAT/g). Aequacgao
de calibragdo do acido tanico foi y = 0,005x +
0,0012 (R2 = 0,9946). A determinagao do teor total
de flavonoides (TTF) foi estimada por um método
colorimétrico baseado na formagéo de um complexo
aluminio-flavonoide. Os resultados foram expressos
em 1 mg de rutina por grama da amostra (mg ER/g).
A equacao de calibragao da rutina foi y = 0,002x +
0,999 (R2 = 0.999). A determinagédo de cumarinas
dos extratos foi estabelecida pela equacgéao de
calibragédo y = 0,007 x + 0,0019 (R2 = 0,9997), e
o teor de cumarinas foi expresso em miligramas
de cumarina por grama de extrato (mg EC/g). As
amostras foram deixadas em repouso, no escuro,
durante 30 minutos e a absorbancia foi avaliada
nos comprimentos de onda a 760, 420 e 320 nm,
para a determinagado de fendis totais e taninos,
flavonoides e cumarinas, respectivamente. Como
controle negativo utilizou-se todos os reagentes
menos as amostra.

Ensaio da atividade sequestradora de
radicais livres pelo método do DPPH
A avaliagao quantitativa da capacidade
sequestradora de radicais livres das amostras
analisadas foi determinada através do método
de doseamento fotocolorimétrico do radical
2,2-difenil-1-picril-hidrazila (DPPH) (Aldrich Co®),
em processo guiado pela redugdo e descoloragéo

TABELA 1. Identificagcdo das espécies de uso na medicina popular, nome vernacular, parte da planta utilizada
e respectivos numeros de registro no Herbario Central da Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT.

Nome Cientifico Familia Nome vernacular Parte da planta usada n° exsicata
Luehea paniculata Mart. & Zucc Tiliaceae Acoita cavalo Ece Fo 23772
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Mimosaceae  Angico Ec 23749
Cariniana rubra Gardiner ex Miers Lecythidaceae Jequitiba Ec 39419
Hancornia speciosa Gomez Apocinaceae = Mangaba EceFo 23783
Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae Pau terra Ece Fo 23773
Kielmeyera coriaceae (Spreng.) Mart. Clusiaceae Pau santo CaeFo 23751
Palicourea rigida H.B.K Rubiaceae Douradao Fo 23755

Ec: Entrecasca; Fo; Folhas; Ca: Caule.
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deste em solugdo alcodlica na presenga de agentes
antioxidantes. Neste teste, o radical estavel DPPH
absorve entre 515-528 nm (cor violeta), contudo, ao
ser reduzido por um agente antioxidante (doador
de hidrogénio) ou uma espécie radicalar, ocorre a
formagao da difenil-picril-hidrazina, de coloragéo
amarela, com consequente desaparecimento
da absorgdo, sendo a mesma monitorada pelo
decréscimo da absorbancia (Silva et al., 2005).

A solucdo de DPPH foi preparada em
etanol em uma concentragdo de 200 pg/mL. Os
extratos brutos e o padrao [controle positivo —
Acido caféico (Fukla®)] foram inicialmente diluidos
em etanol na propor¢ao de 1000 pg/mL (1:1). Em
seguida, foi realizada uma segunda diluigéo, para
que se obtivesse uma concentragao de 400 pug/mL.
Desta forma, as concentragdes finais na placa de
microtitulagao (96 orificios), foram na faixa de 200 a
3,125 ug/mL para os extratos. O controle positivo e
branco (etanol) foi submetido as mesmas condig¢des
de preparagéo e analise utilizadas para todas as
amostras. O teste foi realizado em triplicata (nas
colunas 1, 2 e 3) e realizado segundo a descricao
abaixo:

Foram adicionados 200 uL de etanol (EtOH)
na placa de microtitulagéo e realizou-se a leitura em
espectrofotdbmetro de microplaca (Thermo Plate-TP-
Reader), descartou- se o etanol e deixou a placa
secar. Em seguida, foram adicionados 100 L da
amostra nos orificios das linhas Ae B (colunas 1,2 e
3); 100 pL de etanol nos orificios das linhas B até H.
Procedeu-se entao uma dilui¢cao seriada dos orificios
das linhas B ao G. Apés, adicionou-se 100 pL da
solugcado de DPPH nos orificios das linhas A até H.

Apds uma reacgao de 30 min a temperatura
ambiente e auséncia de luz, a absorbancia (ABS) foi
determinada a 517 nm. Assim, a partir dos resultados
obtidos, determinou-se a porcentagem de atividade
antioxidante ou sequestradora de radicais livres e/
ou a porcentagem de DPPH remanescente no meio
reacional. A porcentagem de atividade antioxidante
(AA%) corresponde a quantidade de DPPH
consumida pelo antioxidante e é obtida através da
férmula abaixo. Também uma curva de regressao
linear foi estabelecida, a fim de se calcular a Cl,,
(Concentragéo Inibitdria), que significa a quantidade
da amostra necessaria para reduzir a absorgao
de DPPH em 50%. AA% = ABS controle — {[(ABS
amostra — ABS branco) x 100] / ABS controle}. ABS
controle é a absorbancia inicial da solugao de DPPH
e ABS amostra é a absorbancia da mistura reacional
(DPPH+amostra). Quanto maior o consumo de
DPPH por uma amostra, menor sera a sua Cl,, e
maior sera sua atividade sequestradora.

Ensaio da atividade antimicrobiana in vitro
Para os bioensaios da atividade

antimicrobiana foram empregadas cepas
padronizadas originarias da American Type Culture
Collection (ATCC), disponiveis no Nucleo de
pesquisa da Faculdade de Farmacia-Bioquimica,
da Universidade de Cuiaba. No teste da atividade
antibacteriana foram utilizadas cepas de Escherichia
coli (ATCC 25922), Pseudomonas aeruginosa
(ATCC 27853), Enterococcus faecalis (ATCC 29218)
e Staphylococcus aureus (ATCC 25923). Para os
ensaios da atividade antifungica foram usadas
cepas de Candida albicans (ATCC 90028), Candida
glabrata (ATCC 9030) Candida krusei (ATCC 6258)
Candida parapsilosis (ATCC 22019) Candida
tropicalis (ATCC 760) e Cryptococcus neoformans
(ATCC 32045).

Para avaliar a atividade antibacteriana e
antifungica foi utilizada a técnica da microdilui¢éo,
de acordo com metodologia descrita na literatura
(NCCLS, 2003; NCCLS 2002), com algumas
modificagdes (Mitscher, et al., 1972). A menor
concentragao do extrato em que ndo se observou
qualquer crescimento de bactérias apds a incubagao
foi registada como a concentragéo inibitéria minima
(CIM). O crescimento microbiano foi detectado
pela turbidez dos extratos e confirmado através
da adi¢ado do reagente, resazurina. Como padrdes
foram utilizados cloranfenicol para as bactérias e
anfotericina B para os fungos. O teste foi realizado
em duplicata.

Ensaio toxicolégico frente a A. salina

Os extratos e fragdes das plantas em estudo
foram dissolvidos em Dimetilsulféxido (DMSO),
em uma concentragao inicial de 20 mg/500uL e
testados segundo a metodologia proposta por
Meyer et al. (1982) e McLaughlin (1998). Ovos de
Artemia salina adquiridos comercialmente foram
colocados em um recipiente contendo agua marinha
sintética (38g NaCl/1000 mL H,O) e deixados em
temperatura ambiente por 48 horas para eclodirem.
As amostras foram ent&o diluidas em concentragdes
diferentes, que variaram de 0,5 a 1000 ug/mL sendo
distribuidas em tubos contendo agua do mar artificial
até completar um volume final de 10 mL. Para
efetuar o ensaio, foram colocados, em friplicata,
dez exemplares de nauplios nos tubos de ensaio
contendo a amostra a ser testada, e novamente
deixados em temperatura ambiente por 24 horas.
Apods este periodo, o nUmero de microcrustaceos
vivos e mortos em cada diluigdo (concentragao) foi
contado, com auxilio de um microscopio binocular.
O ensaio foi realizado em triplicata. Como controle
positivo foi utilizando sulfato de quinidina e negativo,
agua marinha. Os resultados foram expressos em
pg/mL, como a concentragdo necessaria para matar
50% das larvas (DL,;). Para o calculo final da DL,
e seu respectivo intervalo de confianca de 95% foi
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utilizado o método estatistico de analise Probitos.
As amostras foram consideradas ativas quando DL,
foi inferior a 1000 pg/mL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O screening tradicional tem por objetivo a
deteccdo e prospecgao preliminar dos diferentes
constituintes quimicos de plantas, com base na
extracdo destes com solventes apropriados e
na aplicagdo de testes de coloragado, ocorrendo
algumas vezes a formagao de precipitados (Moreira,
1979; Matos, 1997). Através da analise fitoquimica
preliminar, foi possivel identificar classes de
metabdlitos secundarios de interesse farmacolégico
presentes nos extratos em estudo, e os resultados
encontram-se dispostos na Tabela 2.

Com relagédo ao teste do DPPH todas
as plantas testadas apresentaram significativa
atividade sequestradora de radicais livres (Tabela 3),
uma vez que quanto maior o consumo de DPPH por
uma amostra, menor sera a sua IC,,, e maior sera
sua atividade sequestradora. Merecem destaque
as espécies vegetais K. coriaceae (Ca) (IC,, =
0,72 £ 0,51 pg/mL), K. coriaceae (Fo) (1,34 £ 0,53
Mg/mL), H. speciosa (Fo) (1,03 + 0,52 pg/mL), Q.
grandiflora (Fo) (1,31 £ 0,19 pg/mL) e P. rigida (Fo)
(1,39 £ 0,53 pg/mL) quando comparadas ao padrao
acido caféico (1,89 + 0,52 yg/mL). Estes resultados
permitem inferir uma capacidade antioxidante dos
extratos mencionados, pois antioxidantes sao
substancias que retardam ou previnem a oxidagao
de lipidios ou outras moléculas ao inibem a iniciagéo
ou apropagacao da reagao de oxidagao em cadeia
(Al-Mamary et al., 2002; Moreira et al., 2002;
Chanwitheesuk et al., 2005; Wu et al., 2005; Lima et
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al., 2006), além de prevenirem ou repararem danos
ocasionados as células pelas espécies reativas de
oxigénio (Chanwitheesuk et al., 2005).

Em trabalho realizado por Silva (2008), o
conteudo de fendis totais e taninos, obtidos da casca
do caule de K. coriaceae, foi analisado para o extrato
bruto, fases e grupos ativos. Afase metanol/hexano
demonstrou um forte teor de compostos fendlicos,
com 1 mg/mL, sendo 53,56% de taninos e a fase
metanol/agua apresentou 0,95 mg/mL de polifendis,
dos quais 35,96% sao taninos.

A atividade antioxidante, avaliada através
do método do DPPH, bem como a determinagao
dos compostos fendlicos totais do extrato metandlico
bruto das folhas e as fragcdes de P. rigida, foram
quantificados por Rosa et al. (2010). Na determinagéo
do teor de metabdlitos secundarios, P. rigida, os
resultados observados demonstraram ser bastante
significativo quanto ao contetido de flavonoides, com
uma concentragao superior ao padrao rutina (440,5
e 365,5 mg ER/g, respectivamente) (Tabela 3). Ha
relatos sobre a composigéo de P. rigida acerca da
presenca de triterpenos derivados de friedelanona
(Bolzani et al., 1992), do iridéide loganina (Lopes et
al., 2004) e do alcaloide inddlico vallesiachotamina
(Vencato et al., 2006). Além disso, de acordo com
Machado et al. (2010) ha estudos que relatam a
presenca de compostos fendlicos em Palicourea
e em outras espécies da familia Rubiaceae, o que
confirma os resultados aqui apresentados. Para
os autores o potencial antioxidante e o teor de
compostos fendlicos podem ser Uteis quando se
correlaciona a atividade anti-inflamatoria, a qual
esta diretamente relacionada ao uso de P. rigida.

Convém ressaltar que, com excecao de L.
paniculata (Fo), que apresentou IC,, de 14,40 £ 0,34

TABELA 2. Perfil fitoquimico preliminar dos extratos etandlicos de plantas do Cerrado de Mato Grosso.

Flavonoides Alcaloides Saponinas Taninos Cumarinas

Plantas NaOH uv HCI MP  ALC

L. paniculata (Fo) + + + - + + + _
L. paniculata (Ec) + + - - - + + _
A. colubrina (Ec) - - - - + + -
C. rubra (Ec) - - - ++ + + + -
H. speciosa (Fo) + + + + + + + _
H. speciosa (Ec) + - - + + + + _
Q. grandifiora (Ec) - + - + + + + R
Q. grandiflora (Fo) + - - + + + + R
K. coriaceae (Ca) + + + - + + + .
K. coriaceae (Fo) + + + + + + + R
P. rigida (Fo) + + + ++ - + + -

NaOH: Teste com hidréxido de sédio; UV: Teste ultravioleta; HCI: Teste com acido cloridrico; MP: Teste com metais pesados; ALC: Teste

com alcaloides.
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TABELA 3. Quantificacdo de metabdlitos secundarios: fendis totais, flavonoides e cumarinas e atividade
sequestradora do radical DPPH dos extratos etandlicos de plantas do Cerrado de Mato Grosso.

Plantas mg EAT/g mg ER/g mg EC/g IC50 (ug) * DP
L. paniculata (Ec) 2,4 120,5 15,9 6,13 + 0,26
L. paniculata (Fo) 63,6 295,5 57,3 14,40 £ 0,34
A. colubrina (Ec) 75,6 55 13,0 6,20 £ 0,23
C. rubra (Ec) 97,6 15,5 28,7 9,31+ 0,26
H. speciosa (Fo) 91,6 280,5 33,0 1,03 £ 0,52
H. speciosa (Ec) 165,6 40,5 14,4 4,49 + 0,56
Q. grandiflora (Ec) 53,6 75,5 48,7 2,67 £ 0,31
Q. grandifiora (Fo) 117,6 260,5 50,1 1,31+ 0,19
K. coriaceae (Ca) 143,6 250,5 58,7 0,72+ 0,53
K. coriaceae (Fo) 197,6 235,5 55,9 1,34 £ 0,51
P. rigida (Fo) 179,6 440,5 75,9 1,39+ 0,53
Padrdes 885,6 365,5 137,3 1,89 + 0,52

mg EAT/g = miligrama equivalente de acido tanico por grama da amostra; mg ER/g = miligrama equivalente de rutina por grama de amostra;

mg EC/g = miligrama equivalente de cumarina por grama de amostra.

‘Os valores foram determinados por regressao linear e expressos como médias + DP (desvio padrao) de experimentos em ftriplicata.
DPPH = 2,2-difenil-1-picrilhidrazina; Padrao: Acido caféico; IC,, = os valores foram determinados por regressao linear e expressos em

média + DP (desvio padrdo) dos experimentos em triplicata.

Hg/mL e teor de flavonoides de 295,5 mg/g, todas as
espécies que tiverem significativa atividade no teste
do DPPH, também apresentaram teor de flavonoides
semelhante ao padréo, ou seja, H. speciosa (Fo)
(280,5 mg/g), Q. grandiflora (Fo) (260,5 mg/g), K.
coriaceae (Ca) (250,5 mg/g), K. coriaceae (Fo)
(235,5 mg/g).

As substancias com nucleo fendlico, como
os flavonoides e acidos fendlicos, apresentam
destaque especial como antioxidantes, por atuarem
como eficientes sequestradores de espécies
reativas de oxigénio (EROs), além de reduzirem e
quelarem ions férrico que catalisam a peroxidagéo
lipidica (Al-Mamary et al., 2002; Nahar & Sarker,
2005; Delazar et al., 2006).

Os extratos etandlicos brutos foram
avaliados frente as cepas fungicas e bacterianas
descritas neste trabalho e os resultados séo
apresentados na Tabela 4. Com base nos valores
da concentragéo inibitéria minima (CIM) obtidos
verificou-se que os extratos de C. rubra e Q.
grandiflora foram os mais ativos contra as cepas
fungicas de C. neoformans (CIM 3,91 ug/mL), C.
krusei (CIM 15,63 pug/mL), C. parapsilosis (CIM 31,25
ug/mL) e C. albicans (CIM 62,5 ng/mL), ambos com
0s mesmos resultados para estes microrganismos.
Cepas de C. glabrata e C. tropicalis se mostraram
resistentes frente a todos os extratos ensaiados.

Em relagdo as cepas bacterianas a mais
sensivel foi S. aureus com CIM de 250 pg/mL
para todos os extratos testados. Luhea paniculata
e Q. grandiflora foram as espécies vegetais
mais ativas contra E. coli (CIM 500 e 250 pg/mL,

respectivamente) e E. faecalis (CIM 250 e 500ug/
mL, respectivamente).

O extrato etandlico obtido da casca de Q.
grandiflora foi investigado por sua capacidade de
prevenir e curar lesbes na mucosa gastrica (Hiruma-
Lima et al., 2006) e o extrato metandlico apresentou
acao antibacteriana sobre S. aureus, Bacillus cereus
e Pseudomonas aeruginosa (Alves et al., 2000).
O extrato etandlico das folhas apresentou efeitos
antioxidantes (Souza et al., 2007), analgésicos,
depressores do sistema nervoso central, com
potencial anticonvulsivante (Gaspi et al., 2006) e
atividade antibacteriana contra Staphylococcus
epidermidis (Ayres et al., 2008) .

Os extratos das espécies vegetais
Hancornia speciosa, Palicourea rigida e Luhea
paniculata (folhas) ndo se demonstraram ativos
frente as cepas bacterianas testadas. Porém, os
extratos brutos de Kielmeyera coriaceae (folhas
e entrecasca) apresentaram atividade contra S.
aureus (CIM 500 pg/mL).

Em ensaio realizado por Cortez et al.
(2002) com aucuparin, um composto isolado da fase
diclorometanica obtido das folhas de K. coriaceae,
demonstrou a atividade contra S. aureus com um
valor de CIM de 12,5 yg/ml. Em outro estudo, o
extrato hexanico de casca da raiz de K. coriacea
foi selecionado para estudos biomonitorados devido
a atividade significativa contra S. aureus (zona de
inibicdo de 14 mm) (Taveira, 2007), justificando os
resultados deste trabalho.

Em estudo realizado por Santos et al.
(2007), com o latex obtido de H. speciosa foi
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TABELA 4. Concentragao Inibitéria Minima (ug/mL) dos extratos etandlicos de plantas do Cerrado de Mato

Grosso.

Cepas fungicas

Cepas bacterianas

Plantas Ca Cg Ck Cp Ct Cn Ec Pa Ef Sa
A. colubrina (Ec) 500 a 250 1000 a 62,5 a 1000 A 250
C. rubra (Ec) 62,5 a 15,63 31,25 a 3,91 1000 1000 1000 250
L. paniculata (Ec) 500 a 250 a a 1000 500 a 250 250
L. paniculata (Fo) NT NT NT NT NT NT a a a a
Q. grandiflora (Ec) 62,5 1000 1563 3125 a 3,91 250 a 500 250
Q. grandiflora (Fo) NT NT NT NT NT NT a a a a
H. speciosa (Ec) NT NT NT NT NT NT a a a a
H. speciosa (Fo) NT NT NT NT NT NT a a a a
K. coriaceae (Ca) NT NT NT NT NT NT a a a 500
K. coriaceae (Fo) NT NT NT NT NT NT a a a 500
P. rigida (Fo) NT NT NT NT NT NT a a a a
Anfotericina B 2 8 8 4 8 2 - - - -
Cloranfenicol - - - - <0,3 8 0,5 0,5

Ca: C. albicans; Cg: C. glabrata; Ck: C. krusei; Ct: C. tropicalis;
aureus; a: CIM >1000; NT: nao testado

observado que esta espécie ndo apresentou
atividade antimicrobiana para os microrganismos
Candida albicans, Mycobacterium tuberculosis,
Staphylococcus aureus, Neisseria meningitidis,
Streptococcus spp., Streptococcus pneumoniae,
Cryptococcus neoformans var. neoformans e
Cryptococcus neoformans var. gatti, segundo o
método de difusdo em disco, o que confirma, em
partes, os resultados apresentados, uma vez que
as técnicas sao diferentes e apenas S. aureus foi
testado.

Para a espécie P. rigida, ha na literatura
relatos sobre as atividades citotdxica (Silva et al.,
2005) e antimicrobiana do seu extrato bruto (Silva
et al., 2006), havendo desta forma, a necessidade
de se utilizar outras técnicas para confronto dos
resultados.

Em um trabalho realizado por Gongalves
et al. (2005), extrato da casca de Anadenanthera
colubrina nao mostrou propriedades antibacterianas
contra isolados clinicos.

O ensaio da letalidade de organismos
simples é baseado na correlagao observada entre
a toxidez sobre o microcrustaceo e a citotoxicidade
sobre células cancerosas do tipo P-388, sendo
considerado um bioensaio preliminar no estudo
de extratos brutos e substéncias puras vegetais
com potencial atividade anticancer, além de ser
um método rapido, seguro e acessivel (Meyer,
1982; MclLaughlin, 1998). Desta forma, o ensaio
permite a avaliacdo da toxicidade geral e, portanto,
é considerado essencial como bioensaio preliminar

Cn: C. neoformans; Ec: E. coli; Pa: P. aeruginosa; Ef: E. faecalis; Sa: S.

no estudo de compostos com potencial atividade
biolégica. Os extratos etandlicos brutos de todas
as espécies vegetais testadas ndo apresentaram
atividade citotoxica sobre as larvas de A. salina.
As amostras foram consideradas inativas, pois
apresentaram DL, superior a 1000 pg/mL, enquanto
que o padréo sulfato de quinidina apresentou DL, =
337,3 pyg/mL. Estes dados sugerem a auséncia de
componentes citotdxicos nestas espécies.

CONCLUSAO

No teste da atividade sequestradora de
radicais livres o caule e as folhas de K. coriaceae,
as folhas de H. speciosa e a entrecasca de Q.
grandiflora foram os mais potentes. Estes resultados
sugerem a presenga de compostos que contribuem
particularmente e mais efetivamente para a agao
sequestradora de radicais livres, no extrato destas
trés espécies. No teste da atividade antifungica, as
plantas C. rubra e Q. grandiflora foram as mais ativas
contra as cepas fungicas e no ensaio da atividade
antibacteriana L. paniculata e Q. grandiflora foram
as que apresentaram resultados mais significativos.
Certamente os resultados obtidos com os extratos
de algumas destas plantas corroboram os seus
usos como antimicrobianos em terapéutica popular.
Entretanto, € possivel também constatar que
alguns microrganismos sao resistentes a todos
estes extratos, o que torna indcua a utilizagao
destas plantas frente a uma infecgédo por estes
microrganismos resistentes. Considerando que
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substancias naturais podem ser responsaveis
pelo efeito de protegdo contra os riscos de muitos
processos patoldgicos, os resultados descritos neste
trabalho, estimulam a continuidade dos estudos para
avaliar a agao antioxidante de substancias isoladas
das espécies. Os dados sugerem a auséncia de
componentes citotdxicos nestas espécies. Contudo,
para avaliagdo da toxicidade de plantas outros
ensaios sao propostos pela literatura e deve ser
realizados.
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