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1. Introducao

Nos tempos atuais, a odontologia estd passando por al-
gumas transformagdes no que diz respeito a biosseguranca
contra as doengas infectocontagiosas. Com o aparecimento
da AIDS, a rotina no consultério em relacdo a protecao do
cirurgido-dentista, do auxiliar, paciente e ambiente tem de
ser modificada em vdrios aspectos (Corréa, 1994). Dessa
forma € de fundamental importancia adotar medidas de con-
trole de infeccdo nos consultérios odontolégicos, usando
todo o conhecimento sobre as técnicas de esterilizacdo e
desinfec¢@o, as quais devem ser conhecidas para garantir a
satide do paciente e do profissional.

Se, por um lado, a adogdo de procedimentos de esterili-
zacdo e desinfeccdo € vital para garantir a realiza¢do de um
atendimento odontoldgico seguro, estes procedimentos po-
dem resultar em alteragdes no desempenho das pontas
diamantadas, reduzindo a sua vida util. Assim, o efeito de
cada processo de esterilizagao no desempenho das mesmas
deve ser conhecido, buscando-se obter um procedimento
seguro aliado ao menor dano estrutural a ponta.

Neste trabalho é apresentado um estudo sobre os trés
principais tipos de esterilizagdo de pontas odontolégicas
utilizados nos consultérios dentdrios. Através de procedi-
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mentos estatisticos de experimentagdo e de andlise dos re-
sultados obtidos nos ensaios das pontas, a sua capacidade
de corte serd determinada, em fung¢ao dos métodos de esteri-
lizacdo utilizados, sendo ainda investigadas as alteragdes
microscépicas ocorridas nas pontas decorrentes dos mesmos.

2. Os Processos de Esterilizacao e Algumas
Consideracoes sobre a Seguranca nos
Consultérios Dentarios

Os profissionais da drea odontolégica expdem-se
freqiientemente a infecgdes por diversos tipos de virus, como
o da hepatite, AIDS etc., ao entrar em contato com sangue,
exudatos ou saliva (Ministério da Satude, 1994; Marques,
1997). H4, também, a possibilidade de contrair a infec¢do
ao picar-se com instrumentos contaminados ou sujar-se com
sangue em uma regido onde a pele apresente uma solucdo
de continuidade (Marques, 1997).

A doenca pode também se transmitir por salpicadas nos
olhos e boca, e ndo se deve excluir a possibilidade de conta-
minagdo por inalagdo de finas goticulas de aerossol, forma-
das pelo sistema de refrigeragao dos aparelhos odontolégicos
de alta rotacdo (Corréa, 1994; Marques, 1997).
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Para reduzir o risco de infec¢@o, todos os membros do
consultério devem seguir com atencdo todas as normas de
seguranca.

Na drea da saude, ndo hd nenhuma atividade que apre-
sente um quadro tao heterogéneo de detalhes com vistas ao
controle de infec¢@o quanto a Odontologia, o que pode difi-
cultar a tomada de decisdes em relacdo aos cuidados quanto
a esterilizac@o ou desinfec¢do de superficies ou instrumen-
tos. As dificuldades poderao ser eliminadas ou extremamen-
te reduzidas, se o profissional, independentemente de sua
especialidade, distinguir o ambiente de atuagdo e o risco po-
tencial de transmiss@o dos instrumentos e materiais utiliza-
dos.

Dentre os processos de esterilizacao, a por processo fi-
sico pode ser efetuada através de vapor saturado sob pres-
sdo e calor a seco (FOB, 2000).

O processo por vapor saturado sob pressao € o processo
que oferece maior seguranga e economia. Pode ser realiza-
do em autoclave convencional horizontal ou autoclave a alto
vacuo. Usar exposi¢@o por 30 (trinta) min a uma tempera-
tura de 121 °C, em autoclaves convencionais (uma atmos-
fera de pressdo). Usar exposicao por 15 (quinze) min a uma
temperatura de 132 °C, em autoclaves convencionais (uma
atmosfera de pressdo). Usar exposicao por 04 (quatro) min
a uma temperatura de 132 °C, em autoclave de alto vicuo.

Na esterilizacao por calor seco, este € gerado em estufa
elétrica (forno de Pasteur). E de uso limitado, pois sua pe-
netracdo e distribuicao dentro da cdmara ndo se fazem de
maneira uniforme, além do que, o processo requer um tem-
po de exposicdo mais prolongado a altas temperaturas, o
que € inadequado para certos materiais, tais como tecidos e
borrachas. O tempo e temperatura utilizados na Central de
Esterilizacdo, e recomendados para esterilizagdo a seco sdo:
2ha 170 °C, respectivamente. A Res. SS - 374 recomenda
1 hal70°Ce2ha 160 °C. Recomenda-se o prazo de 7
(sete) dias de validade para os artigos esterilizados por pro-
cesso fisico (Resolugao SS-374, de 15/12/95).

A Esteriliza¢ao quimica € um processo de longa dura-
¢a0 (de 8 a 18 h) no qual se consegue a destrui¢ao de todas
as formas de vida através do uso de agentes quimicos de-
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signados como esterilizantes. Entre os agentes quimicos
esterilizantes estdo os aldeidos (glutaraldeido e formaldeido)
e o 6xido de etileno.

O Glutaraldeido € um dialdeido, que pode se apresentar
pronto para o uso. Em pH 4cido, necessita ativacio pelo
bicarbonato de sédio, para exibir atividade esterilizante. O
glutaraldeido ativado sofre polimeriza¢ao em pH alcalino,
inativando-se apds 14 dias, quando seu pH for 8,5, ou ap6s
28 dias, em pH 7,5. E esterilizante (8 a 10 h) e desinfetante
de alto nivel (30 min). E indicado para a esterilizagdo de
artigos criticos e semi-criticos termo-sensiveis; desinfec¢ao
de alto nivel e descontaminag@o. As vantagens sa0: penetra
no sangue, pus e restos organicos; ndo ataca material de
borracha ou plastico. As desvantagens sdo: apresenta
toxicidade cutinea, celular e inalatoria; libera vapores toxi-
cos, razdo para se evitar o processamento de materiais em
salas mal ventiladas, em recipientes sem tampa ou com va-
zamentos; aconselha-se o uso de mascaras com camada de
carvao ativado para diminuir o efeito téxico, quando em
manipulacdo freqiiente; € alergénico; nao pode ser utiliza-
do em superficies; sua atividade corrosiva aumenta com a
diluicdo; seu tempo de reutilizagdo varia com a biocarga;
pode ser retido por materiais porosos, daf exigir enxagiie
rigoroso, para evitar seus residuos téxicos.

As desvantagens da esterilizacdo quimica sdo: o materi-
al ndo pode permanecer estéril, uma vez que € esterilizado
nao-embalado. Nao existe teste biol6gico para comprovar a
esterilidade.

Sempre que for ser realizado um procedimento de este-
rilizag¢ao ou desinfeccdo de material, a pessoa que for ma-
nipular os instrumentos deve fazer uso dos equipamentos
de protecdo individual (EPI), segundo as normas internaci-
onais de seguranca. Para a sua prépria protecdo, o profissi-
onal de odontologia deve, durante o tratamento do pacien-
te, fazer uso de: mdscaras ou filtro; 6culos protetores; luvas
de borracha e materiais descartaveis.

A Tabela 1 indica os equipamentos de prote¢do indivi-
dual necessarios para a realizacdo dos procedimentos de
esterilizagdo por estufa, autoclave e com solucdo de
glutaraldeido a 1%.

Tabela 1. Equipamentos de prote¢do individual (EPI) para a realizac¢do de acordo com o procedimento de esterilizagdo em curso (Marques,

1997).
Meétodo / Produto Toxicidade EPI necessario
Autoclave Nao existe Luva de amianto de cano longo.
Estufa Naio existe Luva de amianto de cano longo.
Téxico por inalagdo, contato Mascara com filtro quimico,
Glutaraldeido com a mucosa ou pele. Oculos,

Carcinogénico em potencial

Luvas de borracha,
Avental impermeéavel.
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3. Metodologia dos Ensaios

3.1 Descri¢do do Ensaio de Retificacdo Utilizado

Para o estudo comparativo da influéncia dos processos
de esteriliza¢do no desempenho de das pontas diamantadas
foram fabricadas pontas recobertas com graos
superabrasivos de diamantes naturais e sintéticos
(granulometria D120/140), conforme dimensdes apresen-
tadas na Fig. 1. Utilizou-se o processo de eletrodeposicao
de niquel para a fixagdo dos graos de diamante na parte
ativa da haste metdlica, cujo comprimento ttil de utilizacao
€ de 12 mm. O controle da distribui¢ao dos graos de dia-
mante ao longo deste comprimento util depende das varid-
veis do processo produtivo, tais como: tamanho médio dos
graos, intensidade de corrente galvanica, dentre outros. Es-
tas pontas foram ensaiadas em um banco de ensaio com-
posto por trés partes bdsicas: mecanica, eletronica e
computacional.

A parte mecanica do banco de ensaios € constituida de
uma maquina retificadora plana, marca Reti Lite, com
600 mm de curso longitudinal, 400 mm de curso transver-
sal e com 400 mm de altura entre o rebolo e a mesa. O
movimento transversal da mesa € controlado por um motor
de corrente continua com velocidade minima de 20 mm/min
e maxima de 500 mm/min. O movimento longitudinal da
mesa € feito por meio de um sistema hidraulico.

No cabecote da retificadora foi fixada a caneta
odontolégica marca DENTEC, com micromotor de corren-
te continua de 31 V de tensao de alimentacdo, apresentando
rotacao maxima de 24.000 rpm, responsdvel pela rotacao
das pontas diamantadas. A fixagc@o da peca ao cabecote foi
feita com o auxilio de uma peca de nylon, elaborada para
que a caneta ndo se danifique durante o processo de
usinagem. Sobre a mesa da maquina retificadora, utilizou-
se uma morsa para a fixa¢ao dos corpos-de-prova.

A parte eletronica do banco de ensaios € responsavel
pela aquisicdo dos valores de tensado e corrente elétrica que

¢ 6 mm \

&2 mm
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12 mm 35 mm

Figura 1. Esbogo da ponta diamantada utilizada nos ensaios.
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agem sobre o micromotor e conversdo desses valores em
intensidades compativeis com a placa de aquisi¢cdo A/D. A
conversdo de valores pela parte eletronica da montagem
consistiu na conversao do valor de corrente consumida pelo
micromotor em tensdo compativel com a placa de aquisi-
¢do A/D; conversdao do valor de tensdo aplicada sobre o
micromotor em valores compativeis com a placa de aquisi-
¢do A/D e conversdo da freqiiéncia de rotacdo do eixo do
micromotor em tensdo compativel com a placa de aquisi-
¢do A/D.

Utilizando-se o software de aquisicdo de dados
LabVIEW, o valor da forga tangencial de corte (F) da pon-
ta pode ser obtida pela equacdo:

T=F x(d/2) (1)

onde ds € o didmetro externo da ponta e T € o torque aplica-
do pelo micromotor que € obtido pela equagdo:

T=(1IxVx60)/(2xpxn) )

sendo I e V s@o os valores de corrente e tensdo elétrica apli-
cados no micromotor da caneta odontoldgica, € n o nimero
de rotacdes no eixo do micromotor.

Logo, dois dos valores para a determinacao da intensida-
de do torque instantaneo (T) sdo varidveis diretamente co-
nhecidas, pois os valores de corrente elétrica instantanea (I) e
tensdo elétrica instantanea (V) sdo transformados pela placa
A/D em sinais digitais e enviados ao software.

O ndmero de rotagdes na unidade de tempo (n) no eixo
ndo € obtido diretamente pela montagem eletrdnica, devido
as dificuldades fisicas para a instalacdo de um medidor de
rotagdo como, por exemplo, um “encoder” no eixo arvore
da caneta. Com a utilizag@o dos valores de tensdo e corren-
te elétrica instantaneos € possivel determinar a rotagao
instantdnea do eixo drvore do micromotor com a utilizacao
de um modelo matematico, desenvolvido por Aguiar e Rotta
(1990), que simula o funcionamento do micromotor de cor-
rente continua da caneta odontoldgica.

Como recomendado pela ADA, escolheu-se o vidro
(temperado plano, tipo cristal) como material para a con-
feccao dos corpos-de-prova, pois esse apresenta caracteris-
ticas semelhantes aquelas do esmalte dentdrio, sendo po-
rém mais uniforme, fazendo com que se preste, de modo
todo especial, para o controle da eficiéncia de corte de graos
de diamante (Vaz, J.C. et al., 1981). Tal material foi carac-
terizado como apresentando dureza média SPB de 3,98, apds
jateamento com quartzo de granulacao 20/30 e pressao de
19,1 psi (1,34 kgf/cm?), por 30 s, em uma drea cilindrica
delimitada de 0,785 cm?. As dimensdes dos corpos - de -
prova sdo 155 mm x 90 mm x 8§ mm. O corte foi realizado
no comprimento de corte foi de 90 mm.

As pontas diamantadas foram submetidas a ensaios de
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retificacdo do tipo tangencial plana de mergulho. Nesses
ensaios a velocidade de deslocamento transversal da mesa
da méquina retificadora foi 0,0055 m/s, a velocidade de corte
da ponta diamantada 7,1 m/s e a penetracdo da ponta
diamantada no corpo-de-provas foi de 400 um por passada.
Estes valores foram mantidos constantes para a realizacao
de todos os ensaios experimentais.

Nos ensaios realizados, o principal parametro em estu-
do nas pontas diamantadas foi o nimero de passadas de
usinagem, o que representa a capacidade da ponta em re-
mover material, ou seja, desempenhar seu papel de instru-
mento de corte. As pontas diamantadas foram solicitadas
até o momento em que, por elevacdo excessiva do torque,
ocorria o travamento do eixo do micromotor (fim de en-
saio) que, neste caso correspondeu a uma forga tangencial
de corte de 6,5 N. Conseqiientemente, como 0 comporta-
mento de cada ponta diamantada foi distinto, o volume de
material removido (determinado pelo produto entre o nu-
mero de passadas da ponta sobre o corpo-de-prova e a area
superficial deste) diferenciou para cada ensaio realizado.

3.2 O processo de Esterilizacdo

Inicialmente foram realizados quatro ensaios com duas
pontas, sem que essas tivessem sofrido esteriliza¢do. Dessa
forma, estabeleceu-se uma referéncia da capacidade de corte
de uma ponta diamantada nova e sem esterilizagdo.

Posteriormente, para cada tipo de esterilizacao, seguiu-
se o procedimento descrito abaixo:

1) Esterilizou-se um lote de seis pontas, o que corres-
pondeu a primeira esterilizagao. Desse lote foram retiradas
duas pontas, as quais ja estavam prontas para ensaio;

2) As quatro pontas restantes foram submetidas a nova
esterilizacdo (segunda esterilizacdo). Ao término de tal eta-
pa, foram retiradas mais duas pontas para a realizagdo dos
ensaios;

3) Finalmente, as duas pontas que ainda ndo foram uti-
lizadas sofreram a terceira esterilizacio e, posteriormente,
seguiram aos ensaios.

Os parametros de esterilizagdo sdo apresentados na Ta-
bela 2.

Sempre, que um grupo de pontas acabava de sofrer to-
das os previstos ciclos de esterilizagdo, cada ponta do gru-
po recebia a nomenclatura para o ensaio.

Tabela 2. Tempo e temperatura utilizados nos processos de
esterilizacdo.

Processo Tempo (min) Temperatura (°C)
Estufa 60 170
Autoclave 15 110
Quimico 60 ndo se aplica
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I - Atrds F — Regiio (F-frente; T-atrds)
!I I == Nimero da ponta (1 ou 3)
|
| I == Nimero de esterilizagdes (1, 2 ou 3)
' E — Processo de esterilizagio:
! Q - Quimico
| E - estufa
i A - autoclave
' G - geral (sem esterilizagao)
|
T

Figura 2. Nomenclatura das pontas diamantadas para os ensaios.

3.3 Nomenclatura dos Ensaios

A nomenclatura para a identificagdo das pontas ensaia-
das foi desenvolvida com a finalidade de proporcionar uma
rapida compreensdo do tipo de esterilizacdo, nimero de
esterilizagdes, nimero da ponta (duas pontas por etapa de
esterilizacdo) e regido da ponta utilizada para o corte. Des-
sa forma, sempre foi possivel manter o controle das pontas
j& utilizadas e, posteriormente, selecionar as pontas que
melhor representariam um grupo em um estudo por
microscopia.

A Fig. 2 apresenta os parametros para a nomenclatura
das pontas diamantadas.

3.4 Selecdo das Pontas para o Estudo por Microscopia

Ao término dos ensaios de corte, o estudo microscépico
das pontas diamantadas mostrou-se necessdrio para um
melhor entendimento da fenomenologia de desgaste.

A microscopia € um estudo que consome, para cada es-
pécime estudado, tempo razoavelmente longo. Por esses
motivos, no presente trabalho, optou-se por uma avaliacio
amostral que indicasse de forma rdpida e objetiva a possi-
vel fenomenologia de desgaste das pontas diamantadas.
Como amostras foram escolhidas as pontas diamantadas que
melhor se enquadraram aos valores obtidos pelo cédlculo
estatistico dos resultados de ensaio.

4. Resultados e Discussao

Para melhor apresentagdo dos resultados obtidos nos
ensaios experimentais, sdo apresentados, na Tabela 3 o nud-
mero de passadas alcancado por cada uma das pontas
diamantadas ensaiadas, em fun¢do do tipo de esterilizacio
utilizada (sem esterilizagdo, estufa, autoclave e quimico) e
em fun¢do do nimero de esterilizacdes efetuadas dentro de
um mesmo processo (1, 2 ou 3 esterilizacdes), a média de
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Tabela 3. Resultados obtidos para as pontas ensaiadas.
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Sem Esterilizagdo

Estufa 1 esterilizacio

Estufa 2 esterilizagdes

Ensaio N¢ de Passadas Ensaio
GOIF 211 EIIF
GOIT 120 EIIT
GO2F 191 EI2F
Go2T 158 EI2T
Meédia Pop. 170 Meédia Pop.

Desv. Padrao 39,86 Desv. Padrio

N¢ de Passadas Ensaio N¢ de Passadas
200 E2IF 263
303 E2IT 208
223 E22F 113
233 E22T 302
240 Meédia Pop. 222
44,37 Desv. Padriao 81,97

Estufa 3 esterilizacdes

Quimico 1 esterilizacdo

Quimico 2 esterilizagdes

Ensaio N°¢ de Passadas Ensaio
E3IF 157 QlIF
E3IT 124 QlIT
E32F 98 QI2F
E32T 161 Q12T
Média Pop. 135 Média Pop.

Desv. Padrao 29,72 Desv. Padrao

N°¢ de Passadas Ensaio N°¢ de Passadas
98 Q21F 72
102 Q2IT 70
120 Q22F 67
145 Q22T 60
116 Média Pop. 67

21,42 Desv. Padrao 5,25

Quimico 3 esterilizagdes

Autoclave 1 esterilizacdo

Autoclave 2 esterilizacdes

Ensaio N de Passadas Ensaio
Q31F 79 AllF
Q31T 50 AlIT
Q32F 64 AI2F
Q32T 48 AI2T
Meédia Pop*. 60 Meédia Pop.

Desv. Padrao 14,38 Desv. Padrao

N¢ de Passadas Ensaio N¢ de Passadas
52 A2IF 73
52 A2IT 71
71 A22F 62
77 A22T 62
63 Média Pop. 67

12,94 Desv. Padriao 5,83

* Valores da média ja com os arredondamentos.

Autoclave 3 esterilizagdes

Ensaio N°¢ de Passadas
A3IF 71
A3IT 75
A32F 60
A32T 64
Média Pop. 67

Desv. Padrao 6,76

passadas obtida, bem como o desvio-padrao de cada um
dos grupos de pontas testadas.

Pode-se notar, em todos os ensaios, a dispersao de al-
guns resultados obtidos para um mesmo tipo e quantidade
de esterilizacdes. A dificuldade em se assegurar a
homogeneidade no processo de fabricagdo, por se tratar de
um processo de eletrodeposi¢ao de niquel em uma matriz
metélica, ndo confere as mesmas qualidades para todas as
pontas diamantadas, mesmo que essas pertencam a um

mesmo lote de fabricacdo. Sempre ocorrem diferencas re-
lacionadas ao espacamento médio entre os grdos e a densi-
dade de graos abrasivos de diamante, dentre outros.

Como grupo de controle, foram ensaiadas pontas
diamantadas que ndo sofreram nenhum tipo de esteriliza-
¢do (Grupo “Sem Estereliza¢do”). A Fig. 3a e 3b apresen-
tam a visualizagdo microscépica da superficie das pontas
diamantadas sem esterilizacdo, antes e ao final do ensaio,
respectivamente.

A Fig. 4 apresenta o nimero médio de passadas obtidas
para as pontas diamantadas testadas, em funcao do tipo de
esterilizacdo empregado e do nimero de esterilizagdes
efetuadas (considerando-se o grupo de controle como sen-
do as pontas diamantadas que nao sofreram nenhum tipo de
esterilizagdo). A média de passadas do grupo de controle é
representada pelo ponto correspondente no eixo y “nimero
de passadas”, ao ponto “zero” no eixo x “nimero de esteri-
lizagdes” do grafico da Fig. 4.

Analisando-se o gréafico da Fig. 4, nota-se claramente
uma melhora na capacidade de corte das pontas diamantadas
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Figura 3. Ponta diamantada sem esterilizagao.

submetidas a uma e a duas esterilizacdes em estufa em rela-
¢d0 ao grupo de controle. Porém, houve uma queda na ca-
pacidade de corte das pontas diamantadas submetidas trés
repetidas vezes a esse processo de esterilizacao.

A esterilizagido em estufa processa-se em ambiente seco,
auma temperatura de 170 °C, durante 60 min. Sabe-se que
a ancoragem dos diamantes ao “blank” metalico ocorre de-
vido a fixag@o por eletrodeposi¢do de niquel. O niquel, por
ser um material formado por cristais monoatdémicos, ao ser
aquecido por tempo prolongado e resfriado ao ambiente,
sofre um acomodamento atdmico que aproxima seus ato-
mos, aumentando a sua dureza. Isto produz uma melhor
ancoragem para os griaos de diamante, os quais permane-
cem retidos ao “blank” até mesmo em forgas tangenciais de
corte superiores aquelas suportadas por diamantes em pon-
tas diamantadas que ndo foram submetidas a esse processo
térmico.

Porém, o aumento de dureza da camada de niquel pro-
voca concentragdo de tensdes nas regides de contato com
os graos de diamante. Quando repete-se a esterilizagdo em
estufa pela terceira vez consecutiva, a concentragao de ten-
soes ¢ muito elevada e a camada de niquel rompe-se por
fadiga ao ser submetido aos esforcos de corte.

Esse mecanismo de desgaste das pontas diamantadas
submetidas ao processo de esterilizagao por estufa é notado
claramente na observacio da seqiiéncia de fotos apresenta-
das na Fig. 5 as quais apresentam a superficie da ponta
usinada ap0s a realizag¢@o dos ensaios em estufa, ap6s uma,
duas e trés esterilizagdes, respectivamente referentes aos
ensaios E12F, E21F e E31F.

Nota-se nas fotos das micrografias das pontas que fo-
ram submetidas a trés esteriliza¢des o arrancamento da ca-
mada de niquel quando da perda do grao de diamante. Nas
pontas esterilizadas uma ou duas vezes percebe-se que os
grios de diamante ficaram presos por mais tempo, o que
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Figura 4. Nimero médio de passadas obtidas para as pontas dia-
mantadas ensaiadas, em func¢do do tipo e nimero de esterilizacdes
efetuadas.

possibilitou microfraturas dos grios e, assim, a manuten-
¢do da capacidade de corte por mais tempo.

Observando-se o grafico apresentado na Fig. 4, perce-
be-se claramente que o processo de esterilizacdo em
autoclave provocou a rapida degradacdo das pontas
diamantadas. Logo na primeira esterilizacdo, as pontas
diamantadas perderam a sua capacidade de corte. Esta apre-
sentou pequeno acréscimo na segunda esterilizagio e esta-
bilizou-se na terceira.

O processo de esterilizacdo em autoclave, o qual con-
siste em submeter a ponta diamantada a uma temperatura
de 110 °C, durante 20 min, em uma atmosfera saturada de
vapor d’agua, causa uma maior dilatagdo térmica no niquel
do que nos grdos de diamante, ja que este possui menor
dilatagdo térmica. Desta forma, quando as pontas sdo sub-
metidas ao aumento de temperatura abre-se uma passagem
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entre o grao de diamante e a ancoragem de niquel, possibili-
tando a infiltragdo de vapor d’dgua. Quando do resfriamento,
esse vapor se condensa na regidio entre o grao de diamante
e a camada de niquel provocando corrosdo dessa tltima e,
dessa forma, reduz-se a capacidade de retengdo dos graos
de diamante.

Esse mecanismo de desgaste das pontas diamantadas
submetidas ao processo de esterilizacdo em autoclave &
notado claramente na observacdo da seqiiéncia de fotos
apresentadas na Fig. 6, as quais apresentam a superficie da
ponta usinada ap6s a realizag@o dos ensaios em autoclave,
apds uma, duas e trés esterilizacdes, respectivamente refe-
rentes aos ensaios A11F, A22F e A31F. Nestas imagens,
nota-se um desgaste maior das pontas, com maior liberagao
de graos (A11F).

Da andlise do grafico da Fig. 4, percebe-se a progressi-
va diminui¢do na capacidade corte das pontas de
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diamantadas a medida que essas sdo submetidas repetidas
vezes a esterilizacdo quimica em solucdo de glutaraldeido a
1%.

O glutaraldeido se torna um agente esterilizante mais
potente a medida em que € aumentada sua concentracio na
solucdo. Porém, aumentando-se essa concentracdo, eleva-
se também sua acao corrosiva (Napier e Senatore, 1997).

A diminuicdo da capacidade de corte das pontas sub-
metidas a esse tipo de esterilizagdo quimica deve-se ao fato
do glutaraldeido ser uma substincia corrosiva.

A observacao da Fig. 7, que apresenta os resultados dos
ensaios micrograficos das pontas diamantadas submetidas
a esterilizacdo por glutaraldeido, apés uma, duas e trés es-
terilizacOes, respectivamente referentes aos ensaios A11F,
A22F e A31F, demonstram que a perda de grdos de dia-
mante foi mais acentuada nas pontas diamantadas que so-
freram repetidas vezes mais esterilizacdes por glutaraldeido

o 0 O.pl mm -I

Figura 7. Superficie da ponta usinada ap6s a realizagio dos ensaios, apds uma, duas e trés esterilizagdes por glutaraldeido, respectivamente.
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e, dessa forma, sofreram mais os efeitos da corrosdo. Nota-
se também que os graos de diamante forma arrancados sem
que a camada de niquel apresentasse grande deformacao
devido a esse arrancamento, como ja havia sido observado
nas pontas que sofreram esterilizagdo em autoclave, as quais
também sofreram corrosao.

A corrosdo provocada pelos processos de esterilizagao
em autoclave e esterilizacdo quimica ja havia sido citada
em bibliografias anteriores, conforme se apresenta em
Zettlemoyer, T.L. et alli (1989), Lester, K.S. et al. (1990) e
Napier, BWD et al. (1997).

5. Conclusoes

As pontas diamantadas submetidas a diferentes proces-
sos e ciclos de esterilizacdo apresentam variacdes signifi-
cativas na capacidade de corte.

Nota-se que as pontas diamantadas submetidas ao pro-
cesso de esterilizacdo em estufa apresentaram sempre o
melhor desempenho de corte. Destacando-se, ainda, que até
a segunda esterilizacdo em estufa, todas as pontas
diamantadas ensaiadas apresentaram melhor desempenho
de corte que pontas ndo submetidas a nenhum processo de
esterilizacdo. Ou seja, a esterilizacdo em estufa proporcio-
nou a ponta diamantada um aumento da capacidade de re-
mog¢ao de material.

As pontas diamantadas submetidas ao processo de este-
rilizagdo em autoclave ou esterilizacdo quimica sofreram
corrosdo. Com a corrosao houve perda de graos de diaman-
te ainda no inicio da usinagem, acarretando em queda no
desempenho de corte e rdpida elevacio da forca tangencial
de corte, encerrando o ensaio.

Porém, indica a bibliografia que o processo de esterili-
zacdo em estufa deve seguir critérios rigorosos de seguran-
¢a e pré-limpeza dos instrumentos a serem esterilizados, a
fim de retirar incrustagdes de tecidos humanos. O processo
de esterilizag@o quimica também exige cuidadosa operacao
de pré-limpeza.

A esterilizagdo em autoclave exige uma pré-limpeza
menos apurada, porém esse processo de esterilizacio de-
monstrou-se extremamente prejudicial a capacidade de corte
das pontas diamantadas.

Dessa forma, considerando-se apenas o desempenho de
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corte como fator de escolha, o processo de esterilizacdo em
estufa € o melhor processo de esterilizacdo para pontas
diamantadas, pois demonstrou menor comprometimento a
capacidade de corte das pontas diamantadas e, apds a pri-
meira e até uma segunda esterilizaga@o, possibilitou até mes-
mo um aumento do desempenho de corte em relagcdo ao
grupo de controle.
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