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RESUMO

Objetivo: analisar, do ponto de vista perceptivo-auditivo, a qualidade vocal de um grupo de falantes
adultos da cidade de Jodo Pessoa e correlaciona-la as medidas acusticas de frequéncia dos formantes
(F1, F2 e F3). Métodos: o grupo estudado foi composto por 20 falantes, 10 do género masculino e 10
do feminino, na faixa etaria compreendida entre 21 e 27 anos, todos nascidos e criados na cidade de
Jodo Pessoa. Foram coletadas amostras de fala (trés repeticdes de uma sentenga-veiculo, dois tex-
tos e trechos de fala espontanea), na freqtiéncia de amostragem de 11025 Hz. As gravacdes foram
analisadas do ponto de vista perceptivo-auditivo (ajustes da qualidade vocal) com o uso do roteiro
VPAS (Voice Profile Analysis Scheme) e acustico (medidas das freqiéncias de F1, F2 e F3 da vogal
[a] inserida nas amostras). Os dados foram submetidos a analise estatistica (analise de componentes
principais e composicéo de clusters para o VPAS e o teste T de Student para as medidas de F1, F2
e F3). Resultados: os ajustes de qualidade vocal predominantes nos falantes do género masculino
foram: laringe baixa, corpo de lingua retraido e voz crepitante. Nos falantes do género feminino predo-
minaram ajustes de mandibula aberta, corpo de lingua retraido, corpo de lingua abaixado e voz soprosa.
As medidas de F1, F2 e F3 mostraram diferencas estatisticamente significantes em ambos os géne-
ros em relacdo a falantes de outras regides do pais, com respectivos valores para os falantes mascu-
linos em p= 0,001; p= 0; p= 0,003 e para os falantes femininos em p= 0,002; p= 0,001; p= 0.
Conclusao: foram encontradas particularidades na qualidade vocal e na estrutura formantica das
vogais dos falantes de Jodo Pessoa e identificadas correlacdes entre ajustes da qualidade vocal no
plano perceptivo-auditivo e aspectos de curto termo no plano acustico.

DESCRITORES: Voz; Avaliacéo; Percepcédo da Fala; Acustica da Fala; Percepcao Auditiva

INTRODUCAO

(1) . -
Fonoaudidloga, Especialista em Voz, Mestranda em

Fonoaudiologia pela Pontificia Universidade Catodlica de S&o
Paulo e Pesquisadora do Laboratério de Voz (Labor-vox)
da Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo.

Desde o inicio da colonizacéo, o portugués falado
no Brasil sofre modificacdo em relacéo ao de Portu-

@ Fonoaudiéloga Professora Assistente Doutor do Departa-

mento de Linglistica da Faculdade de Comunicac&o e Filo-
sofia, Laboratério Integrado de Analise Acustica e Cognigao
da Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Doutora
em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem pela
Pontificia Universidade Catolica de Séo Paulo.

@ Fonoaudiologa, Professora Titular do Departamento de Funda-

mentos da Fonoaudiologia da Faculdade de Fonoaudiologia e
do Programa de Estudos P6s-Graduados em Fonoaudiologia
da Pontificia Universidade Catélica de S&o Paulo; Coordena-
dora e docente do Curso de Especializagdo em
Fonoaoudiologia—Voz da Pontificia Universidade Catolica de
Sé&o Paulo/ Coordenadoria Geral de Especializacéo, Aperfei-
¢oamento e Extensdo, Doutora em Distlrbios da Comunica-
¢ao Humana pela Universidade Federal de S&o Paulo.

“ " Foneticista Professora Titular do Departamento de Linguistica

da Faculdade de Comunicacao e Filosofia, Coordenadora
do Laboratorio Integrado de Analise Acustica e Cognigao da
Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo e Professora
do Programa de Pé6s-Graduagdo em Linguistica Aplicada e
Estudos da Linguagem, Doutora em Ling(istica Aplicada pela
Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo.

gal, pois em nosso territério também aconteceram os
fendmenos de contato linguistico, como deslizamentos
linglisticos, que causaram a incorporagao de varios
termos e o surgimento de diferentes tipos de sota-
ques. Tais influéncias vieram de sociedades indige-
nas brasileiras, escravos africanos e mesmo de imi-
grantes europeus como a lingua portuguesa .

Os falantes expressam-se por meio de diversos
tipos de sotaques que variam conforme aregido e a
condicdo social. Apesar de ser um aspecto marcante
navoz falada e cantada, o sotaque ainda é precaria-
mente explorado em pesquisas do portugués brasi-
leiro. Até hoje, encontram-se poucas pesquisas a
respeito da variedade de sotaques brasileiros no cam-
po fonoaudiolégico **.

“O sotaque € abordado na literatura como con-
junto dos habitos articulatérios (realizacdo de
fonemas, entoacéo) que conferem uma coloracéo
particular, social, dialetal ou estrangeira a fala de um
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individuo (sotaque ou prondncia caipira, nordestina,
alema3, entre outras.)” ® (p. 565).

Na atuacéo fonoaudioldgica, o sotaque € tratado
por meio do conhecimento intuitivo ou da prépria
vivéncia profissional. Tais constataces estdo presen-
tes tanto no campo de assessoria, com relagéo ao
sotaque de locutores, reporteres, apresentadores e
atores, quanto no campo clinico-terapéutico, a fim de
se diferenciar aspectos da comunidade linglistica a
qual o falante pertence.

Ressalta-se a real necessidade de maior respal-
do cientifico, para que se possa proporcionar aos
fonoaudidlogos esclarecimentos sobre as caracteris-
ticas do modo de falar de cada regido, evitando im-
precisdes na atuacdo com o universo dafala’.

As emissoras de TV e radio, diretores, professo-
res de teatro e também o setor de telemarketing tém
procurado os servicos de fonoaudidlogos com o intui-
to de amenizar aspectos do sotaque presentes em
profissionais que atuam no meio artistico,
telejornalistico e em telemarketing, transformando a
maneira de falar e a articulacgéo ®. Tais aspectos sdo
discutidos quanto as implicag8es éticas ao se abor-
dar o conjunto de modificagdes de parametros socio-
lingliisticos, 0s quais possam descaracterizar o fa-
lante diante da sua realidade regional e de sua comu-
nidade linguistica °, aspectos esses porém almeja-
dos por instituices anteriormente referidas.

Diante de tal discussao, conhecer as particulari-
dades de comunidades de falantes, bem como sua
historia, sua evolugéo sécio-cultural, torna-se impe-
rativo no sentido de valorizar o que é peculiar a cada
grupo, sem o intuito de impor padrdes ou
descaracterizar o histérico de falantes ” .

Na cadeia sonora da fala, os segmentos
consonantais e vocalicos afetam segmentos adjacen-
tes, isto €, sendo a fala um continuo, observa-se que
um segmento pode ser alterado por outro que o pre-
cede ou que o sucede. Isto ocorre em razao dos seg-
mentos em questao compartilharem certas proprie-
dades fonéticas '° que podem ser evidenciadas tanto
nafala de individuos sem alteragcéo, como nas altera-
¢Bes, como € o caso das consoantes plosivas produ-
zidas por deficientes auditivos *.

O segmento consonantal consiste num som que
€ produzido com algum tipo de obstrucéo (parcial ou
total) ou subdivisdo nas cavidades supragléticas.
Sendo assim, as consoantes do portugués brasileiro
sdo classificadas pelos seguintes critérios
articulatérios: modo de articulagdo, ponto de articu-
lac&o e vozeamento *°.

A vogal é um som gerado por variados graus de
aproximacado do corpo da lingua e do palato, sem
que haja friccdo da corrente de ar. Assim, 0s seg-
mentos vocdlicos séo classificados articulatoriamente
levando-se em consideragao os seguintes parametros:
altura da lingua; anterioridade/ posterioridade da lin-
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gua, arredondamento ou ndo dos labios *°, posicédo
de palato mole e mandibula, os quais determinam as
caracteristicas articulatérias e acusticas da vogal *2*.

Do ponto de vista linglistico, ha uma diferenca
entre vogais e consoantes, com base nas fun¢des
destas no sistema lingtiistico. Entretanto, acustica-
mente, esta dicotomia nédo se sustenta, pois ndo ha
uma linha divisoria entre vogais e consoantes. Dessa
forma, na vogal também estéo contidas pistas acus-
ticas da consoante adjacente, pois os formantes das
vogais adjacentes sao alterados pelo ponto de articu-
lacédo da consoante que as precedem 2,

Do ponto de vista acustico, as vogais sao considera-
das as respostas de ressonéncia do trato vocal
supraglético e importantes correlatos da posicéo dos
articuladores e da configuracéo das cavidades ressoadoras
4, Dessa forma, os sons vocalicos séo resultantes da
excita¢&o acustica no trato vocal supraglético, promovi-
da, inicialmente, pela atividade das pregas vocais *>°.

A descricao das vogais remonta a um aspecto fun-
damental da qualidade vocal, em que se destaca a
combinacéo de acdes glotica e supraglética, tanto
do ponto de vista fisioldgico, quanto acustico. A ins-
pecao dos formantes das vogais pode dar pistas so-
bre a posicdo do trato vocal supraglético, que, em
carater de longo termo, pode influenciar a qualidade
vocal *%°, A eleicdo de aspectos de qualidade vocal e
dainformacéo de estrutura formantica revela-se como
um primeiro passo na caracteriza¢éo das particulari-
dades do sinal de fala dos pessoenses: informacao
da posicao do trato vocal supraglético, tanto nos jul-
gamentos de qualidade vocal, como nos indicativos
de medidas dos formantes das vogais.

Com base no modelo fonte-filtro, integrante da
descricéo da teoria acustica da producéo da fala ,
dependendo da configuracdo do trato vocal
supraglético, controlada principalmente pela posicado
da lingua, mandibula e labios, teremos énfase em
frequéncias diferentes, originando diferentes vogais,
isto é, diferentes sinais de saida.

As frequiéncias dos formantes que conferem a iden-
tidade fonética as vogais sao especialmente as pri-
meiras (F1 e F2). Tais frequéncias estdo relaciona-
das respectivamente a conformacéo da cavidade pos-
terior (faringe), atras do ponto de méaxima constricdo
lingual (F1) e a cavidade anterior (cavidade oral) a
constricdo lingual (F2) . Considera-se também que
F1 sofrainfluéncias da altura de lingua e da abertura
de boca % e F2, variagdes no eixo antero-posterior
15182123 () terceiro formante (F3) esta relacionado a
passagem da constricdo, ou seja, a cavidade atras
da constricéo de lingua e na frente dela 2.

O sotaque abrange os aspectos segmentares, tais
como a articulagdo das vogais e das consoantes, e
elementos supra-segmentares: entoacao, acento,
pitch, loudness, taxa de elocuc¢éo, continuidade, qua-
lidade vocal e ritmo.



O sotaque nordestino tem como caracteristica
principal o fato de as vogais serem todas pronuncia-
das com a mesma duracdo e com caracteristicas
proximas ao canto, em comparagado com aquelas do
Sul do Brasil ?*. Além disso, a entoacdo segue uma
orientagcéo descendente e as vogais sdo marcadas e
abertas.

O termo qualidade vocal refere-se a combinacéo
de ajustes de longo termo de natureza fonatoria
(laringeos) e articulatoria (supralaringeos) que sao
caracteristicos de individuos a maior parte do tempo
em que falam #. Dessa forma, para analisar a quali-
dade vocal, o autor utilizou uma unidade analitica
chamada setting, cuja traduc@o aproximada seria
ajuste. No total, o autor descreveu cingiienta e trés
ajustes para a qualidade vocal.

O modelo fonético de avaliagdo da qualidade vo-
cal, traducéo de Vocal Profile Analysis Scheme —
VPAS %, é fundamentado em andlises articulatérias,
fisioldgicas, acuUsticas e auditivas realizadas pelos
fonoaudidlogos e foneticistas com base na habilida-
de perceptiva dos mesmos em avaliar a qualidade
vocal enquanto combinacdes de ajustes complemen-
tares, de natureza fonatéria (laringea) e articulatéria
(supralaringea) #'.

No grupo dos ajustes supralaringeos, ha
subcategorias (longitudinais, transversais e
velofaringeos). Nos ajustes supralaringeos longitudi-
nais hé quatro mobiliza¢des: laringe alta, laringe bai-
xa, protruséo labial e labiodentaliza¢&o. No grupo dos
ajustes supralaringeos transversais sao referidas vari-
as mobiliza¢@es: labiais (arredondados e estirados),
mandibulares (fechada e aberta) e linguais (ponta de
lingua—avancada e recuada; corpo de lingua— avan-
¢ado, retraido, elevado, abaixado; base de lingua —
constricdo e expansao). Finalmente no grupo dos
velofaringeos sao descritos 0s ajustes nasal e
denasal. No plano laringeo, os seguintes ajustes sdo
descritos: modal, falsete, escape de ar, vocal fry
(crepitancia), voz aspera, voz crepitante e voz soprosa,
além dos ajustes de hiperfuncéo e hipofungéo 8%,

Diante das possibilidades de combinagéo origi-
nam-se 0s ajustes compostos, como por exemplo a
VOzZ rouca, ajuste composto de escape de ar e do
fator aspereza. A caracterizacdo dos ajustes possi-
veis e previsiveis pelo aparelho fonador baseia-se no
conceito de um ajuste de referéncia: o ajuste neutro.
Este consiste numa variedade de ajustes acontecen-
do simultaneamente em varias areas do trato vocal,
ndo se caracterizando situagdo de normalidade ou
estado de repouso do aparelho fonador, mas um es-
tado intermediario do aparelho fonador em termos ollae
areas, o comprimento e atividade de pregas vocais ~ .

Levando-se em conta a variedade de sotaques
presentes no Brasil e a necessidade de pesquisas
cientificas neste tema, um trabalho descreveu, do
ponto de vista perceptivo-auditivo e acustico, as ca-
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racteristicas segmentais (vogais e consoantes) de
sotaques das cidades de Recife, Rio de Janeiro e
Sé&o Paulo “.

O tema do sotaque brasileiro na Fonoaudiologia foi
abordado, com base na descri¢&o perceptivo-auditiva
das caracteristicas segmentais marcantes do sotaque
presente na Cidade das Mangueiras, Belém do Para?,
e posteriormente foram comparados com os das cida-
des de Recife, Rio de Janeiro e Sdo Paulo *.

Dentro dessa multiplicidade, foi eleito, nesta pes-
quisa, o sotaque paraibano, por ser pouco pesquisado,
e especificamente, pelos habitantes da cidade de Jo&o
Pessoa apresentarem particularidades na qualidade
vocal. A caracterizac&o de tais aspectos colabora para
0 conhecimento mais refinado das variantes de pro-
ducéo sonora no portugués brasileiro.

Além dos portugueses, a referida cidade sofreu a
influéncia de povos como franceses e holandeses, que
ocuparam essa regiao durante o periodo colonial. Os
povos nativos, os indios (potiguaras), também deram
sua contribuicdo ao sotaque pessoense. Em decor-
réncia disso, 0s pessoenses caracterizam-se, atual-
mente, pela riqueza de costumes e crencgas, apresen-
tando uma cultura e um modo de falar especifico, que
traduzem sua origem e suas peculiaridades %.

O presente trabalho tem como objetivo analisar,
do ponto de vista perceptivo-auditivo, a qualidade vo-
cal de um grupo de falantes adultos nascidos e cria-
dos na cidade de Jodo Pessoa e correlaciona-la a
informag6es da esfera acustica, especificamente, as
medidas de frequiéncia dos trés primeiros formantes
davogal [a].

METODOS

Participaram desta pesquisa 20 sujeitos, doravante
nomeados de S1 a S20, adultos jovens com nivel
sdcio-econdmico semelhante, selecionados com
base na formacé&o superior (tanto completa como em
curso). Dez eram do género masculino e dez do fe-
minino, na faixa etaria compreendida entre 21 e 27
anos, com média de idade de 23,35 anos evitando-se
assim os extremos em faixas etarias relativas a pu-
berdade e a senescéncia, todos nascidos e criados
na cidade de Jodo Pessoa, capital da Paraiba. Além
disso, os pais dos falantes da pesquisa eram em sua
maioria naturais da regido do préprio estado da
Paraiba (Figura 1).

Para evitar que os participantes da pesquisa apre-
sentassem pronuncias trabalhadas, foram escolhidas
pessoas que ndo atuassem em meios de telecomu-
nicacéo e artistico ou tivessem formacé@o em locu-
¢do. Foram ainda excluidos do grupo individuos que
apresentassem disturbio de articulagdo dos sons,
disturbio auditivo, bilingliismo, bem como alteragéo
de qualidade vocal de origem glética. Tais dados fo-
ram coletados por meio de questionario aplicado na
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sessdo de coleta de amostra de fala, constando dos
itens: género, faixa etaria, escolaridade, profisséo,
referéncia a queixas de fala, voz e audigao e dominio
de lingua estrangeira. No caso da qualidade vocal,
os critérios de exclusdo basearam-se em referéncia
dos examinadores e manifestacéo de alteracéo glotica
em grau 4 a 6 no roteiro adotado para avaliacdo
perceptivo-auditiva.

O corpus constou de leituras de uma sentenca-
veiculo, dois textos e trechos de fala espontanea. Os
falantes fizeram trés repeticbes da sentenca e dos
textos em ordem aleatéria. Como sentenca-veiculo
utilizou-se: “Diga pata baixinho”, da qual foi selecio-
nado a vogal [a] da silaba ténica do vocabulo “pata”
para a extragcdo das medidas dos formantes. Os dois
textos (padronizados) utilizados na coleta das amos-
tras foram:

1. Texto padronizado utilizado no Laborat6rio In-
tegrado de Andlise Aclstica e Cognicéo *8.

“Ha um tempo atrés, li uma lenda sobre uma jor-
nada de um grupo de passaros a procura do rei ideal.
Paralider do grupo, os passaros escolheram a aguia
gue era admirada pelas aves por ter vencido o medo
de voar a lugares desconhecidos. No dia marcado
para o inicio da viagem, ela reuniu o grupo e procurou
motiva-lo a percorrer o caminho. O papagaio, adorna-
do com seu colar de fogo, foi o primeiro a declarar
que estava pronto para partir. A arara parecia estar
animada e convocou a todos para iniciar a marchar.
Sua alegria contagiou o timido pato, a bela patativa,
o valente falcdo, a educada codorna, o sabia branco,
0 querido uirapuru, a aplicada coruja, o dedicado ca-
nario, o orgulhoso pavéo, a elegante garca, o esperto
bicudo, a meiga rolinha, o dedicado pardal e o ani-
mado pombo. A aguia sabia que o trajeto era dificil,
que o rei sO seria encontrado por aquele que tomas-
se 0 rumo correto. A sabia aguia ja havia percorrido o
caminho e descobrira que s6 aquele que segue em
direc&o aos vales do amor e da humildade encontra a
realeza dentro de si. Um passaro em viagem repre-
senta 0 homem com suas fraquezas, ideais e quali-
dades em busca do criador” (texto de composicéo
mista entre sons surdos e sonoros).

2. Letra de musica de autoria de Luiz Gonzaga, A
vida do viajante: “Minha vida é andar por esse pais/
Pra ver se um dia descanso feliz/Guardando as re-
cordagBes/Das terras onde passei/Andando pelos
sertdes/E dos amigos que la deixei/Chuva e sol/ Po-
eira e carvao/Longe de casa sigo o roteiro/Mais uma
estacao/E alegria no coracéo/Mar e terra/ Inverno e
verao/Mostro o sorriso/ Mostro a alegria/Mas eu mes-
mo n&o/E a saudade no coracao”.

Os trechos de fala espontanea foram compostos
pelas respostas a perguntas realizadas aos partici-
pantes da pesquisa no momento da coleta de dados
(Como vocé chegou aqui? O que vocé gosta de fazer
em Jodo Pessoa? O que vocé fez no final de sema-
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na? O que vocé acha que mais marca o0s
pessoenses?).

O material de leitura foi digitado em fonte Arial,
tamanho 14, sendo as frases apresentadas individu-
almente, em forma de fichas.

A gravacdo foi realizada em estudio profissional
particular da cidade de Jodo Pessoa. Os falantes fo-
ram individualmente acomodados em cabina acusti-
camente tratada, com uso de microfone profissional
unidirecional da marca Eletrovoice, com disténcia de
15 cm da boca, acoplado a um computador Athlon
64, com placa de som Audigy da Creative e mesa de
som Roland, modelo VS2480, com HD e 24 canais
de gravacao.

As amostras de fala foram exploradas do ponto
de vista perceptivo-auditivo e acUstico, para as quais
foram adotados procedimentos de digitalizacao dis-
tintos: formatos audio e dados respectivamente.

As amostras digitalizadas no formato audio foram
analisadas do ponto de vista perceptivo-auditivo. Tre-
chos de fala correspondentes as respostas para as
perguntas, bem como trechos de textos foram apre-
sentados a trés juizes experientes no julgamento de
gualidade vocal com base fonética, dois
fonoaudiblogos e um foneticista. Estes, com 0 uso
do roteiro VPAS, analisaram individualmente o mate-
rialzg registraram os achados em protocolo especifi-
co .Ao final, tendo em méos as respostas, chegou-
se ao consenso das avaliagdes.

As mesmas amostras foram digitalizadas em for-
mato dados (extenséo .wav), 11025 Hz de freqiiéncia
de amostragem, 16 bits e foram submetidas a anali-
se acustica com a utilizacado do software Praat
(4.3.22), disponivel no site www.fon.hum.uva.nl/praat/
, para extracdo das medidas da freqiéncia dos
formantes (F1, F2 e F3) da vogal [a], em silaba
tbnica. As vogais selecionadas para analise foram
sublinhadas e negritadas nos textos anteriormente
apresentados.

A extracao das medidas de freqliéncia de
formantes envolveu o procedimento de espectrografia
de banda larga, seguido da localiza¢do dos trechos
com melhor definicdo do tragado dos formantes, no
periodo estacionario da vogal. No referido ponto, foi
possivel tracar o espectro LPC (Linear Predictive
Code), do qual foram extraidas as medidas da
frequéncia (em Hz), dos trés primeiros picos espectrais
(F1, F2 e F3).

O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité
de Etica do Programa de P6s Graduacgdo em
Fonoaudiologia da Pontificia Universidade de Sao
Paulo sob o0 nimero 0040/ 2005.

Os resultados da avaliagdo perceptivo-auditiva fo-
ram submetidos a tratamento estatistico pelo méto-
do de andlise de componentes principais e composi-
¢do de clusters (analise fatorial). As medidas de fre-
guéncia dos formantes foram submetidas a andlise



estatistica pelo teste T de Student, com nivel de
significancia de 5%, tendo como referéncia de medi-
da dos trés formantes da vogal [a], para falantes do
género masculino: F1[a]: 807 Hz; F2[a]: 1440Hz e
F3[a]: 2524 Hz *. Para os falantes do género femini-
no os valores referenciais dos formantes da vogal [a]
foram considerados em varios contextos: F1[pa]: 843
Hz, F2[pa]: 1387 Hz, F3[pal]: 2279 Hz, Fl[ta]: 792
Hz, F2[ta]: 1382 Hz, F3[ta]: 2866 Hz, 1|:21[ka]: 797
Hz, F2[ka]: 1499 Hz e F3[ka]: 2135 Hz . Vale res-
saltar que para os falantes do género feminino, como
nao foi encontrada referéncia para vogal [a] com a
consoante [8], os valores foram comparados com a
consoante [t], uma vez que apresentam pontos
articulatdrios proximos.

RESULTADOS

Os resultados da avaliacdo peceptivo-auditiva de
qualidade vocal sédo apresentados separadamente
para falantes dos géneros masculino (Figura 2) e fe-
minino (Figura 3).

Nos falantes do género masculino predominaram
ajuste laringe baixa, corpo de lingua retraido e voz
crepitante (Figura 2). Para os falantes do género fe-
minino houve um predominio dos ajustes de mandi-
bula aberta, corpo de lingua retraido, corpo de lingua
abaixado e voz soprosa (Figura 3).

A andlise de componentes principais e composi-
¢éo de clusters revelou o agrupamento de 20 falan-
tes em 3 categorias. No grupo 1 (S01, S02, S03,
S04, S05, S06, S07, S09, S10, S19 e S20) houve a
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ocorréncia dos ajustes supralaringeos (laringe baixa,
labios protuidos, dorso de lingua abaixado e
nasalidade) e ajuste laringeo como o de voz crepitante.
Destaca-se nesta categoria a predominancia de fa-
lantes do género masculino.

A composi¢do do grupo 2 (S15 e S18) revelou forte
influéncia da auséncia de abertura de mandibula e de
dorso de lingua retraido para ambos os falantes e presen-
¢a de labios estirados em um dos falantes (S15). Neste
grupo, todos os falantes eram do género feminino.

O grupo 3 (S08, S11, S12, S13, S14 e S16) ca-
racterizou-se pela presenca de ajustes supralaringeos
(dorso de lingua elevado e laringe alta) e ajustes
laringeos, em sua maior concentracao, totalizando
seis falantes distribuidos em : voz soprosa (4), voz
aspera (1) e hiperfuncéo (1).

Do ponto de vista acustico, os resultados das
medidas de frequiéncia dos trés primeiros formantes
(F1, F2, F3) séo apresentados separadamente para
falantes do género masculino (Tabela 1) e feminino
(Tabela 2).

Com excecao das medidas de F1 para uma repe-
ticdo de pata, F2 para duas emiss@es de arara e F3
para as emissdes de pata e de uma repeticdo de
casa, todos os valores de freqiiéncia de formantes
para o género masculino estiveram diminuidos em
relagdo a referéncia, com significancia estatistica.

Com excecao das medidas de F2 para uma repe-
ticdo de casa e F3 para duas emissdes do vocabulo
arara, todos os valores de frequéncia de formantes
para o género feminino estiveram aumentados, com
significancia estatistica.

IDENTIFICAGAO GENERO IDADE | FORMAGAO NATURALIDADE

DOS PAIS

S1 masculino 23 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S2 masculino 21 Superior em curso Ambos pessoenses

S3 masculino 24 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S4 masculino 22 Superior em curso Um pessoense e o outro de
uma cidade da PB

S5 masculino 21 Superior em curso Ambos pessoenses

S6 masculino 27 Superior completo Ambos pessoenses

S7 masculino 25 Superior completo Ambos pessoenses

S8 masculino 27 Superior completo Um pessoense e o outro de
uma cidade da PB

S9 masculino 21 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S10 masculino 23 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S11 feminino 24 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S12 feminino 22 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S13 feminino 25 Superior completo Ambos de outras cidades
nordestinas

S14 feminino 24 Superior completo Um do norte e o outro de uma
cidade da PB
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S15 feminino 24 Superior completo Ambos de outras cidades
nordestinas

S16 feminino 23 Superior completo Um pessoense e o outro de
uma cidade da PB

S17 feminino 23 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S18 feminino 23 Superior em curso Ambos de outras cidades
nordestinas

S19 feminino 23 Superior incompleto Ambos de outras cidades
nordestinas

S20 feminino 22 Superior completo Ambos de outras cidades
nordestinas

Figura 1- Dados referentes ao género, idade, formacéao e naturalidade dos pais do grupo estudado

CATEGORIA AJUSTES GRAUS DE ESCALA
neutro 1 2 3 4 5 6

SUPRALARINGEOS  LARINGEOS

LONGITUDINAIS Laringe alta
Laringe baixa S6 S10 S4 St
s7 S5 S3

LABIAIS

Labiodentalizagao
Protruséao S7 S9

SUPRALARINGEOS  LABIAIS
TRANSVERSAIS

Arredondados
Estirados
MANDIBULARES

Fechada S7 S2
Aberta S4
LINGUAIS - PONTA/

LAMINA

Avancada
Recuada
LINGUAIS - CORPO

Avancado
Retraido S6 S8 S9

Elevado S8
Abaixado S9 S3

LINGUAIS - BASE

Constricao faringea
Expanséo faringea
VELOFARINGEOS ACOPLAGEM VELAR

Nasal S9 S4
Denasal
FONATORIOS Modal
Falsete
Escape de ar
Voz soprosa

Vocal fry/crepitancia S185S6

Voz crepitante S2 S10
S3

Voz aspera

Hiperfungéo

Hipofuncao

Figura 2 — Julgamento perceptivo-auditivo da qualidade vocal dos falantes nativos da cidade de
Jodo Pessoa do género masculino (S1 a S10)
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CATEGORIA AJUSTES GRAUS DE ESCALA
neutro 1 2 3 4 5
SUPRALARINGEOS  LARINGEOS
LONGITUDINAIS Laringe alta S12
Laringe baixa
LABIAIS
Labiodentalizacao
Protrusao
SUPRALARINGEOS LABIAIS
TRANSVERSAIS Arredondados
Estirados S15
MANDIBULARES
Fechada S20
Aberta S13  S16
S14
S17
LINGUAIS - PONTA/
LAMINA
Avancada S18
Recuada
LINGUAIS - CORPO
Avancgado
Retraido S11  S13
S14  S19
Elevado S12
Abaixado S11 S14
S16
S18
S20
LINGUAIS - BASE
Constri¢éo faringea S13 S15 S18
Expansao faringea
VELOFARINGEOS ACOPLAGEM VELAR
Nasal
Denasal
FONATORIOS Modal
Falsete
Escape de ar
Voz soprosa S12  S13
S14 S16
Vocal fry/crepitancia S16 S19 (intermitente)
Voz crepitante S17  S13
Voz aspera SN
Hiperfungéo S11
S12
Hipofungao

Figura 3 — Julgamento perceptivo-auditivo da qualidade vocal dos falantes nativos da cidade de

Joé&o Pessoa do género feminino (S11 a S20)
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Tabela 1 — Valores da média da frequéncia dos formantes (F1, F2, F3) em Hertz (Hz), desvio padréo
(DP) e valores de p para a emissao da vogal [a] nos contextos dos vocabulos pata, arara e casa dos

falantes do género masculino

F1 F2 F3
Estimulo média(Hz) DP p média(Hz) DP p média(Hz) DP  p-valor
patal 700 74 0,001* 1307 72 0* 2571 115 0,228*
pata2 754 104 0,145 1312 123 0,010* 2530 130 0,880*
pata3 732 84 0,021* 1262 81 0* 2502 177 0,710*
ararat 695 82 0,002* 1376 87 0,046* 2396 161 0,034*
arara2 685 86 0,002* 1396 102 0,209 2382 189 0,042*
arara3 697 91 0,004* 1411 103 0,401 2398 133 0,016*
casal 671 57 0* 1344 109 0,022* 2340 190 0,014*
casaZ2 643 63 0* 1349 103 0,022* 2318 164 0,003*
casa3 676 56 0* 1341 120 0,029* 2420 265 0,247

Teste T de Student *estatisticamente significante

Tabela 2 — Valores da média da freqiiéncia dos formantes (F1, F2, F3) em Hertz (Hz), desvio padréo
(DP) e valores de p para a emissao da vogal [a] nos contextos dos vocabulos pata, arara e casa dos

falantes do género feminino

F1 F2 F3

estimulo média(Hz) DP P média(Hz) DP p média(Hz) DP p-valor
patal 1001 118 0,002* 1630 163 0,001* 2831 309 0*
pata2 973 124 0,009* 1556 139 0,004* 2839 300 0*
pata3 979 80 0* 1581 102 0* 2824 333 0,001*
araral 963 100 0* 1641 152 0* 2644 309 0,050*
arara2 954 110 0,001* 1606 161 0,002* 2726 294 0,167
arara3 976 82 0~ 1625 154 0,001* 2741 253 0,154
casal 951 127 0,004* 1648 133 0,006* 2749 270 0*
casa2 948 125 0,004 1599 142 0,052 2676 252 0*
casa3 933 138 0,012* 1630 160 0,029* 2707 302 0*

Teste T de Student *estatisticamente significante
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DISCUSSAO

Os ajustes de qualidade vocal que predominaram
nos falantes do género masculino foram: laringe bai-
xa, corpo de lingua retraido e voz crepitante, e para
os falantes do género feminino, mandibula aberta,
corpo de lingua retraido, corpo de lingua abaixado e
VOZz soprosa.

A maior parte das medidas de formantes dos fa-
lantes do género feminino ficou acima dos valores de
referéncia *2. Por outro lado, a grande parcela dos
valores dos formantes do género masculino ficou abai-
xo da referéncia adotada %.

O ajuste de laringe baixa promove o aumento da
extensdo total do trato vocal, tendo como consequ-
éncia acustica a diminuicao da freqiiéncia de todos
os formantes, especialmente, dos mais baixos e a
tendéncia a diminuicao dos valores de fO, o que
correspondeu aos achados do grupo de falantes do
género masculino'®?® (Figura 2 e Tabela 1).

Os efeitos acusticos dos ajustes de mandibula
aberta e fechada (movimentos verticais, horizontais,
laterais e rotacé@o) apresentam similaridade com aque-
les referentes aos ajustes de labios (transversais) e
aos demais longitudinais, incluindo elevacgéo da fre-
gléncia de F1 proporcional aoc aumento da abertura
de mandibula *8. Tais achados foram compativeis com
ajustes de mandibula aberta por falantes do género
feminino (S13, S14, S16 e S17) e do género mascu-
lino (S4) e com ajustes de mandibula fechada tam-
bém em ambos os géneros, feminino (S20) e mascu-
lino (S2, S7) (Figura 3 e Tabela 2).

Os ajustes de ponta, lamina e corpo de lingua
apresentam um componente de anterioriza¢cdo e um
de posteriorizacéo, no que se refere ao ponto de arti-
culacéo dos sons consonantais. Dessa forma, acus-
ticamente, 0 componente de posteriorizacdo apresen-
ta uma tendéncia geral a aumento da freqiiéncia de
F1 e diminuicdo de F2, correspondendo aos pontos
articulatérios: velarizado, uvularizado, faringealizado
e faringolarigealizado #. O ajuste de corpo de lingua
retraido foi identificado em quatro falantes do género
masculino (S6, S7, S8 e S9) e quatro do género femi-
nino (S11, S13, S14, S19). Aocorréncia de tal ajuste
pode ser conseqiéncia da glotalizagdo presente nos
sons correspondentes ao fonema /r/ na posicao de
coda da silaba, em que ocorre a neutralizacédo
(arquifonema /R/). Tal aspecto de posteriorizacéo de
articulacé@o favoreceria a mobilizagao do dorso de lin-
gua em direcao posterior. Esta hipétese acentua a
importancia da abordagem integrada entre os planos
segmental e supra-segmental no estudo do sotaque
e dos efeitos de coarticulagao, inclusive na qualidade
vocal.

Em contrapartida, também foram encontrados
ajuste de corpo de lingua abaixado em cinco falantes
do género feminino (S11, S14, S16, S18 e S20) e em
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trés falantes do género masculino (S3, S5 e S9).

O ajuste de constricao faringea promove o fecha-
mento da parte média a orofaringe por contracéo das
paredes de faringe e/ou retragcao do dorso de lingua,
pro 6orcionando aumento de F1 e rebaixamento de
F2 . Tal ajuste foi identificado no grupo do género
feminino (S13, §015 e S18) e pode ser confundido
com nasalidade

A voz crepitante (combinacéo dos ajustes vocal
fry e modal) apresenta pulsos irregulares e baixos
valores de fO. Na designacao original, seria a referida
como creaky voice. No ajuste de vocal fry
(crepitancia), as pregas vocais encontram-se
aduzidas (volumosas e comprimidas), com tenséo
adutora alta e longitudinal baixa. O resultado auditivo
€ de um trem de pulsos e os valores de fO sdo bai-
xos. Na Iiteraturg fonética é também referido como
laringealizacdo . Este tipo de voz foi encontrado no
grupo dos falantes do género masculino (S1, S5 e
S6) e do género feminino (S13, S16, S17 e S19).

O ajuste de voz soprosa (combina¢éo do compo-
nente soprosidade e do ajuste modal) associado a
hipofungéo corresponde a reducdo da tenséo da
musculatura do sistema muscular fonatério, levando
ao escape de ar maior do que no ajuste de voz soprosa
com hiperfuncéo, porém com menos fricgdo. O com-
ponente de soprosidade promove varia¢do do ajuste
modal, resultando em modo de vibracao insuficiente
e acompanhado por leve e discreta friccdo audivel. A
compressao medial € minima e o esfor¢co muscular é
pequeno. Por esta razéo, vai comtgérlnsar com o ajuste
modal e tem pouco efeito auditivo " . Tal qualidade
vocal foi encontrada apenas no género feminino (S12,
S13, S14 e S16), e isso pode ser em razdo da pre-
senga de fendgltriangular posterior comum em mu-
Iheres adultas

Os valores aumentados na maior parte das emis-
sOes para as freqliéncias de F1, F2 e F3 em falantes
do género feminino sugerem a influéncia de ajustes
como laringe alta, e, especialmente, corpo de lingua
abaixado, ponta de lingua avancada e constricao
faringea (Tabela 2).

Os dados da analise de componentes principais
e composicao de clusters novamente apontam ajus-
tes importantes na delimitagéo de grupos. Nos gru-
pos 2 e 3 observou-se concentracdo de falantes do
género feminino, sendo que o grupo 2 apresentou
predominio de ajustes de constri¢cdo faringea e au-
séncia de ajustes laringeos, contrapondo-se ao gru-
po 3, no qual houve presenca de ajustes laringeos,
juntamente com ajustes supralaringeos de lingua.

Os achados apresentados revelam particularida-
des de qualidade vocal, com correspondéncias entre
os planos de percepcao auditiva e da acustica em
falantes nascidos e criados na cidade de Jo&o Pes-
s0a, inclusive com diferenciacéo entre géneros, as-
sim como, estudos anteriores expuseram particula-
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ridades de outras comunidades lingliisticas no portu-
gués brasileiro *°. Tais achados reforcam a necessi-
dade de maior conhecimento dos perfis de producéo
de fala de diferentes comunidades linguisticas, como
forma de aprofundar a incursao do fonoaudiélogo na
situacao de reabilitacdo e de assessoria.

Os achados indicam um vasto trabalho a ser rea-
lizado para que se tenha uma clara visdo da realidade
lingUistica brasileira, e de como atuar com tal varie-
dade de sotaques. A presente pesquisa avang¢a ao
valorizar a incorporagéo do VPAS com afinalidade de
descrever as caracteristicas mais marcantes na qua-
lidade vocal de falantes adultos nascidos e criados
na cidade de Jodo Pessoa, capital da Paraiba e
correlaciona-las aos parametros de configuracédo das
cavidades supragldticas, por meio de medidas acUs-
ticas de frequéncia de formantes.

CONCLUSAO

Foram encontradas particularidades na quali-
dade vocal dos falantes de Jodo Pessoa do ponto
de vista perceptivo-auditivo (ajustes laringeos e
supralaringeos) e acustico (formantes —F1, F2 e
F3- da vogal [a]).

No plano dos ajustes de qualidade vocal predomi-
naram laringe baixa, corpo de lingua retraido e voz
crepitante para falantes do género masculino; e man-
dibula aberta, corpo de lingua retraido, corpo de lin-
gua abaixado e voz soprosa para falantes do género
feminino. As medidas de F1, F2, F3 revelaram dife-
rencas significantes em relagao as referéncias, com
tendéncia a diminuicdo no género masculino e ao
aumento no género feminino.

ABSTRACT

Purpose: to analyze, from the auditory perception point of view, the voice quality of a group of adult
speakers from the city of Jodo Pessoa and correlate it to the acoustic measures of the formant
frequencies (F1, F2 and F3). Methods: the studied group was comprised by 20 speakers, 10 men and
10 women, in the age group between 21 and 27 years, all born and raised in the city of Jo&o Pessoa.
Speech samples were collected (three repetitions of a sentence-vehicle, two texts and passages of
spontaneous speech), in the sampling frequency: 11025 Hz. The recordings were analyzed from the
auditory perception (voice quality settings) with the use of the VPAS (Voice Profile Analysis Scheme)
and acoustic point of view (measures of F1, F2 and F3 frequencies of the vowel [a] inserted in the
samples). Data were submitted to statistical analysis (analysis of main components and composition
of clusters for VPAS and T test of Student for measures of F1, F2 and F3 frequencies). Results: the
predominant voice quality settings in the male speakers were low larynx, retracted tongue body and
creaky voice. In the female speakers, the settings of open jaw prevailed, retracted tongue body, lowered
tongue body and whispery voice. F1, F2 and F3 frequencies measures showed statistically significant
differences in both genders in relation to speakers of other areas of the country, with respective values
for the masculine speakersin p=0.001; p = 0; p = 0.003 and for the female speakers in p = 0.002; p
=0.001; p=0. Conclusion: particularities were found in the voice quality and in the formant structure
of the speakers’ vowels from Jodo Pessoa and correlations identified among settings of the voice
quality in the auditory perception plan and short-term aspects in the acoustic plan.

KEYWORDS: Voice; Evaluation; Speech Perception; Speech Acoustics; Auditory Perception
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