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RESUMO

Obijetivo: verificar o desempenho de criangas com transtornos fonolégicos em testes de ordenacéo e
resolugao temporal. Métodos: a amostra foi composta por 12 individuos, de ambos os géneros, com
idade entre 5 e 13 anos, com diagnéstico de desvio fonoldgico. Os individuos foram submetidos a
anamnese, meatoscopia, audiometria tonal via aérea e 6ssea, PCC (porcentagem de consoantes cor-
retas), e 0 RGDT (teste de deteccao de gaps) e o PPS (teste de padrao de sequéncia). Resultados:
em relacdo ao grau de severidade, verificou-se que 67% apresentaram desvio fonolégico médio e
33% médio-moderado. Em relagdo aos testes RGDT e PPS, os sujeitos apresentaram respostas
dentro dos padrdes normativos estabelecidos pela literatura, em ambos os testes. Na comparacao
entre o desempenho no teste PPS e o grau de severidade, observou-se que quanto maior o grau de
severidade, pior o desempenho do individuo no teste, 0 mesmo néo foi observado em relagdo ao
RGDT. Conclusoes: a amostra estudada apresentou desempenho adequado nos testes de proces-
samento temporal. Entretanto, os resultados evidenciaram que existe uma relagcao estatisticamente
significante entre a severidade do desvio e o desempenho no teste PPS, demonstrando a influéncia
da severidade do desvio no desempenho dos individuos, considerando a habilidade de ordenacao
temporal.
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INTRODUCAO

Parte da tarefa de aquisicdo de uma determi-
nada lingua engloba o aprendizado de quais sado
0S sons usados e como eles se organizam, para a
formacao do sistema fonoldgico alvo. A maioria das
criangas executa essa tarefa sem dificuldades e,
aproximadamente, aos cinco anos de idade, ja pro-
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duz os sons adequadamente e apenas nas sequén-
cias permitidas .

Nos desvios fonoldgicos, o processamento des-
sas informacdes fonoldgicas, acontece de maneira
diferente do esperado, estando além de uma dificul-
dade apenas articulatéria 2. Caracterizando, assim,
uma inadequacao no estabelecimento adequado do
sistema fonoldgico alvo e do sinal de entrada audi-
tivo recebido 3.

Para atingir o reconhecimento e compreensao
dos sons da fala, fator extremamente importante
para o desenvolvimento da lingua oral, torna-se
necessario um adequado processamento do input
da lingua falada por parte da crianga. Portanto, mui-
tos problemas no desenvolvimento dos sons da fala
tém sido relacionados a dificuldades/desordens no
processamento auditivo “.

O processamento auditivo (PA) ¢é definido
como uma série de processos que ocorrem no
tempo, permitindo assim que um individuo rea-
lize analise acustica e metacognitiva dos sons,
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relacionando-se as habilidades envolvidas na
decodificagdo, na organizacdo e na codificagcdo da
informacgéo sensorial auditiva, levando a percepcao
e compreensao da informacao sonora pelo indivi-
duo *. Estes processos sao aplicaveis a estimu-
los verbais e ndo-verbais podendo afetar diversas
areas incluindo a fala e a linguagem 5.

As fungbes do sistema nervoso auditivo central
sao influenciadas pela sequéncia de eventos sono-
ros que ocorrem no tempo, ou seja, pelo processa-
mento da informacgao temporal 8. O processamento
temporal refere-se a andlise das informacgdes tem-
porais do sinal auditivo, como a percep¢éo de um
determinado som ou sua diferenciacdo dentro de
um dominio de tempo restrito ou definido. Sendo
assim, é considerada uma habilidade fundamen-
tal na percepcéo auditiva de sons verbais e nao-
verbais, na percepcdo de musica, ritmo e pontu-
acao, na discriminacdo de pitch, de duracdo e de
fonemas 7%,

Dentre as habilidades do processamento tempo-
ral, encontra-se a ordenacao e resolugao temporal.
Tais habilidades s@o bastante investigadas, devido
a sua importancia na aquisicao da fala, estando
diretamente relacionadas a percepg¢éo e discrimina-
cao fonémica necessarias a formacao do sistema
fonoldgico da lingua alvo 7.

A ordenacdo ou sequencializacdo temporal
consiste em uma habilidade auditiva, que envolve
a percepcao e o processamento de dois ou mais
estimulos auditivos em sua ordem de ocorréncia no
tempo 87. A resolugéo temporal é a habilidade res-
ponsavel pela detec¢do de intervalos de tempo entre
estimulos sonoros, de mudancas rapidas e bruscas
no estimulo sonoro, ou detectar o menor intervalo
de tempo necessario para que um individuo possa
perceber diferencas entre sinais sonoros 7.

Alteragcbes nessas habilidades temporais geram
dificuldades na percepcdo de estimulos que se
modificam rapidamente e isso pode afetar a discti-
minagcdo e o processamento fonoldgico dos sons
da lingua, interferindo na compreenséo de fala e,
consequentemente, na aquisicdo do sistema fono-
I6gico alvo ', Diante desta relagéo entre o pro-
cessamento temporal e as habilidades fonoldgicas
inerentes a aquisicdo sem desvios da linguagem
oral, verifica-se a necessidade de identificacdo de
alteracdes no processamento temporal de criangas
com desvios fonoldgicos.

Este estudo tem por objetivo verificar o desem-
penho de criangcas com desvio fonoldgico nos tes-
tes de ordenacgéo e resolu¢do temporal.

METODOS
Trata-se de um estudo transversal do tipo des-
critivo, realizado na Clinica escola de Fonoau-

diologia da FEAD, localizada na cidade de Belo
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Horizonte — MG. Os participantes deste estudo
foram criancas de ambos os géneros e que obe-
deciam aos seguintes critérios: diagndstico fonoau-
diolégico de desvio fonoldgico; idade superior a 5
anos; concordancia com a participacao do estudo;
acuidade auditiva normal (limiares auditivos até de
15 dBNA) 2. Foram excluidas as criangas que apre-
sentavam: alteragdes visuais, neuroldgicas e no
desenvolvimento neuropsicomotor; histéria clinica
atual ou pregressa de alteracao otoldgica; ter reali-
zado qualquer tipo de treinamento musical.

Apds a composicdo da amostra, foi realizada
uma anamnese com responsavel por cada partici-
pante. Posteriormente, os individuos foram subme-
tidos a meatoscopia, audiometria tonal liminar via
aérea em todas as frequéncias e via 0ssea para
descartar presenca de gap aéreo-0sseo e logo-
audiometria, realizados em audidbmetro de dois
canais, modelo AC33, de marca Interacoustics,
fone TDH39 e vibrador B71.

Para a classificagdo do grau de severidade do
desvio fonoldgico dos participantes, foi utilizado
0 método Porcentagem de Consoantes Corretas
(PCC) . A porcentagem obtida forneceria o grau
do desvio fonolégico.

Em seguida, os individuos foram submetidos
aos dois testes de processamento temporal sele-
cionados: RGDT e PPS. Estes testes foram apre-
sentados a 50 dBNS, tendo como padrao a média
tritonal (500, 1000 e 2000 Hz), de cada individuo.

O Random Gap Detection Test (RGDT) consti-
tui-se de um teste que avalia habilidade de reso-
lugéo temporal *. Consiste em uma apresentagéo
de uma sequéncia de nove estimulos, com intervalo
de tempo, em que os participantes sao instruidos
a responder verbalmente se esta escutando um ou
dois sons. Trata-se de um teste ditico, em que os
estimulos sdo apresentados nas frequéncias de
500, 1000, 2000, 4000 Hz, com intervalos de tempo
de 0 a 40 milisegundos aleatérios.

O PPS (Picth Patern Sequency) é um teste que
verifica a habilidade de ordenacgéo temporal, possui
duas versoes, a infantil e a adulta, as quais dife-
rem nos aspectos de duracdo do tom e intervalo
entre os estimulos. Este teste dibtico foi apresen-
tado monoauralmente, em ambas as versdes. Nas
criancas de até 09 anos de idade foi realizada a ver-
séo infantil, utilizando estimulos contendo trés tons
apresentando as frequéncias agudas (1430Hz) ou
graves (880 Hz). Para criancas com idade acima
de 09 anos, foi utilizada a versdo adulta, nas mes-
mas frequéncias e ordem de apresentacao aleaté-
ria. Cada participante foi instruido a repetir os itens
na forma de imitagdo, por meio de murmurio, e/ou
nomeacao, com as terminologias de fino e grosso.
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A anadlise descritiva foi realizada por meio das
medidas de tendéncia central e medidas de disper-
sdo. Para comparacgao, foi utilizada analise infe-
rencial por meio do teste Exato de Fischer, T de
Student pareado e nao pareado, ambos com nivel
de significancia de 5% (valor p < 0,05).

RESULTADOS

Participaram deste estudo 12 criangas de ambos
0s géneros, sendo 75% (8) do género masculino e
25% (4) feminino, com média de idade de 8 anos
e 5 meses (+ 2,1 anos). Considerando-se o grau
de severidade dos desvios fonoldgicos observou-se
que 67% (8) apresentaram desvio fonolégico médio
e 33% (4) médio-moderado.

Na Tabela 1, observam-se os resultados dos
limiares de deteccédo de gap obtidos no RGDT, por
frequéncia e o gap total obtido pelos participantes.

Nas 12 criangas avaliadas, encontrou-se res-
posta adequada do PPS (nomeando) para nove
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(75%) criangas com uma média de acertos de 82%
quando os estimulos foram apresentados a OD e
80% quando foram apresentados a OE e resposta
alterada para trés criangas (25%). Portanto, os trés
individuos necessitaram da realizacdo do teste
na versao imitando. Péde-se observar que destes
individuos, dois apresentaram respostas dentro
da normalidade e apenas um individuo com resul-
tado alterado em ambas as modalidades, demons-
trando alteracdo na habilidade de ordenacdo tem-
poral de frequéncias. Nao foi encontrada diferenca
estatisticamente significante entre as orelhas
direita e esquerda no PPS modalidade imitando e
nomeando.

A comparacéo entre o limiar de detecgéo de gap
dos individuos no teste RGDT e o grau de severi-
dade dos desvios fonoldgicos, pode ser observada
na Tabela 2.

A comparagéao entre as variaveis, grau de seve-
ridade do desvio fonolégico e o resultado obtido
pelos individuos no teste PPS, pode ser observada
na Tabela 3, verificando-se uma relagao estatistica-
mente significante (p< 0,05), apesar do pequeno de
numero de participantes da pesquisa.

Tabela 1 — Respostas obtidas no RGDT por frequéncia

Frequéncias (Hz)

Valores descritivos

500 1000 2000 4000 Res. Final - ms
Média 14,16 14,78 15,41 15,83 15
Desvio padrao 3,5 7,2 5,4 5,9 4.4
Mediana 15 15 15 15 15
Minimo 5 5 10 5 7,5
Maximo 20 30 25 30 25

Tabela 2 — Comparacao entre limiar de deteccéo de gap e o grau de severidade do D.F. da amostra

estudada

Grau de Severidade

RGDT - limiar de gap Médio
Média 16,12
Desvio padrao 5,99

Médio-moderado
13,43

1,19 p=0758

Teste T de Student

Tabela 3 — Correlacao entre o grau de severidade do desvio fonolégico e o resultado do PPS na

amostra estudada

Teste PPS
Grau de severidade Normal Alterado Total
Médio 3 0 8
Médio-moderado 1 3 4 p=0,011*
Total 9 3 12

*relacao estatisticamente significante. Teste Exato de Fischer

Rev. CEFAC, Sao Paulo



Santos JLF, Parreira LMMV, Leite CD

DISCUSSAO

Alteragbes na expressao e recepcao de lingua-
gem podem ser decorrentes de qualquer prejuizo
na habilidade de ouvir e compreender a informacao
sonora, que depende da capacidade inata do indi-
viduo e das experiéncias deste com o meio. Essa
percepc¢ao auditiva depende, também, de estimulos
constantes e progressivos que favorecem a compre-
ensdo sonora verbal/ndo-verbal e das informacdes
supra-segmentais presentes na fala, estando dire-
tamente relacionada aos aspectos temporais audi-
tivos. Um déficit em qualquer um desses aspectos,
tanto na ordenacao quanto na resolucao temporal,
pode alterar o sistema fonoldgico e, consequente-
mente havera problemas de linguagem oral 5.

Ao analisar a habilidade de resolu¢do temporal
nas criancas com transtorno fonoldgico, verificou-se
a presenca de limiares de deteccao de gap dentro
da normalidade, concordando com estudo realizado
por Feniman, Keith e Cunnigham *em que os auto-
res, ao analisar 17 criangas com altera¢des de lin-
guagem, verificaram uma média de limiar de detec-
cao de gap desses individuos dentro do padrao
normativo. Contudo, discorda com estudo realizado
por Muniz et al. (2007) que concluiram que os indi-
viduos com alteragdes fonoldgicas podem apresen-
tar alteraces de processamento temporal, neces-
sitando de mais tempo para detectar intervalos
de tempo entre estimulos auditivos em relagéo as
criancas sem desvio fonolégico .

A média de limiares de gap dos individuos estu-
dados foi correspondente a 15 ms. Esse valor é
acima da média de 9,5 ms encontrada por Barreto,
Muniz e Teixeira '8, em criancas da mesma faixa
etéria, porém sem desvio fonoldgico. Apesar do
padrédo de normalidade de deteccdo de gap, os
individuos estudados necessitam de maior intervalo
de tempo para perceber diferengcas entre os sons,
em relacdo aos individuos que nao possuem desvio
fonoldgico.

Na habilidade de ordenagao temporal de fre-
quéncias, na amostra estudada, observou-se que
a maior parte da amostra obteve padrdao normativo
de acordo com o estabelecido pela literatura. Sendo
que das 12 criangas avaliadas, foi necessaria aplica-
¢ao do teste na modalidade imitando em trés delas,
verificando-se melhor desempenho na solicitagéo
de resposta nao-verbal em relacéo a verbal. A difi-
culdade na modalidade nomeando, pode ser expli-
cada pela necessidade de integracao inter-hemisfé-
rica (via corpo caloso) dos estimulos na solicitacao
de resposta verbal, o que n&o ocorre na solicitacao
nao-verbal, levando a conclusao de que esses indi-
viduos pudessem apresentar uma dificuldade na
integracéo auditiva 8. Pode-se verificar, também,
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que apenas um individuo apresentou alteracédo na
solicitacdo de resposta verbal e ndo-verbal para o
teste PPS, sugerindo uma alteragédo na habilidade
de ordenacao temporal de frequéncias. Um estudo
realizado por Balen (2001) com individuos de 7 a 11
anos sem alteracdes de linguagem verificou que o
desempenho das criangas no Teste de Padrao de
Frequéncias na modalidade de resposta nao-verbal
foi significativamente melhor do que na solicitagdo
de respostas verbais, corroborando os achados
do presente estudo '°. Acredita-se que o ocorrido
possa ser atribuido & necessidade de integracao
inter-hemisférica dos estimulos na solicitacdo de
resposta verbal, o que ndo ocorre na solicitacao
nao-verbal.

Na analise das variaveis, grau de severidade do
desvio fonoldgico, e desempenho dos individuos
no teste de ordenacdo temporal de frequéncias,
observa-se uma relacdo em que, quanto maior o
grau de severidade, pior o desempenho do indivi-
duo no teste PPS (apesar da normalidade obtida
por maior parte da amostra). Tais achados demons-
tram influéncia entre a severidade do desvio fono-
I6gico e o desempenho dos individuos no teste
de ordenacgao de frequéncias. Atribui-se o encon-
trado a aquisicao adequada do sistema fonoldgico
depender, ndo apenas da consciéncia de quais
sons compdem a lingua, mas, também, da organi-
zacao e manipulagéo desses sons na formacao das
palavras a serem ditas.

CONCLUSAO

A maior parte das criangas com desvio fonolo-
gico estudadas apresentou integridade das habi-
lidades de ordenacéo e resolugdo temporal. Con-
tudo, a andlise da habilidade de resolu¢éao temporal
demonstrou que elas necessitam de maior intervalo
de tempo para perceber diferengas entre os sons,
quando comparadas as criangas que nao possuem
desvio fonoldgico.

As criangas com desvio fonolégico participan-
tes do estudo parecem apresentar dificuldades na
organizacao fonoldgica e sequencializacdo ade-
quada dos sons, 0 que pode supostamente ter refle-
tido no seu desempenho, considerando a ordena-
¢céo temporal.

Os resultados do estudo salientam importancia
da estimulacdo do processamento temporal nas
terapias fonoldgicas, principalmente nas criancas
com desvio fonoldgico.
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ABSTRACT

Purpose: to check children’s performance in temporal resolution and ordering tests under the
presence of phonological disorders. Methods: the sample was made up of 12 people of both genders
with ages between 5 and 13 years, diagnosed with phonological deviation. They were submitted to
anamnesis, meatoscopy, audiometric tests, Percentage of Correct Consonants (PCC), the Random
Gap Detection Test (RGDT) and the Pitch Pattern Sequence (PPS). Results: in relation to the degree
of severity, it was verified that 67% of children had medium phonological deviation, and 33% medium-
moderate. In relation to RGDT and PPS tests, there were observed normal values, according to
the normative standards. Comparing the performance in PPS test and the degree of severity, we
observed that the higher the severity is, the worse was the performance. The same does not stand
for the RGDT. Conclusions: these results showed that children with phonological deviation should
have an adequate performance in temporal processing tests. There was a significant relation between
the severity of phonological deviance and the performance in PPS test in our sample. These results
demonstrated that the influence of the severity of phonological deviance should be related to the ability
of temporal ordering.
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