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Composicao Corporal e Exigéncias Liquidas e Dietéticas de Macroelementos
Inorganicos (Ca, P, Mg, K e Na) de Bezerros da Raca Holandesa Alimentados com Dietas
Contendo Diferentes Niveis de Volumoso!
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes niveis de volumoso nas dietas, sobre as exigéncias liquidas
e dietéticas de calcio (Ca), fosforo (P), magnésio (Mg), potassio (K) e sodio (Na). Quarenta e quatro bezerros da raga Holandesa, puros
por cruzamento, ndo-castrados, com idade média de 60 dias e peso vivo (PV) inicial de 78 kg foram usados. Oito animais foram abatidos
ao inicio do experimento, como referéncia, para a estimativa do peso corporal vazio (PCVZ) inicial e das concentragdes iniciais de Ca,
P, Mg, K e Na no corpo. Os 36 animais restantes foram distribuidos nos tratamentos, em delineamento inteiramente casualizado, em
quatro grupos de nove animais, de acordo com o nivel de volumoso nas dietas: 10, 25, 40 e 55%, na base da MS, usando-se feno de capim
coast-cross (Cynodon dactylon), fuba de milho e farelo de soja, os quais constituiram dietas com aproximadamente 16% de PB. Cinco
animais de cada tratamento foram abatidos quando atingiram 190 + 10 kg PV e quatro quando atingiram 300 + 10 kg PV. Equagdes de
regressao do logaritmo do contetido corporal de macroelementos inorganicos, em fungdo do logaritmo PCVZ, foram ajustadas para cada
nivel de volumoso. As exigéncias liquidas médias de Ca e Mg para ganho de PCVZ aumentaram, enquanto os requerimentos de P, K e
Na reduziram, com o PCVZ dos animais. As exigéncias liquidas de Ca, P, Mg, K e Na para ganho de 1 kg de PCVZ para um animal de
300 kg PV, usando-se a equacio geral, foram, respectivamente, 16,96; 9,59; 0,37; 1,88; ¢ 1,20 g, enquanto as exigéncias dietéticas para
ganho 1 kgde PV foram, respectivamente, 26,30; 17,40; 0,70;2,01; e 1,55 g. As concentragdes corporais dos macroelementos inorganicos
foram influenciadas pelos niveis de volumoso e pelo aumento do PCVZ dos animais.
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Body Composition and Net and Dietary Inorganic Macroelements (Ca, P, Mg, K and
Na) Requirements of Holstein Calves Fed Diets with Different Levels of Forage

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effects of different forage levels in the diet on the net and dietary
calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg), potassium (K) and sodium (Na) requirements. Forty-four pure Holstein bulls calves,
60 days old with initial average live weight (LW) of 78 kg were used. Eight reference animals were slaughtered at the beginning of the
experiment, to estimate the initial empty body weight (EBW) and initial body concentrations of Ca, P, Mg, K and Na. The remaining
36 animals were allotted in the treatments in a complete randomized experimental design, in four groups of nine animals, in function of
forage levels in the diet: 10, 25, 40 and 55%, on the DM basis, using chopped coast-cross (Cyrnodon dactylon) grass, ground corn and
soybean meal, which constitute diets with approximately 16% CP. Five animals from each treatment were slaughtered with 190 + 10
kg LW and the other 4 with 300 + 10 kg LW. Regression equation of the logarithm of inorganic macrominerals body contents in function
of the EBW logarithm, were fitted for each forage level. The average net requirements of Ca and Mg increased, while the requirements
of P, K and Na decreased with animal EBW . The net requirements of Ca, P, Mg, K and Na for 1 kg EBW gain for an animal of 300kg
LW, using the overall equation, were, respectively 16.96, 9.59, .37, 1.88 and 1.20 g, while the dietary requirements for 1 kg LW gain
were 26.30, 17.40, .70, 2.01 and 1.55g, respectively. The body inorganic macroelements concentrations were affected by forage levels
and by the increase of the EBW of the animals.
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Introducao

Os elementos inorgénicos estdo presentes em
todos os tecidos dos animais vertebrados, em propor-
coes e quantidades variaveis. No entanto, apesar de
constituirem somente 4% do peso corporal de um
animal, os minerais tém papel fundamental no metabo-
lismo do animal, sendo essenciais tanto na utilizacido de
proteina e energia, como na sintese de compostos
essenciais ao organismo (DAYRELL, 1993).

A determinacdo dos requerimentos dos
macroelementos inorganicos parabovinos em cresci-
mento ¢ extremamente complexa, em virtude dos
diversos fatores que influenciam a sua utilizagio pelo
animal. Dentre os referidos fatores, os principais sdo:
peso corporal, espécie ou raca, nivel de producao, as
inter-relacdes entre os minerais ou correlagdes entre
as fragdes orgénica e inorganica, a disponibilidade e
a forma quimica do elemento nos ingredientes da
dieta, o critério de estabelecimento de niveis adequa-
dos, o melhoramento continuo das ragas, o melhora-
mento de manejo e alimentagdo e os métodos de
processamento dos alimentos (COELHO DA SIL-
VA e LEAO, 1979; ARC, 1980; MAYNARD et al.,
1984; CONRAD et al., 1985; AFRC, 1991; BEEDE,
1991; e NRC, 1996).

O calcio ¢ o elemento inorgdnico mais abundante
do corpo animal, representando aproximadamente
2% do peso vivo do animal. Destes, em torno de 98%
estdo presentes no esqueleto e nos dentes e 0os 2%
restantes, no fluido extracelular e nos tecidos moles
do organismo (NRC, 1984, 1996).

A deposic¢do de calcio para ganho de peso varia
amplamente com idade, nutricdo prévia e taxa de
crescimento do animal (COELHO DA SILVA, 1995).
No entanto, 0 ARC (1980) considerou o valor de 14
g de Ca/kg equivalente a composic¢ao do corpo vazio
e do ganho de peso corporal vazio. Portanto, admitiu-
se que a deposicdo de calcio no ganho é constante,
independentemente da idade do animal.

Todavia,o AFRC (1991), reexaminando o modelo
proposto pelo ARC (1980), introduziu o peso a matu-
ridade em vez do PCVZ, considerando-se, dessa
forma, decréscimo na deposi¢do de calcio com o
avango da maturidade. Foram estimadas as exigénci-
as liquidas de calcio para bovinos em crescimento,
considerando-se peso a maturidade de 900 kg, em
16,2;13,9;e 12,7 gde Ca/kgde PV, respectivamente,
para 100,200 ¢ 300 kg de PV. A taxa de acimulo dos
minerais foi altamente influenciada pelo grau de
maturidade e pela mineralizag@o de animais abatidos

mais jovens, sendo muito varidvel amineralizac¢ao por
volta da desmama (AFRC,1991).

Os animais jovens absorvem Ca mais eficiente-
mente que os adultos, porém, os requerimentos sdo
maiores para os primeiros, em virtude da maior taxa
de crescimento 6sseo e das elevadas taxas de ganho
(NRC, 1984).

O fosforo esta distribuido no corpo animal de
forma diferente da observada para o calcio, constitu-
indo 1% do peso corporal do animal, dos quais 80%
estdo no esqueleto e os 20% restantes, nos tecidos
moles (COELHO DA SILVA, 1995).

O ARC (1980) considerou o valor de 8,0 g de
P/kg de PCVZ equivalente a composi¢ao do corpo e
do ganho de peso corporal vazio, ou seja, admitiu que
o deposito de fosforo no corpo € independente da
idade. No entanto, de forma semelhante ao discutido
para o calcio, 0 AFRC (1991) também considerou que
a deposi¢ao de fosforo no corpo do animal decresce, a
medida que o animal se torna adulto. Dessa forma,
foram estimadas as exigéncias liquidas de fésforo para
o crescimento de bovinos, considerando-se peso a
maturidade de 900 kg, em 8,8; 7,7; ¢ 7,2 g de P/kg de
PV, respectivamente, para 100, 200 ¢ 300 kg de PV.

Em animais jovens, as necessidades dietéticas de
calcio sdo maiores que as de fosforo, mas tornam-se
equilibradas, quando se aproxima a maturidade. A rela-
¢do ideal Ca:P para bovinos em crescimento deve variar
de 1:1 a 2:1, aproxima-se da existente entre os dois
elementos inorganicos nos 0ssos (CONRAD etal., 1985).

Com relagdo ao contetido corporal de calcio e
fosforo do ganho de peso de bovinos da raga Holan-
desa, NOUR e THONNEY (1988) verificaram que a
concentracdo corporal de calcio foi maior em bovinos
da raca Holandesa do que em Aberdeen Angus,
atribuindo esta diferenca a diferentes teores de gor-
dura corporal, uma vez que bovinos da raga Holande-
sa apresentaram maior propor¢ao de 0ssos no corpo
que bovinos Aberdeen Angus.

Com aumento do teor de gordura corporal, geral-
mente, deveria haver queda nas concentragdes dos
elementos inorganicos, pois os depositos de gordura
virtualmente ndo contém calcio, e sim quantidades
minimas de fosforo. Resultados de GALVAO (1991),
JORGE (1993) e PERON et al. (1993), referentes a
animais abatidos com diferentes pesos vivos, mostra-
ram acentuada redug¢do da propor¢cdo de ossos na
carcaga com a elevagdo do PVCZ, confirmando as
quedas das concentracdes de Ca e P, uma vez que
nos 0ssos se encontram os maiores depositos dos dois
elementos inorganicos.
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Em revisao de literatura, NOUR ¢ THONNEY
(1988), quando verificaram a influéncia do contetido
de gordura corporal sobre a concentragdo de minerais,
concluiram que os animais com maior teor de gordura
no corpo tendem a apresentar menor concentracdo de
minerais na carcaga que animais magros.

O magnésio ¢ o quarto cation mais abundante no
organismo animal, representando aproximadamente
0,05% dopesototal € 0,5% da matéria mineral, dos quais
em torno de 70% sdo encontrados no esqueleto, tornan-
do-se assim, juntamente com o Ca e o P, fator essencial
para a formagdo dos ossos e dentes. Encontram-se,
também, 15% de Mg nos musculos, cerca de 15% em
outros tecidos moles ¢ 1% no fluido extracelular. Este
mineral desempenha, também, fungdo essencial como
ativador de diversas enzimas (NRC, 1996).

O ARC (1980) considerou, em conjunto, dados refe-
rentes a animais ndo-castrados, castrados e fémeas,
sugerindo conteudo corporal e exigéncialiquidade 0,45 g
de Mg/kg de ganho, independente do PCVZ do animal.

O requerimento dietético de magnésio varia con-
forme aidade, o estado fisioldgico e a disponibilidade
na dieta. A recomendagdo para bovinos em cresci-
mento com base na MS é de 0,10% (NRC, 1996).
Resultados médios de 0,50 g de Mg/kg de PCVZ
foram obtidos para bovinos da ragca Holandesa, em
experimentos realizados no Brasil (COELHO DA
SILVA, 1995).

O potassio € o terceiro elemento inorgéncio mais
abundante no organismo animal, participando, junta-
mente com o sddio, da manutengao do equilibrio acido-
base e da pressdo osmotica, na atividade de transmis-
sdo de impulsos nervosos, na contragdo muscular e de
certas reagdes enzimaticas, entre outros (NRC, 1996).

O potassio estd presente em ossos, musculos,
tecidos nervosos, soro e outros fluidos do corpo, que
contém, respectivamente, 50 mg; 4 g; 3,5 g; ¢ 200 mg
de K/kg (COELHO DA SILVA, 1995).

O ARC (1980) considerou a concentragao corpo-
ral e a exigéncia para ganho de peso de 2,0 g de K/
kg de PCVZ. Em experimentos realizados no Brasil,
para bovinos da raca Holandesa, o teor médio de
potassio foi de 2,15 g/kg de PCVZ (COELHO DA
SILVA, 1995).

MEYER (1988) verificou que o contetido de K do
ganho, geralmente, decresce com o aumento de peso,
devido ao maior acimulo de gordura e a menor
quantidade de tecido muscular. Segundo WEIL et al.
(1988) e TUCKER etal. (1991), o requerimento de K
de bezerros da raga Holandesa, no inicio da fase de
crescimento, foi de 0,55% na base da MS da dieta.
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PIRES et al. (1991) encontraram, para bovinos com
200 kg de PCVZ, contetidos de K no corpo de 2,17 e
no ganho de 2,02 g/kg de GPCVZ.

O sddio € o principal cation do fluido extracelular,
como ja foi mencionado, e participa juntamente com
o potassio de diversas fungdes importantes no orga-
nismo animal.

O osso contém 4 g de Na/kg, os musculos sdo
relativamente pobres em sodio, 750 mg de Na/kg, e o
fluido extracelular contém 3,5 g de Na/kg (COELHO
DA SILVA, 1995).

O ARC (1980) sugeriu valor de 1,5 gde Na/kg de
PCVZ, como requerimento liquido de sédio. O teor
médio de sédio, em bovinos daraga Holandesa, foi de
1,81 g/kg de PCVZ, obtido em estudo realizado no
Brasil (COELHO DA SILVA, 1995).

CASTRO et al. (1993) estudaram a composicao
corporal e as exigéncias de macroelementos
inorgénicos de bovinos de cinco grupos genéticos (14
meses de idade média e peso vivo inicial de 200 kg).
Esses autores verificaram que os conteidos médios
de Ca,P,Mg,KeNaforamde26,27;12,83;0,31;1,9;
e 1,99 g/kg de ganho de peso vazio, respectivamente.

As estimativas das exigéncias dos macroelementos
inorgénicos, para crescimento e engorda, tém sido
obtidas pelo método fatorial. Para isso, ha necessida-
de da obtencdo das quantidades liquidas dos elemen-
tos inorgénicos depositados no corpo do animal, para
atender ao crescimento e a engorda. A essas exigén-
cias liquidas sdo acrescidas as quantidades necessa-
rias para atender as perdas inevitaveis do corpo, ou
seja, as secrecoes endogenas, que sdo as exigéncias
liquidas de manutencdo. As fracdes de mantenca e
produgdo somadas constituem a exigéncia liquida
total, que, corrigida por um coeficiente de absorcao
do elemento no trato gastrointestinal do animal, resul-
ta na exigéncia dietética (ARC, 1980).

As informagdes sobre os requerimentos de
macroelementos inorganicos, publicadas no Brasil,
para bovinos de corte (LANA, 1991; PIRES, 1991;
SOARES, 1994; ESTRADA, 1996; PAULINO, 1996;
e FERREIRA, 1997), dentre outros, ¢ as para bovinos
oriundos de rebanhos leiteiros (ARAUJO, 1997) sio
ainda insuficientes para elaboragdo das normas
brasileiras de exigéncias nutricionais.

O presente trabalho foi conduzido para avaliar o
efeito de diferentes niveis de volumoso na dieta sobre
a composicdo corporal e as exigéncias liquidas e
dietéticas dos macroelementos inorgénicos (Ca, P,
Mg, K ¢ Na), de bezerros da raca Holandesa, néo-
castrados, em confinamento.



208 SIGNORETTI et al.

Material e Métodos

O local de conducdo do experimento, as dietas
utilizadas, a proporcdo de ingredientes nas mesmas, o
manejo e os animais utilizados, os ensaios de
digestibilidade, os procedimentos de abate e as cole-
tas de amostras de tecido animal e vegetal foram
descritos em SIGNORETTI et al. (1999a,b).

Para determinacdo das exigéncias liquidas dos
macroelementos inorganicos (Ca, P, Mg, K e Na), os
animais foram submetidos inicialmente aum periodo de
adaptacdo as dietas e instalagdes por 15 dias e, em
seguida, a um periodo experimental variavel para cada
tratamento, até atingirem os pesos de abate pré-estabe-
lecidos, como descrito por SIGNORETTI etal. (1999c¢).

A solugdo mineral para analise dos
macroelementos inorganicos nos tecidos animal foi
preparada por via imida. Apos as devidas diluicdes,
o fosforo foi determinado por colorimetria; o calcio e
0 magnésio, por espectrofotometria de absorcao ato-
mica; e o potassio e o sddio, por espectrofotometria
de chama (SILVA, 1990).

Os conteudos corporais de macroelementos
inorganicos foram determinados em fung¢do de suas
concentragdes no couro, na cabega, nos pés, no sangue,
na cauda, nas visceras, nos 0rgaos € nos componentes
separados da secdo HH (musculo, gordura e 0sso).

Para a predi¢do dos contetidos corporais de
macroelementos inorganicos retidos no corpo dos
animais, adotou-se a equacao deregressao do logaritmo
da quantidade de cada elemento inorganico, em fun-
cdo do logaritmo do peso corporal vazio (PCVZ),
conforme o seguinte modelo:

Y=u+bX+e

em que

Y=logaritmo do conteudo total do macroelemento
inorganico (kg) retido no corpo vazio;

| = efeito de média (intercepto);

b = coeficiente de regressdo do logaritmo do
conteudo do macroelemento inorganico, em funcdo
do logaritmo do PCVZ;

X =logaritmo do PCVZ; e

e = erro aleatdrio.

Derivando-se as equagdes de predi¢do do con-
teado do corporal de macroelementos inorganicos,
em funcdo do logaritmo do PCVZ, obtiveram-se as
equacdes de predigdo das exigéncias liquidas de
calcio, fosforo, magnésio, potassio e sddio para ganho
de 1 kg de PCVZ, do tipo:

Y’ =b. 102 XD,
em que

Y’ =exigéncialiquida de macroelementos inorganicos
(Ca, P, Mg, K e Na) para ganho de 1 kg PCVZ;

a e b = intercepto e coeficiente de regressao,
respectivamente, das equagdes de predi¢ao dos con-
teudos corporais de macroelementos inorganicos; e

X =PCVZ em kg.

Os requerimentos dietéticos dos macroelementos
inorganicos foram estimados utilizando-se as exigéncias
liquidas de ganho especificas, para cada nivel de volu-
moso, e estimados em conjunto para os grupos de 190 +
10kge 300+ 10kg, divididos pelos coeficientes médios
de absorcdo aparente total, por nivel de volumoso e
média geral, obtidos por SIGNORETTI et al. (1999b).

Para determinagdo das exigéncias em funcdo do
peso vivo, foi utilizado o fator médio de 1,16, obtido
pela regressao do ganho de peso vivo, em funcdo do
ganho de PCVZ dos animais do presente estudo
(SIGNORETTI et al., 1999c¢).

Resultados e Discussao

Derivando-se as equacdes de regressdo, ajusta-
das para cada nivel de volumoso nas dietas, bem
como a equacdo geral, para todos os niveis, do
logaritmo das quantidades de calcio, fosforo e magnésio
presentes no corpo vazio dos animais (grupos 1 e 2),
em fun¢do do logaritmo do peso corporal vazio
(PCVZ), foram obtidas as equagdes para estimativas
dos contetidos de calcio, fosforo e magnésio porkgde
ganho PCVZ (GPCVZ), para animais de 75 a 300 kg
de peso vivo (PV) (Tabela 1).

Os resultados mostraram acréscimo na exigéncia
liquida de célcio, quando se utilizaram niveis de 10 e
55% de volumoso na dieta e para a equacdo geral,
enquanto para os niveis de 25 e 40% de volumoso
houve decréscimo, com o aumento do peso do animal.

O aumento aparente do conteudo de Ca, com a
elevagdo do PCVZ, para os niveis de 10 ¢ 55% de
volumoso e para a equagao geral, pode ser explicado,
em parte, pela maior taxa de crescimento ¢ pela
proporg¢ao de 0ssos na carcaca nesta fase de cresci-
mento dos animais, uma vez que o esqueleto contém
cerca de 98% do célcio corporal. Resultados se-
melhantes foram encontrados por ARAUJO (1997).

O decréscimo aparente observado no contetido de
Ca, com a elevacdao do peso corporal, para animais
alimentados com dietas contendo 25 e 40% de volumo-
s0, sao semelhantes aos obtidos por SOARES (1994),
PAULINO (1996) e FERREIRA (1997). As equagdes
do AFRC (1991) também estimaram menores concen-
tracdes de calcio por kg de ganho, com a elevacao do
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Tabela 1 - Exigéncias liquidas de calcio, fésforo e magnésio (g) para de ganho de peso corporal vazio e em conjunto (Geral),
para os diferentes pesos vivos (PV) e pesos corporais vazios (PCVZ)
Table1 -  Net requirements of calcium, phosphorus and magnesium (g) for empty body weight gain and in overall for the different live weights

(LW) and empty body weights (EBW)

PV (kg) PCVZ (kg)

Nivel de volumoso (%)

Lw EBW Forage level
10 25 40 55 Geral (Overall)
Célcio(g/kg GPCVZ)
Calcium (g/kg EBWG)
75 62,78 12,77 15,10 1545 14,15 15,29
100 84,77 14,43 14,66 13,59 16,46 15,63
150 128,76 17,12 14,06 11,35 20,35 16,11
200 172,74 19,31 13,66 10,00 23,61 16,46
250 216,72 21,18 13,35 9,07 26,48 16,73
300 260,70 22,85 13,11 838 29,08 16,96
Fosforo (g/kg GPCVZ)

Phosphorus (g/kg EBWG)
5 62,78 10,18 9,72 9,80 9,54 10,19
100 84,77 10,37 8,94 8,98 10,73 10,06
150 128,76 10,63 7,96 7,95 12,62 9,88
200 172,74 10,83 7,33 7,30 14,15 9,76
250 216,72 10,97 6,88 6,33 15,45 9,66
300 260,70 11,10 6,54 6,46 16,60 9,59

Magnésio (g/kg GPCVZ)

Magnesium (g/kg EBWG)
5 62,78 0,33 0,33 0,35 0,32 0,34
100 84,77 0,34 0,34 0,32 0,36 0,35
150 128,76 0,37 035 0,27 041 0,36
200 172,74 0,39 035 0,25 045 0,36
250 216,72 040 0,36 0,23 0,48 0,36
300 260,70 041 0,36 0,21 0,51 0,37

peso corporal. A possivel explicacdo para esse fato,
provavelmente, deve estar relacionada ao aumento do
teor de gordura corporal e a redugdo na propor¢ao de
0ss0s na carcaca desses animais, a eleva¢ao do PCVZ.

Os resultados obtidos pela equagdo geral, para o
conteudo de calcio no ganho de peso, paraum animal de
300kgde PV, foide 16,96 g. Este valor é7,89% superior
ao obtido por ARAUJO (1997).

Utilizando-se o modelo matematico proposto pelo
AFRC (1991), estimou-se a exigé€ncia liquida de calcio
paraum bovino de 300 kg de PV, considerando-se peso
a maturidade de 500 kg, em 11,0 g/kg de ganho. Este
valor é 54,18% inferior ao valor encontrado no presente
trabalho, contudo, quando comparado ao valor proposto
pelo ARC (1980)de 14 g/kgde ganho, ¢21,14% inferior ao
obtido neste trabalho (16,96 g).

As exigéncias liquidas de fosforo decresceram,
quando os animais receberam rag¢des contendo 25 e
40% de volumoso e para equagdo geral, enquanto para os
niveis de 10 e 55% de volumoso houve acréscimo, com a
elevacao do peso corporal dos animais (Tabela 1). A
explicac@o possivel para o aumentonaexigéncialiquidade
P, quando se utilizaram os referidos niveis de volumoso,

com o aumento do PCVZ, pode estar relacionada a maior
propor¢do de 0ssos na carcaga, pois 0s animais estavam
em fase inicial de crescimento e os 0ssos contém cerca de
80% do P corporal.

O resultado obtido pela equacdo geral, para a exi-
géncia de fosforo no ganho de peso, para um animal de
300kgde PV, foide 9,59 g. Este valor ¢ 12,69% superior
ao obtido por ARAUJO (1997).

Utilizando-se o modelo matematico proposto pelo
AFRC (1991), para um bovino de 300 kg de PV,
considerando-se peso a maturidade de 500 kg, o
requerimento liquido de fosforo por kg de ganho ¢ de
6,39 g, sendo 50,08% inferior ao valor (9,59 g) obtido
no presente trabalho. Comparando-se ao valor de 8,0
g de P/kg de ganho, proposto pelo ARC (1980), o
valor encontrado neste trabalho ¢ 19,88% superior.

Observou-se acréscimo na exigéncia liquida de
Mg, quando os animais receberam 10 e 55% de
volumoso naragdo, enquanto, para o nivel de 40% de
volumoso na dieta, decresceu com aumento do peso
corporal. Contudo, para o nivel de 25% de volumoso
¢ para a equagdo geral, mostraram tendéncia de
deposi¢do constante de magnésio, independente do
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peso do animal (Tabela 1). A explicacdo para este
fato, provavelmente, pode estar relacionada a maior
propor¢do de ossos na carcaga desses animais na
fase de crescimento estudado, pois em torno de 70%
de Mg corporal estdo presentes nos 0ssos.

Com base na equacdo geral, a exigéncia liquida
de Mg paraum animal de 300 kg de PV foide 0,37 g/
kg de PCVZ. Este valor é 8,82% superior ao obtido
por ARAUIJO (1997). Em média, a exigéncia liquida
de magnésio obtida no presente trabalho, com base
naequacao geral, € 21,62% inferior ao valor proposto
pelo ARC (1980).

As exigéncias liquidas de potéssio e sodio, por
quilograma de ganho de PCVZ dos animais recebendo
ragdes contendo niveis crescentes de volumoso, bem
como estimativas em conjunto (Geral), para pesos vivos
variando de 75 a 300 kg, s@o apresentadas na Tabela 2.

As exigéncias liquidas de potassio decresceram
quando os niveis de volumoso foram de 10,25 e 55% e
para equacgdo geral, mas, quando os animais receberam
ragdes com 40% de volumoso, a exigéncia aumentou,
com a elevagdo do peso corporal dos animais.

O requerimento de potéassio estimado pela equa-
cdo geral, para um animal de 300 kg de PV
(1,88 g/kg de GPCVZ), quando comparado ao valor
obtido por ARAUJO (1997) e ao proposto pelo ARC
(1980), € 10,64 e 6,38% inferior, respectivamente.

As exigéncias liquidas de sdédio decresceram
quando os animais foram alimentados com ragdes
contendo 25 e 40% de volumoso, bem como para

equacao geral, todavia, para o nivel de 55%, aumenta-
ram com a elevacdo do PCVZ dos animais. Para o nivel
de 10% de volumoso, mostraram tendéncia de deposi-
¢do constante de sddio, independente do peso do animal.

A partir dos resultados obtidos pela equacio
geral, observou-se que a exigéncia liquida de sédio,
para ganho de 1 kg de PCVZ, decresceu de 1,25 para
1,20, quando se elevou o peso vivo de 75 para 300 kg.
Estes valores situam-se abaixo do recomendado pelo
ARC (1980), que ¢ de 1,5 g de Na/kg de GPCVZ, e
acima do obtido por ARAUJO (1997), que ¢é de 0,89¢g
de Na/kg de GPCVZ.

Considerando-se os dados referentes aos coefici-
entes médios de absor¢do aparente determinados por
SIGNORETTTI et al. (1999b), mostrados na Tabela 3,
foram estimados os requerimentos dietéticos de Ca, P,
Mg, K e Na, por quilograma de ganho de peso corporal
vazio. Utilizando-se o fator de correcdo de 1,16, para
conversdo das exigéncias para GPCVZ em ganho de
peso vivo (GPV), determinado por SIGNORETTI et
al. (1999c), foram determinadas as exigéncias para
ganho de 1 kg de peso vivo, quando foram utilizados
niveis crescentes de volumoso na dieta, bem como as
estimativas tomadas em conjunto (Tabela 4).

O NRC (1989) recomenda, como requerimento de
Cace P, valores de 26 e 20 g/dia, respectivamente, para
um bovino leiteiro em crescimento, ndo-castrado, com
300 kg de PV e ganhando 1 kg de PV/dia, porém, o
sistema americano estimou esses requerimentos utili-
zando coeficientes de absorgdo real de 38 e 50%,

Tabela 2 - Exigéncias liquidas de potassio e sddio (g) para ganho de peso corporal vazio e em conjunto (Geral), para os diferentes

pesos vivos (PV) e pesos corporais vazios (PCVZ)

Table 2-  Net requirements of potassium and sodium (g) forempty body weight gain and in overall forthe different live weights (LW) and empty body
weights (EBW)
PV (kg) PCVZ (kg) Nivel de volumoso (%)
Lw EBW Forage level
10 25 40 55 Geral (Overall)
Potassio (g/kg GPCVZ)
Potassium (g/kg EBWG)
75 62,78 1,93 1,98 1,97 2,04 1,99
100 84,77 1,90 1,95 2,01 2,00 1,97
150 128,76 1,86 1,90 2,05 1,94 1,93
200 172,74 1,83 1,87 2,09 1,90 1,91
250 216,72 1,80 1,85 2,11 1,87 1,90
300 260,70 1,78 1,83 2,13 1,85 1,88
Sédio (g/kg GPCVZ)
Sodium (g/kg EBWG)
75 62,78 1,21 1,24 1,28 1,27 1,25
100 84,77 1,21 1,22 1,23 1,31 1,24
150 128,76 1,20 1,18 1,17 1,37 1,22
200 172,74 1,20 1,16 1,13 1,41 1,21
250 216,72 1,20 1,14 1,10 1,45 1,20

300 260,70 1,20 1,12 1,08 1,48 1,20
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Tabela 3 - Coeficientes médios de absorgao aparente para
os teores de calcio (Ca), fésforo (P), magnésio
(Mg), potassio (k) e sodio (Na)

Table 3 - Average coefficients of apparent absorption for the
calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg),
potassium (K) and sodiun (Na) contents

Nivel de volumoso (%)
Forage level

Elemento 10 25 40 55 Média
Element Mean
Ca 62,21 55,15 51,17 55,73 56,07
P 53,82 47,93 41,03 4891 47,92
Mg 48,69 45,52 4792 42,06 46,05
K 84,48 83,18 78,35 7991 81,48
Na 75,44 66,35 63,23 64,50 6738
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respectivamente, para calcio e fosforo.

Os valores encontrados neste trabalho, conside-
rando a equagdo geral, para um animal de 300 kg de PV,
foram de 26,30 e 17,40 g para célcio e fosforo, respecti-
vamente (Tabela 4). Estes valores, quando comparados
aos encontrados por ARAUJO (1997) para bezerros
mesticos Holandés x Zebu, sdo 17,11% inferiores em
relagdo ao Ca e 6,10% superiores em relagdo ao P.

As exigéncias dietéticas de magnésio, estimadas
pela equacdo geral, variaram de 0,64 a 0,70 g/kg de
GPV, quando o peso vivo se elevou de 75 para 300 kg
(Tabela4). O valor encontrado neste trabalho, consideran-

Tabela 4 - Exigéncias dietéticas de calcio, fésforo, magnésio, potassio e sédio, para ganho de peso vivo

e em conjunto (Geral), para os diferentes pesos vivos (PV)

Table 4 -  Dietary requirements of calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg), potassium (K) and sodiun (Na),for
live weight gain and in overalll for the different live weights (LW)
PV (kg) Nivel de volumoso (%)
Lw Forage level
10 25 40 55 Geral (Overall)
Calcio (g/kg GPV)
Calcium (g/kg LWG)
75 19,80 2342 23,96 21,94 23,71
100 2238 22,74 21,08 25,53 2424
150 26,55 21,81 17,60 31,56 2498
200 29,95 21,18 15,51 36,62 25,53
250 32,85 20,70 14,07 41,07 25,95
300 35,85 20,33 13,00 45,08 26,30
Fosforo (g/kg GPV)
Phosphorus (g/kg LWG)
75 18,47 17,64 17,75 17,31 18,49
100 18,82 16,22 16,30 1947 18,26
150 19,29 14,44 1443 22,90 17,93
200 19,25 13,30 13,25 25,68 17,71
250 19,92 12,48 12,39 28,04 17,53
300 20,14 11,85 11,76 30,12 17,40
Magnésio (g/kg GPV)
Magnesium (g/kg LWG)
75 0,62 0,62 0,66 0,60 0,64
100 0,64 0,64 0,60 0,68 0,66
150 0,70 0,66 0,51 0,77 0,68
200 0,74 0,66 047 0,85 0,68
250 0,76 0,68 043 091 0,68
300 0,77 0,68 040 0,96 0,70
Potassio (g/kg GPV)
Potassium (g/kg LWG)
75 2,06 2,11 2,10 2,18 2,12
100 2,03 2,08 2,15 2,13 2,10
150 1,99 2,03 2,19 2,07 2,06
200 1,95 2,00 223 2,03 2,04
250 1,92 1,97 225 2,00 2,03
300 1,90 1,95 227 1,97 2,01
Sédio (g/kg GPV)
Sodium (g/kg LWG)
75 1,56 1,60 1,65 1,64 1,61
100 1,56 1,57 1,59 1,69 1,60
150 1,55 1,52 1,51 1,77 1,57
200 1,55 1,50 1,46 1,82 1,56
250 1,55 147 142 1,87 1,55
300 1,55 1,45 1,39 1,91 1,55
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do a equagdo geral, para um animal de 300 kg de PV, ¢
5,71% inferior ao valor estimado por ARAUJO (1997). A
recomendacdo parabovinos em crescimento propostapelo
NRC (1996) foi de 0,10% de Mg na MS da dieta, incluidas
as necessidades de mantenca e ganho.

Asexigéncias dietéticas de potassio, estimadas pela
equagdo geral, variaram de 2,12 a 2,01 g/kg de GPV,
quando o peso vivo se elevoude 75 para 300 kg (Tabela 4).
O resultado obtido pela equacdo geral, para um animal de
300 kg de PV, foi de 2,01 g/lkg de GPV, o qual € 25,87%
inferior ao valor obtido por ARAUJO (1997). Segundo
TUCKER et al. (1991), o requerimento de potassio de
bezerros da raca Holandesa, ao inicio da fase de cresci-
mento, foi de 0,55% na MS da dieta.

As exigéncias dietéticas de sodio, estimadas pela
equagdo geral, variaram de 1,61 a 1,55 g/kg de GPV,
quando o peso vivo se elevou de 75 para 300 kg
(Tabela 4). Estes valores, em média, sdo inferiores
aos valores obtidos por ARAUJO (1997).

Conclusoes

Asexigéncias liquidas, obtidas pela equagdo geral,
para ganho de 1 kg de PCVZ, para bezerros da raga
Holandesa com peso variando de 75 a300 kg, variaram
de 15,29 a 16,96 g para o Ca; 9,59 a 10,19 g para o P;
0,34a0,37 gparaoMg; 1,88a 1,99 gparaoK; e 1,20
a 1,25 g para o Na.

As exigéncias dietéticas, obtidas pela equacdo
geral, para ganho de 1 kg de PV, para bezerros da raga
Holandesa com peso variando de 75 a300 kg, variaram
de 23,71 226,30 gparao Ca; 17,402 18,49 gparao P;
0,64 20,70 gparaoMg; 2,01 a2,12 gparaoK;e 1,55
a 1,61 g para o Na.
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