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Niveis de Energia Metabolizavel para Frangos de Corte no Periodo de 22 a 42 Dias de
Idade Mantidos em Condic6es de Estresse de Calor

Adhemar Rodrigues de Oliveira Neto 2, Rita Flavia Miranda de Oliveira 3, Juarez Lopes Donzele 3,
Luiz Fernando Teixeira Albino 3, Sandra Roseli Valerio 2, Humberto Maximiano do Carmo 4

RESUMO - Utilizaram-se 240 frangos de corte machos Hubbard com peso médio iniciak®e258§, mantidos de 22 a 42 dias de
idade, em condigGes de estresse de calor{8129°C). Foi usado delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (3000,
3075, 3150, 3225 e 3300 kcal de energia metabolizavel/kg de ragdo), seis repeti¢des e oito animais por unidade expeafiarantate’os
efeitos de niveis de energia metabolizavel (EM) sobre o desempenho, a qualidade de carcaga e as variaveis fisiologiradele frang
cortealimentados de forma controlada (93% do consumo voluntario) com racdes isoprotéicas. O ganho de peso e a conversao alimental
elevaram-se e o consumo de energia metabolizavel aumentou linearmente, em raz&o do nivel de EM das ra¢des. Observou-se que ¢
deposi¢Ges deroteina e gordura na carcaga foram influenciadas de forma linear crescente, enquanto o peso absoluto da sobrecoxa apresento
variacao quadratica. Os pesos absoluto dos pulmdes e do coracao e o relativo dos pulmdes dos frangos de corte foraosipéleenciad
nivel de EM das rag6es. O nivel de 3300 kcal de EM proporcionou os melhores resultados de desempenho, enquanto o dedid8 kcal r
em maior deposi¢éo de proteina, com menor propor¢éo de gordura na carcaca de frangos de corte mantidos em condi¢ctisc@stresse
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Levels of Metabolizable Energy for Broilers from 22 to 42 Days of Age Mantained
under Heat Stress Conditions

ABSTRACT - Two hundred and forty male broilers, Hubbard strain, with average 689+5.27mgditained, from 22 to 42 days
of age under heat stress (31.9+@@pPconditionswvere used. Aompletely randomized design, with five treatments (3000, 3075, 3150,
3225 and 3300dal metabolizable energy/kg of diet), six replicates and eight animals per experimental unit was used. The effects of
different levels of metabolizable energy (ME) levels on the performance, carcass quality and physiological variablessofidatoiler
isoproteic diets, in a controlled way (ingesting 93% of the voluntary intake) were evaluated. The weight gain and fetexiiggirorsed
and the metabolizable energy intake increased linearly in reason of the metabolizable energy level of the diet. The pabtaircasd
deposition increased linearly and the absolute weight of drumstick quadraticaly in function of the dietary metabolizablevehergy
The broiler fed a 3232 kcal of ME showed the best performance; however those fed 3108 kcal diets had higher protein deposition
with less proportion of fat in carcass of the broilers maintained under heat stress conditions.

Key Words: broiler, heat stress, metabolizable energy

Introducéo O efeito benéfico da adicdo de 6leo nas ragbes de
animais submetidos ao calor est4 associado a modifica-
Sabe-se que altas temperaturas ambientais redu-cdes na fisiologia gastrointestinal e ao menor incremen-
zem o consumo de ragdo e piora o ganho de peso e ao calérico (JUST, 1982) verificado durante os proces-
conversao alimentar de frangos de corte. Esta influ- sos de digestéo, absor¢céo e assimilagdo dos nutrientes
éncia negativa do estresse térmico sobre as aves @las ra¢des contendo maior teor de 6leo. Esse efeito do
atribuida a alteragdes fisioldgicas e hormonais. Oleo sobre a particdo de energia resulta em maior
A inclusdo de dleo vegetal nas racdes de aves quantidade de energia liquida utilizada para producéo.
mantidas no calor reduz os efeitos depressivos da  Este trabalho foi realizado com o objetivo de
temperatura sobre o seu desempenho. Segundaavaliar niveis de energia metabolizavel (EM) para
LEESON et al. (1996), frangos de corte que recebem frangos de corte machos Hubbard, no periodo de 22
ragdo com maior nivel de energia ganham mais pesoa 42 dias de idade, mantidos em ambiente de alta
e melhoram a conversao alimentar. temperatura (3XC).
1 parte da Tese de Mestrado do Primeiro Autor - Projeto Financiado pela FAPEMIG.
2 Estudante de Doutorado do DZO/UFV.

3 Professor do DZO/UFV.
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Material e Métodos termémetros de bulbo seco e imido, de globo negro e
de maxima e minima, mantidos no centro da sala.
Este experimento foi conduzido no Laboratorio de O programa de luz adotado foi o continuo

Bioclimatologia Animal do Departamento de Zootecnia (24 horas de luz artificial), durante todo o periodo
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade experimental, utilizando-se duas |lampadas fluores-
Federal de Vigosa. centes de 75 watts por sala.

Foram utilizados 240 frangos de corte machos As aves foram pesadas noinicio e no final do periodo
Hubbard, com peso inicial médio de 868927 g, no experimental para determinacéo do ganho de peso. Da
periodo de 22 a 42 dias de idade. O delineamentomesma forma, o consumo de ragéo foi calculado consi-
experimental utilizado foi inteiramente casualizado derando-se a ragdo fornecida, os desperdicios e as
com cinco tratamentos (3000, 3075, 3150, 3225 e sobras das ragbes nos comedouros. Posteriormente,
3300 kcal de EM/Kg), seis repeti¢cdes e oito aves por calculou-se a conversdo alimentar pela razdo entre o
unidade experimental. consumo de racdo e o ganho de peso das aves.

Durante o periodoinicial (1 a 21 dias de idade), as No 42 dia de idade, as aves foram pesadas apos
aves foram criadas em galpdo convencional, rece-jejum alimentar de seis horas. Quatro aves em cada
bendo racdo com 3000 kcal de EM/kg e 20,18% de unidade experimental, com peso 10% acima e abaixo da
PB, para satisfazer suas exigéncias nutricionais, média da unidade, foram abatidas. Apés o sangramento
segundo ROSTAGNO et al. (1996) e manejadas e a depenacao, as aves foram evisceradas e as carcacas
conforme GOMES et al. (1996). Completados os 22 (incluindo cabeca e pés) foram pesadas. Posteriormen-
dias de idade, os frangos foram pesados e transferi-te, retirou-se e pesou-se a gordura abdominal.
dos para as camaras climaticas, quando teve inicio o Foram avaliados o peso absoluto (g) e o rendimen-
periodo experimental. to (%) das carcacas inteiras (com pés e cabeca), dos

Na formulacéo das ragdes experimentais (Tabela cortes nobres (coxa, sobrecoxa, peito e pernas - coxa
1), os niveis de proteina bruta (PB), minerais e + sobrecoxa), das penas e da gordura abdominal e do
vitaminas recomendadas por ROSTAGNO et al. peso de 6rgaos comestiveis (coracédo, figado e moela)
(1996) foram aumentados em 10%. As aves recebe-e ndo-comestiveis (proventriculo, intestino e pulmdes).
ram ragao controlada correspondente a 93% do con-  Na determinagédo do rendimento de carcaga, foi
sumoad libitumdos frangos de corte no periodo de considerado o peso da carcacga limpa e eviscerada
22 a 42 dias de idade, mantidos no caloP(32 (com cabeca e pés), em relacdo ao peso vivo em

Para determinagé@o do consumo voluntério, utili- jejum, obtido antes do abate.
zou-se um grupo adicional de 80 aves distribuidas em A gordura abdominal foi considerada como tecido
grupo de oito por compartimento, mantidas em camara adiposo contido ao redor da cloaca, da Bursa de
climatica, sob as mesmas condigfes de estresse térmiFabricius e dos musculos abdominais adjacentes,
co das aves no experimento, sendo fornecida racdoconforme descrito por SMITH (1993).
com 3100 kcal de EM, atendendo a exigénciadas aves O rendimento dos cortes e o peso relativo dos
no periodo, segundo ROSTAGNO et al. (1996). orgaos foram calculados em relacdo ao peso da

A agua foi fornecida a vontade nos bebedouros e carcaga eviscerada.
trocada trés vezes ao dia, para evitar o aquecimento.  As carcacgas inteiras (com pés e cabeca) foram

Os frangos de corte foram alojados em grupos de moidas em “cutter” comercial de 30 HP e 1775 rpm
oito em compartimentos de baterias metélicas e, ap6s homogeneiza¢do, foram retiradas amostras
(0,85 x 0,85m), providos de comedouro e bebedouro para posteriores analises laboratoriais. As amostras
tipo calha, mantidos em salas climatizadas com foram pré-secadas em estufa, com ventilagdo forca-
temperatura e umidade relativa controlada. da a+ 55°C, por 72 horas. Em seguida, realizou-se o

Foram utilizadas trés baterias, sendo dispostas pré-desengorduramento, pelo método quente no
uma por camara climatica. Cada bateria continha 12 extrator tipo “Soxhlet”, durante quatro horas, devido
compartimentos, sendo que as duas gaiolas centraisao alto teor de gordura das amostras. Apos o pré-
foram utilizadas na alocacao dos instrumentos para desengorduramento, as amostras foram moidas, acon-
monitorar a condicdo ambiental das camaras. Cadadicionadas em vidros e armazenadas em geladeira
compartimento constituiu uma unidade experimental. para as analises subsequientes. A agua e a gordura,

As temperaturas e umidade relativas das salasextraidas no preparo das amostras, foram considera-
foram registradas trés vezes ao dia, por meio dedas para correcao dos valores das andlises obtidos.
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Tabela 1 - Composicdo centesimal das ragBes experimentais

Table 1 - Percentage composition of the experimental diets
Ingrediente Nivel de energia metabolizavel (kcal/kg)
Ingredient Metabolizable energy level

3000 3075 3150 3225 3300
Milho (8,25% PB} 49,50 49,50 49,50 49,50 49,50
Corn grain (8.25% CP)
Farelo soja (45,97% PB) 37,70 37,70 37,70 37,70 37,70
Soybean meal (45.97% CP)
Fosfato bicalcico 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Dicalcium phosphate
Calcario 1,210 1,210 1,210 1,210 1,210
Limestone
Bacitracina de zinco (10%) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Zinc bacitracin
BHT (antioxidante) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
BHT antioxidant
Cloreto de colina 0,060 0,060 0,06 0,060 0,060
Choline chloride
Sal(Salt) 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440
Mistura vitaminic&
Vitamin mix 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110
Mistura mineraP 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055
Mineral mix
DL-metionina 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
DL-Methionine
Coban 200 (anticoccidian8) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Oleo de soja 4,960 5,810 6,670 7,520 8,370
Soybean ol
Inerte 3,930 3,075 2,215 1,365 0,515
Inert

Composicéo calculada
Calculed composition

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3000 3075 3150 3225 3300
Metabolizable energy

Proteina bruta (%) 21,56 21,56 21,56 21,56 21,56
Crude protein

Lisina (%) 1,196 1,196 1,196 1,196 1,196
Lysine

Ca (%) 1,002 1,002 1,002 1,002 1,002
P disponivel (%) 0,427 0,427 0,427 0,427 0,427
Available P

Na (%) 0,220 0,220 0,220 0,220 0,220

1 Vvalores obtidos no Laboratério de Nutricdo Animal do DZO/UFV, de acordo com metodologia descrita por SILVA (1990).
(Values obtained on Animal Nutrition Laboratory of DZO/UFV, by metodology of SILVA).

2 Premix mineral por kg de ragao (Mineral mix per kg of dief): Mn, 60 g; Fe, 80 g; Zn, 50 g; Cu, 10 g; Co, 2 g; |, 1 g; e excipiente
q.S.p. (inert filler), 500 g.

3 Premix vitaminico por kg de ragao (Vitamin mix per kg of dief): vit. A, 15.000.000 UI, vit. D5 - 1.500.000 U, vit. E, 15.000 U,
vit. B4, 2,0 g, vit. B,, 4,0 g, vit. Bg, 3,0 g, vit. B4, 0,015 g, &cido nicotinico (nicotinic acid), 25 g, cido pantoténico (pantotenic acid)-
10 g, vit. K5, 3,0 g, acido félico (folic acia), 1,0 g bacitracina de zinco (zinc bacitracin), 10 g, Se (selenium) - 250 mg, antioxidante
BHT (BHT antioxidant) - 10 g e veiculo q.s.p. (Inert filler), 1.000 g.

4 Monensina sodica (200 g/kg) (Sodic monensine).

5 Composic&o calculada segundo ROSTAGNO et al. (1996), com excecéo da proteina bruta (Composition calculated according
to ROSTAGNO et al. (1996), except for crude protein).

Um grupo adicional de 24 aves com 22 dias de idade Animal do Departamento de Zootecnia da UFV, de
foi abatido para determinagéo da composigao corporal noacordo com os métodos descritos por SILVA (1990).
inicio do experimento. As carcacas deste grupo foram  As deposicdes de gordura e proteina nas carca-
processadas da mesma forma que o grupo anterior. cas foram calculadas comparando-se as composi-

As analises bromatoldgicas (extrato etéreo, pro- ¢ées das carcacas das aves do inicio (22 dias de
teina e matéria seca) das carcacas dos frangos dédade) e do final (42 dias de idade) do experimento.
corte foram realizadas no Laboratdrio de Nutricdo As andlises estatisticas das variaveis estudadas
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foram realizadas por intermédio do programa SAEG Resultados e Discussao

(Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas),

desenvolvido na UNIVERSIDADE FEDERAL DE A temperatura e a umidade relativa do ar médias
VICOSA - UFV (1982). registradas durante o periodo experimental no interior

As estimativas de exigéncia de energia das camaras climaticas, assim como o indice de
metabolizavel para os frangos de corte, no periodo Temperatura de Globo e Umidade (ITGU), sdo mos-
de 22 a 42 dias de idade, mantidos em ambiente detradas na Tabela 2. Os resultados de desempenho,
conforto térmico, foram estabelecidas com base consumo de energia metabolizavel e proteina e depo-
nos resultados de ganho de peso e conversaosi¢des de gordura e proteina na carcaca de frangos de
alimentar, por meio de modelos de regresséao line- corte dos 22 aos 42 dias de idade, recebendo ragdes
ar, quadratica e, ou, descontinuo “Linear Responsecom diferentes niveis de energia metabolizavel (EM),
Plateau” (LRP), conforme o melhor ajustietido sao apresentados na Tabela 3.
para cada variavel. Os niveis de EM daracéo influenciaram (P<0,02)

de forma linear crescente o ganho de peso (GP) das
aves (Tabela 4). Este resultado est4 de acordo com
os de SELL (1979), BERTECHINI et al. (1991a) e

Tabela 2 - Condigdes ambientais observadas nas HOWLIDER e ROSE (1992), que constataram
camaras climaticas de 22 a 42 dias de idade aumento no GP de frangos de corte machos mantidos
Table 2 -  Environment conditions observed in the climatic . ~
chambers from 22 to 42 days of age em ambiente de calor, em razdo do aumento dos
Temperatura do ar médiQ) 31,9:0,29 niveis de EM da racéo.
Average air temperature A conversédo alimentar (CA) também melhorou
;’m'dadire"fi“valnz_ed'a(%) 63,69 (P<0,01) de forma linear com o aumento do nivel de
verage numity relative ~
Temperatura de globo negro médiay 31,7:0.39 EM da raga_to (Tabela 4). Estes resultados corrobo-
Average black globe temperature ram os obtidos por BERTECHINI et al. (19913) e
indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) +0845 HOWLIDER e ROSE (1992).

Globe temperature and humidity index (BGHI)

Os resultados de GP e conversao alimentar obti-

Tabela 3 - Efeito do nivel energético da ragao sobre o desempenho de frangos de corte (machos) no periodo
de 22 a 42 dias de idade

Table 3 -  Effect of dietary energy level on the performance of broilers (males) from 22 to 42 days of age
Item Nivel de energia metabolizavel (kcal/kg de racao)
Metabolizable energy level (kcal/kg of diet) v

3000 3075 3150 3225 3300 (%)

Peso final (g) 1719 1741 1769 1778 1784 3,14

Final weight

Ganho de peso (b) 1025 1050 1083 1090 1097 5,22

Weight gain

Consumo de racéo (g) 2240 2257 2248 2257 2229 2,04

Feedintake

Convers&o alimentér 2,19 2,15 2,08 2,07 2,04 4,06

Feed:gainratio

Consumo EM (KcaFB 6720 6940 7080 7280 7356 2,05

ME intake

Consumo de proteina (g) 481 485 483 485 479 2,04

Protein intake

Relacao energia: proteina 13,97 14,31 14,58 15,01 15,36

Protein:energy ratio
Deposicéo (g)

Deposition
Proteina 122 131 136 135 135 8,11
Protein
Gordurd 111 119 118 124 130 11,87
Fat

1 Efeito linear (P<0,05).
Linear effect (P< .05).
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Tabela 4 - Regressao de diferentes variagdes sobre os niveis de energia da racéo

Table 4 -  Regression of different variables on the dietary energy levels
Item Regressao

Regression
Ganho de peso Y =293,008 +0,175676EM k0,92
Weight gain
Converséo alimentar Y =3,68233-0,000500395EM 210,95
Feed:gainratio
Consumo d&EM Y =302,452 +2,15005EM 20,98
ME intake
Deposicdo gordura carcaca Y =-67,1519+0,0595822EM 2¢0,93
Carcass fat deposition
Peso absoluto de sobrecoxa ¥ =-2853,01+1,91456EM - 0,000301587EM r2=0,82
Drumstick absolute weight
Peso absoluto de pulméo Y =-5,30+0,00472222EM 2E 0,89
Lungs absolute weight
Peso relativo de pulméo Y =-0,178193 +0,00278501EM 210,76
Lungs relative weight
EM (ME).

dos corroboram os obtidos por LEESON et al. (1996), proporcionar menor incremento calérico (JUST, 1982)
que também verificaram melhora no ganho de peso ee, conseqliientemente, aumento da energia liquida das
na conversao alimentar, em razdo do aumento dora¢gfes e modificar a taxa de passagem e a
nivel energético da ragdo, para frangos de corte digestibilidade do alimento (GUYTON, 1991), € fator
criados em ambiente quente. gue pode, em parte, justificar a melhora observada no
Deve-se ressaltar, ainda, que os resultados GP eGP e na CA das aves.
CA obtidos estariam indicando também possivel De acordo com SELL (1979), a adicao de éleo
melhora gradativa da relacdo energia:proteina dasnas ragfes, por aumentar a densidade energética,
racdes, a medida que se elevou o nivel de EM, favorece o desempenho de frangos de corte criados
principalmente entre os niveis de 3000 e 3150 kcal, sob estresse de calor.
em que ocorreram os maiores aumentos de GP (5,6%) Com relacao a deposicao de gordura na carcaga
e melhora na CA (4,6%). (DGC), também foi verificado aumento linear (P<0,02),
Observou-se efeito (P<0,01) dos tratamentos so-
bre o consumo de energia, que aumentou de forma
linear (Tabela 4). Considerando que as aves consumi-
ram racéo de forma controlada, de modo que a varia-
¢do maxima, no periodo, correspondeu a somente f2::563§§38+0’°401127x
1,26%. O aumento do nivel de energia da racdo 3 '
justifica o resultado observado do consumo de energia.
A deposicédo de proteina na carcaga aumentou de
forma linear (P<0,04), em razao do nivel de EM da
racdo. Entretanto, o modelo descontinuo “Linear
Response Plateau” - LRP foi 0 que melhor se ajustou
aos dados, estimando em 3108 kcal o nivel a partir do§
gual os dados permaneceram em um plato (Figura 1).
O aumento observado na deposi¢cdo de proteina na 0 3000 3075 3150 3225 3300
carcaca entre os niveis de 3000 e 3108 kcal pode ter Nivel de EM (keallke)
ocorrido em razdo da melhora na relacédo
energia:proteina entre esses niveis, que aumentou de
13,97 para 14,42. No entanto, a partir do nivel de 3108
kcal de EM, o consumo de proteina foi fator Figural - Efeito dq nivel de EM da ragéo sobre a deposicéao
determinante para a deposicao de proteina na carcaca. gggrgtee'igggg_cama@a defrangos de corte aos 42
O aumento do nivel de energia por meio de Figure 1 - Effect of dietary ME level on protein deposition in
inclusdo de dleo de soja as ragdes, provavelmente por carcass of brollers, at 42 days of age.

= -253,1648 + 0,1250 X
2 =0,99

anacarcag

3.108

Protein deposition in carcass

osicao de protein
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em razdo da elevacédo do nivel de energia da ragéoo peso absoluto da sobrecoxa foi influenciado (P<0,02)
(Tabela 4). Este resultado est4 de acordo com os dede forma quadratica pelo nivel de energia da racéo
MACARI et al. (1994b), que afirmaram haver (Tabela4), ndo havendo efeito sobre o peso absoluto
aumento gradual na deposi¢cédo de gordura corporaldacoxa, dapernae do peito. O peso absoluto dos demais
em aves consumindo niveis crescentes de energia. cortes e o rendimento de todos os cortes avaliados ndo

Segundo ZANUSSO (1998), aves na fase inicial, foram influenciados pelos niveis de EM da ra¢éo.
recebendo ragéo controlada, apresentam maior depo-  Avaliando os efeitos de niveis de energia sobre o
sicdo de gordura e proteina na carcaca em razdo dgeso (g) de cortes nobres de frangos de corte machos
aumento do nivel de energia da racdo. Em trabalhosaos 35 dias de idade, PERRAULT e LEESON (1992)
com frangos de corte recebendo racdo a vontade,também n&o encontraram diferencas no peso (g) da
JACKSON etal. (1982), BERTECHINI etal. (1991c) coxa, da sobrecoxa e do peito.

e PERRAULT e LESSON (1992) também constata- Os pesos absoluto (g) e relativo (%) da gordura
ram haver maior contetdo de gordura na carcaca dasabdominal ndo foram influenciados pelos niveis de
aves, em razdo do aumento da energia da racdoEM da racéo.

entretanto, verificaram menor deposicdo de proteina.  Resultados contraditérios foram obtidos por

Embora a deposicéo de gordura tenha se elevadoBERTECHINI et al. (1991a,b), que, avaliando a
de forma linear, constatou-se que as maiores porcen-gordura abdominal de frangos de corte aos 49 dias
tagens de aumento ocorreram a partir do nivel de mantidos em ambiente de calor e na fase de 29 a 56
3150 kcal de EM, o que estaria coerente com o fato dias de idade, verificaram aumento linear na deposi-
de a deposicao de proteina nao ter variado a partircdo de gordura abdominal (%), em razdo de niveis
deste nivel. Este resultado estaria indicando que, acrescentes de energia.
partir da relacdo energia:proteina (14,42) definida Considerando os resultados de gordura abdomi-
como a mais adequada, com base na deposicdo deal, associados com os de deposicdo de gordura na
proteina, a energia excedente consumida seria depo-carcaca, pode-se inferir que, metabolicamente, em
sitada em maior propor¢do como gordura na carcacga.condicdes de estresse de calor, somente a deposicéo

Os pesos absoluto (g), os rendimentos (%) da de gordura na carcaca mostrou ser influenciada pelo
carcaga e dos corte nobres (coxa, sobrecoxa, pernanivel de EM da racéo.

e peito) e os pesos relativos (%) da gordura abdomi-  Os pesos absoluto (g) e relativo (%) dos 6érgaos
nal e das penas das aves mantidas sob estresse deomestiveis (coracao, figado e moela) e ndo-comesti-
calor sdo mostrados na Tabela 5. veis (proventriculo, pulmdes e intestino) das aves,

Observou-se que o peso absoluto e o rendimento mantidas no calor (3€), recebendo diferentes niveis
de carcaca nao foram influenciados pelos niveis de de energia nas racdes, sdo apresentados na Tabela 6.
energia da racdo. Resultados semelhantes foram Os niveis de energia estudados aumentaram
obtidos por HOWLIDER e ROSE (1992), que, estu- (P<0,01) de forma linear os pesos absoluto e relativo
dando o efeito de diferentes temperaturas e niveis dedos pulmdes (P<0,01) (Tabela4). Da mesmaforma,
energia metabolizavel da ragdo, ndo constataramo peso absoluto do coragdo aumentou (P<0,02) tam-
efeito do nivel energético da ragcdo sobre o rendimen-bém de forma linear em razdo do uso crescente de
to da carcacga de frangos de corte machos no perioddEM. No entanto, ndo houve efeito do nivel de energia
de 22 a 49 dias de idade. Segundo OLOMU e sobre os pesos de moela, figado, proventriculo e
OFFIONG (1980), o rendimento de carcacga é pouco intestinos e sobre os pesos relativos de coragdo,
influenciado pelos niveis nutricionais da racéo. moela, figado, proventriculo e intestino.

Os pesos absoluto (g) e relativo (%) das penas dos  Considerando os resultados dos pesos dos 6rgaos
frangos de corte, na fase de 22 a 42 dias de idadeobtidos, com excecéo dos pesos de pulmdes, pode-se
mantidos em estresse de calor e recebendo diferentesleduzir que, para aves sob estresse de calor, variacéo
niveis de energia na racao, sdo mostrados na Tabela 5de 9,5% no consumo de energia nédo foi suficiente

Com relacao aos cortes nobres, verificou-se que para influencia-los.
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Tabela 5 - Efeito do nivel energético da ragédo sobre o peso absoluto, rendimento e peso relativo
de carcaga, corte nobres, gordura abdominal e penas dos frangos de corte de 22 a 42
dias de idade

Table 5 - Effect of dietary energy levels on the absolute weight, yield and relative weight in the carcass, parts
yield, abdominal fat and feathers of broilers from 22 to 42 days of age

Item Nivel de energia metabolizavel (kcal/kg de racao)
Metabolizable energy level (kcal/kg of diet) v
3000 3075 3150 3225 3300 (%)

Peso absoluto (g)
Absolute weight

Pesovivo jejum (g) 1676 1695 1727 1733 1732 3,40
Fast live weight
Carcaca 1340 1360 1401 1379 1381 3,41
Carcass
Coxa 189 189 192 191 193 3,55
Thigh
Sobrecoxa 177 181 188 183 181 3,57
Drumstick
Pernas 366 370 380 374 374 3,16
Legs
Peito 342 349 364 349 347 5,94
Breast
Gorduraabdominal 18,2 20,0 18,6 18,8 19,3 16,02
Abdominal fat
Penas 80,4 80,6 85,5 79,1 85,8 14,91
Feathers

Rendimento (%)

Yield

Carcaca 79,4 79,8 79,3 79,4 79,4 0,97
Carcass
Coxa 14,1 13,9 13,7 13,8 14,0 2,88
Thigh
Sobrecoxa 13,2 13,3 13,4 13,3 13,1 1,99
Drumstick
Pernas 27,3 27,2 27,1 27,1 27,1 1,86
Legs
Peito 25,5 25,6 25,9 25,3 25,1 3,70
Breast

Peso relativo (%)

Relative weight
Gorduraabdominal 1,38 1,47 1,33 1,36 1,41 17,62
Abdominal fat
Penas 6,00 5,92 6,09 5,72 6,18 12,63
Feathers

1 Efeito quadréatico (P<0,05).
Quadratic effect (P<.05).
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Tabela 6 - Efeito do nivel energético da ragcao sobre os pesos absolutos e relativos dos 6rgaos
de frangos de corte (machos) de 22 a 42 dias de idade

Table 6 -  Effect of dietary energy level on the absolutes and relative weights of the organs of broilers
(males) from 22 to 42 days of age
Item Niveis de energia metabolizavel (kcal/kg de ragéo)
Metabolizable energy levels (kcal/kg of diet) v
3000 3075 3150 3225 3300 (%)

Peso absoluto (g)
Absolute weight

Coragéé 6,9 6,6 7,8 7,0 7,4 5,56
Heart

Figado 29,0 28,0 30,8 28,7 30,1 5,58
Liver

Moela 23,8 22,9 24,5 23,4 24,3 8,83
Gizzard

Proventriculo 6,3 5,8 6,3 6,4 6,5 10,05
Proventriculus

Pulmdes 9,1 8,9 9,5 10,0 10,3 7,62
Lungs

Intestino 41,0 42,1 44,9 41,8 42,4 6,97
Intestine

Peso relativo (%)
Relative weight

Coracgéo 0,52 0,48 0,56 0,51 0,54 5,22
Heart
Figado 2,17 2,06 2,21 2,08 2,19 7,64
Liver
Moela 1,78 1,69 1,75 1,70 1,77 8,88
Gizzard
Proventriculo 0,47 0,43 0,45 0,46 0,47 10,76
Proventriculus
Pulmdes 0,68 0,66 0,68 0,73 0,75 8,35
Lungg
Intestino 3,06 3,10 3,22 3,03 3,07 7,70
Intestine
1 Efeito linear (P<0,05).
Linear effect (P<.05).
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