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Efeito da Temper atura Ambiente sobre o Desempenho e Car acter isticasde Carcacade
Frangos de Corte Alimentados com Dieta Controlada e Dois Niveis de Ener gia M etabolizavel!
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RESUM O - O efeito datemperaturaambiente sobre desempenho e caracteristi casde carcagadefrangosde cortealimentadoscom dieta
controladae dois niveisde energiametabolizavel foi avaliado. Cento e sessentafrangos de corte machos Hubbard, de 21 diasdeidade, com
791+4,12 g de peso médio inicial, foram al ojados em ambiente com temperatura termoneutra (23,3+0,58°C) ou quente (32,3+0,31°C) até
42 diasdeidade. O delineamento experimental foi intei ramente casualizado, em esquemafatorial 2 x 2 (nivel deenergiametabolizavel [3075
3300 kcal deEM/kg] etemperaturaambiente [termoneutro e calor]), com cinco repeti¢cdes e oito aves por unidade experimental. Asaves
receberam iguai s quantidades de rag&o nos dois ambientes. Ganho de peso e conversdo alimentar foram influenciados negativamente pelo
calor. Embora os pesos absol utos da carcaga e dos cortes (coxa, sobrecoxa, pernas e peito) e o rendimento de peito dos frangos mantidos
sob estresse de cal or tenham reduzido, o rendimento de carcaga aumentou. Os pesos, absoluto erelativo, das penas foram menores para os
animais mantidos no calor. Os pesos, absoluto e relativo, da gordura abdominal foram maiores para os frangos de corte criados no calor.
A altatemperatura ambiente reduziu os pesos, absoluto e relativo, de coragéo, figado, moela e intestinos, entretanto, o peso relativo dos
pulmdesedo proventriculo ndofoi influenciado. O estresse decal or i nfluenciou negativamente o desempenho, reduziu o rendimento depeito
€0 peso de 6rgaos vitais, bem como aumentou a gordura abdominal de frangos de corte, independente do nivel energético daragéo.
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Effect of Environment Temperature on Performance and Carcass Characteristicsin
Broilers Pair-Fed and Two Levels of Metabolizable Ener gy

ABSTRACT - Theeffect of environmental temperature on performance and carcass characteristics in broilers pair-fed and two levels
of metabolizableenergy wasevaluated. Onehundred and sixty Hubbard malebroilers, with 21 daysof ageand 791+4.12gaverageinitial weight
wereallotted either under thermoneutral environment (23.3+0.58°C) or under hot environment (32.3+0.31°C) upto 42 daysof age. A completely
randomizeddesign ina2x 2factorial arrangement (level of metabolizableenergy [3075and 3300kcal of M E/kg] and environmental temperature,
[thermoneutral and hot]) with five replicates and eight birds per experimental unit was used. The broilers received the same quantity of diet
in both environments. Theweight gain and feed: gain of the broiler heat stressed was negatively affected by high environmental temperature.
Although the absol ute carcass and cuts (drumstick, tight, legs and breast) weight and breast yield of the birds decreased in hot environmental
temperature, carcassyieldincreased. Theabsoluteand relative weight of broiler featherswaslower in hot condition. Theabsoluteand relative
weight of abdominal fat of the broiler heat stressed was higher for the broilersin the hot environment. The high environmental temperature
determined adecreasein the absolute and rel ative weight of heart, liver, gizzard and gut, but it did not affect lungsand proventriculusrelative
weights. Theheat stressnegatively affected the performance, decreased thebreast yield and essential organweights, andincreased theabdominal
fat of broilers independent of the energy level of the diet.

Key Words: pair-fed, carcass, performance, broiler, organs, environmental temperature

Introducéo

Asaves, por serem animai shomeotérmicos, man-
tém asuatemperaturacorporal por meio de mecanis-
mos fisi ol 6gicos e comportamentais.

O calor gerado pelos processos metabdlicos e 0
recebido do ambiente devem ser dissipadosdo corpo

daave parao meio, afim de gue ahomeotermiaseja
mantida. Essas trocas de calor sio realizadas com
gasto minimo de energia em ambiente termoneutro.
Entretanto, quando submetidas a altastemperaturas,
asaves apresentam maior dificuldade em manter sua
temperatura corporal, porque ndo tém glandulas
sudoriparas e a camada isolante da cobertura de
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penas dificulta a troca de calor com o meio. O
aumento dataxarespiratoria €, portanto, 0 mecanis-
mo termorregulatério mais eficiente para dissipar o
calor corporal em condigdes de estresse de calor.
Dessa maneira, 0 requerimento de energia para
mantenca das aves expostas a diferentes temperatu-
ras ambientes pode ser alterado.

O menor consumo de ragéo observado em fran-
gos de corte mantidos em estresse de calor é uma
tentativa de reduzir a produc&o de calor metabdlico.
Essa reducédo do consumo de ragdo é acompanhada
de piorano ganho de peso e na conversado alimentar,
conforme constatado por BAZIZ et al. (1996).

O peso dacarcaga, o rendimento dos cortes nobres,
adeposicdo degorduraabdominal (BAZIZ etal., 1996)
e 0 peso das penas (GERAERT et a., 1996a) e dos
Orgéaos abdominai s de frangos de corte também podem
ser reduzidos pela alta temperatura ambiente.

Dessaforma, faz-se necessario avaliar ainfluén-
cia da temperatura ambiente sobre o desempenho e
as caracteristicas de carcacga e peso de 6rgdos, em
frangos de corte machos Hubbard, no periodo de 22
a42 diasdeidade, recebendo alimentac&o controlada
edois niveis de energiametabolizavel.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Bioclimatologia Animal do Departamento de
Zootecniado CentrodeCiénciasAgrariasdaUniver-
sidade Federal de Vicosa, em Vigosa, MG.

Foram utilizados 160 frangos de corte machos
Hubbard, compesoinicial médioinicial de791+4,12,
no periodo de 22 a42 diasdeidade, sendo 80 mantidos
em ambiente termoneutro (23,3+0,58°C) e 80 em
estresse de calor (32,3+0,31°C). O delineamento
experimental utilizadofoi ointeiramente casualizado
em esquema fatorial 2 x 2 (dois niveis de energia
metabolizavel, 3075 e 3300 kcal de EM/kg, e duas
temperaturas ambientes, conforto e calor), com cin-
co repeticdes e oito aves por unidade experimental.

Duranteoperiodoinicial (1a21diasdeidade), as
aves foram criadas em galp&o convencional, sob
manejo e alimentacdo tradicionais, descritos por
GOMES et al. (1996). Completados os 21 dias de
idade, os frangos foram transferidos paraas camaras
climaticas, onde foram alojados em baterias, com
compartimentos de 0,85 x 0,85 m, providos de
comedouro e bebedouro tipo calha. Asbateriasforam
colocadas em salas climatizadas com temperatura e
umidaderelativacontrolada. Ascondi¢besambientais

das salas foram monitoradas, trés vezes ao dia, por
meio de termdmetros de bulbo seco e bulbo umido,
globo negro e méaximae minima, mantidos no centro
da sala

Na formulag&o das ragbes experimentais (Tabela
1), osniveisde proteinabruta(PB), mineraisevitami-
nas recomendados por ROSTAGNO et al. (1996)
foram aumentados em 15%, para garantir consumo
adequado destes nutrientes. As aves mantidas em
ambos os ambientes experimentais receberam ragdo
controlada, correspondendo, em média, a 93,5% do
consumo voluntario de aves mantidas em ambiente de
alta temperatura. Para determinagdo do consumo vo-
luntario das aves em ambiente de alta temperatura,
utilizou-se um grupo adicional de 80 frangos de corte,
distribuidos em grupos de oito por compartimento,
mantidos em cémaras climéticas, sob condic¢les de
estresse de calor.

A agua foi fornecida a vontade e trocada trés
vezes ao dia para evitar seu aguecimento nos bebe-
douros. A cada troca, mediu-se 0 consumo de agua
das aves.

O programa de luz foi continuo (24 horas de luz
artificial) durante todo o periodo experimental, utili-
zando-se |ampadas fluorescentes de 75 watts.

Nofinal do periodo experimental (42°dia), apds6
horas de jejum, quatro aves com peso mais préximo
da média de cada compartimento foram abatidas por
meio de deslocamento cervical.

As aves foram pesadas no inicio e no final do
periodo experimental paracdlculodoganhodepeso. O
consumo deracdo foi medido acadatrésdias. Nofinal
do periodo, determinou-se a conversao alimentar.

Na determinacdo do rendimento de carcaca,
foi considerado o peso da carcaca eviscerada, em
relacéo ao peso vivo da ave depois do jejum.

A gordura abdominal foi constituida pelo tecido
adiposo presente ao redor da cloaca, da bursa de
Fabricius e dos musculos abdominais adjacentes,
conforme descrito por SMITH (1993).

Os cortes de coxa, sobrecoxa, peito e pernas
(coxa + sobrecoxa) foram pesados em balanga com
precisdo de 1 g e seus rendimentos foram cal culados
em relacdo ao peso da carcaca eviscerada.

Oso6rgéos(coracdo, figado, moel a, proventriculoe
pulmdes) foram cortados|ongitudinal mentee pendura-
dos a sombra, durante 30 minutos, paraque o sangue
escorresse, sendo pesados em seguida. O intestino foi
aberto em toda sua extensdo, sendo retirado seu
contetdo, lavado e, apos escorrido, 0 excesso de dgua
foi pesado. O peso relativo (%) dos érgaostambém foi
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Tabela 1 - Composi¢cdo centesimal das racBes experimentais
Table 1 - Percentage composition of the experimental diets

Ingrediente Nivel deenergia
Ingredient metabolizavel (kcal/kg)
Metabolizableenergy
level (kcal/kg)

3075 3300

Milho (7,86% PB) 1 46,30 46,30

Corn grain (7.86%CP)

Farelo desoja(46,27% PB) 1 40,50 40,50

Soybean meal (46.27%CP)

Fosfato bicélcico 183 183

Dical ciumphosphate

Cadcéaio 1,19 119

Limestone

Bacitracinadezinco (10 %) 0,02 0,02

Zincbacitracin

BHT (antioxidante) 0,02 0,02

BHT (antioxidant)

Cloretodecolina 0,06 0,06

Cholinechlorate

Sa 0,40 0,40

Salt

Premix mineral 2 0,06 0,06

Mineral mix2

Premix vitaminico3 011 011

Vitamin mix 3

DL-metionina 0,21 0,21

DL-metionine

Coban 200 (anticoccidiano) 4 0,05 0,05

Oleo de soja 6,35 892

Soybean oil

Inerte(Caulim) 292 0,35

Inert

Composic&o calculada®

Calculated composition®

Energiametabolizéavel (kcal/kg) 3075 3300

Metabolizableenergy

Proteina bruta (%) 22,50 22,50

Crude protein

Lisina(%) 1,269 1,269

Lysine

Ca(%) 1034 1,034

P disponivel (%) 0,453 0,453

AvailableP

Na(%) 0,206 0,206

1valores obtidos no Laboratério de Nutrigdo Animal do DZO/UFV, de
acordo com metodologia descrita por SILVA (1990) (Values obtained
on the Animal Nutrition Laboratory of DZO/UFV, according to SILVA [1990]).

2 premix mineral por kg de ragdo (Mineral mix per kg of diet) - Mn, 60 g;
Fe, 80 g; Zn, 50 g; Cu, 10 g; Co, 2 g; |, 1 g; e veiculo g.s.p. (q.s.p
excipient), 500 g.

3 Premix vitaminico por kg de rag&o (Vitamin mix per kg of diet) - vit. A -
15.000.000 Ul, vit. D5 - 1.500.000 U, vit. E - 15.000 UI, vit. B, - 2,0 g,
vit. B, - 4,09, vit. Bg - 3,0 g, vit. B, , - 0,015 g, &cido nicotinico (nicotinic
acid) - 25 g, acido pantoténico (pantotenic acid) - 10 g, vit. K5 - 3,0 g,
acido folico (folic acid) - 1,0 g, bacitracina de zinco (zinc bacitracin) -
10 g, selénio (selenium) - 250 mg, antioxidante BHT (BHT antioxidant) -
10 g e veiculo g.s.p. (g.s.p. excipient) - 1.000 g.

4 Monensina sédica, 200 g/kg (Sodic monensine, 200 g/kg).

5 Composicéo calculada segundo ROSTAGNO et al. (1996), com
excegao da proteinabruta (Calculatedcomposition according to ROSTAGNO
et al. [1996], except for crude protein).
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calculado em relacdo ao peso da carcaca eviscerada.
Asanalises estatisticas das variaveis de desempe-
nho (ganho de peso, conversdo alimentar econsumode
proteinae energiametabolizavel), rendimento de cor-
tes nobres e pesos, absoluto e relativo, de 6rgaos,
penas e gordura abdominal foram realizadas utilizan-
do-seoprograma SAEG (SistemaparaAndlisesEsta-
tisticas e Genéticas), desenvolvido na UNIVERSI-
DADE FEDERAL DE VICOSA — UFV (1982).

Resultados e Discussao

Os valores médios de temperatura e umidade
relativaedo indice detemperaturade globo eumida-
de, registrados no interior das camaras climaticas,
sdo mostrados na Tabela 2.

Os resultados de desempenho dos frangos de
corte, no periodo de 22 a42 dias deidade, recebendo
racbes com dois niveis de energia metabolizavel
(EM) e submetidos a diferentes temperaturas
ambientais, sdo apresentados na Tabela 3. N&o ocor-
reu interacdo entre o nivel de energia metabolizavel
e a temperatura ambiente para nenhuma das carac-
teristicas de desempenho avaliadas.

Os consumos de energia metabolizavel (CEM) e
proteina bruta (CPB) das aves ndo variaram signifi-
cativamente entre os ambientes térmicos, o que pode
ser explicado pelo fato de as aves, nos dois ambien-
tes, terem consumido quantidades similaresderagéo.

Asaves submetidas ao estresse de cal or apresen-
taram consumo de &gua 37% superior (P<0,01) as
mantidas no ambiente termoneutro. Este resultado
estd de acordo com os de MAY e LOTT (1992) e
BELAY e TEETER (1993, 1996), que também cons-
tataram aumento no consumo de aguanos frangos de
corte submetidos ao calor. Segundo relatos de
CURTIS (1983) e MACARI (1996), aves submeti-
das a altas temperaturas apresentam maior turnover
de &gua. O aumento no consumo de &gua reflete o
grau de estresse a que as aves estavam mantidas e a
conseqlente tentativa destas em favorecer a perda
de calor corporal para o ambiente.

A temperatura ambiente influenciou (P<0,01) o
ganho de peso (GP), que foi 16% menor nas aves
mantidas sob estresse de calor em relacdo as mantidas
em conforto térmico. Resultados semel hantes foram
obtidospor GERAERT et al. (1996b), que, trabalhando
comfrangosdecorte, avaliando alimentacdoad libitum
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Tabela 2 - Condigbes ambientais observadas nas camaras climéticas para frangos de corte
mantidos em ambiente de conforto térmico e estresse de calor

Table 2 - Environment conditions observed in the climatic chambers for broilers maintained under
thermoneutral and heat stress environment

Variaveiscliméticas Termoneutro Estresse de calor
Climate elements Thermoneutral Heat stress
Temperaturado ar (°C) 23,3+0,58 32,3+0,31

Air temperature

Umidaderelativa (%) 64+2,73 60+1,59
Relative humidity

Temperatura de globo negro (°C) 234+0,81 32,2+0,29
Black globe temperature

indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) 71+1,01 83+0,36

Humidity and black globe index (HBGI)

Tabela 3 - Desempenho de frangos de corte no periodo de 22 a 42 dias mantidos em
ambiente termoneutro e estresse de calor, recebendo a mesma quantidade de

racéo

Table 3 -  Performance of broilers pair-fed from 22 to 42 days of age maintained under thermoneutral

and heat stress enviroment

Temperaturaambiente
Environmental temperature

Termoneutro (23,3°C) Estressedecalor (32,3°C)
Thermoneutral Heat stress

Varidveis Nivel deEM (kcal/kg) Nivel deEM (kcal/kQg)
Variables ME level ME level

3075 3300 Média 3075 3300 Média

Average Average

Consumo agua(mL) 4779 4947 4863° 8129 7399 77642
Water intake
Peso final (g) 1831 1882 18572 1684 1684 1684°
Final weight
Ganho de peso (g) 1042 1089 10662 893 893 893°
Weight gain
Consumo ragéo (g) 2044 2020 2032 2025 2005 2015
Feedintake
Conversdo alimentar 1,9 1,86 1,91P 2,27 225 2,262
Feed:gainratio
Consumo EM (kcal) 6285 6666 6476 6228 6618 6423
ME intake
Consumo de proteina (g) 460 455 457 456 451 453

Proteinintake

Médias seguidas por letras diferentes, na linha, séo diferentes pelo teste F (P<0,05).
Means, within a row, followed by different letters are different by F test (P<.05).

no conforto (22°C), ad libitum no calor (32°C) e pair-
feeding no conforto com o grupo do calor, constata-
ram que cerca de 50% da reduc&o do crescimento das
aves, mantidas sob calor, foram rel acionados a outros
fatores, a excecdo do consumo de ragéo.

De formasimilar ao GP, constatou-se que a alta
temperatura(32°C) determinou aumento (P<0,01) de
19% na conversdo alimentar (CA) das aves. Resul-
tados semelhantes foram obtidos por GERAERT et
al. (1996a), que também verificaram que o estresse
de calor no periodo entre a 42 e 62 semanas de vida
influenciou negativamenteo GPeaCA defrangosde
corte, recebendo quantidades similares de ragéo.

Quando mantidos em estresse de calor, os fran-
gos de corte reduzem seu crescimento em maior
propor¢ao que o consumo de ragdo, o que resultaem
pior indice de conversdo alimentar, conformerel ata-
do por diversos autores (GERAERT et al., 1996a;
BAZIZ et a., 1996). No entanto, os mamiferos
parecem reagir de forma diferente em relagdo ao
ambi ente térmico em gue sdo mantidos. Emtrabalhos
conduzidos com | eitdes em crescimento (RINALDO
eLEDIVIDICH, 1991) eratos machos (CHRISTON
etal., 1984), observou-se que osanimais mantidosno
ambiente de calor tiveram mel hor eficiénciaalimen-
tar, comparados aqueles mantidos no conforto.
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OLIVEIRA et d. (1997), entretanto, constataram gue
temperaturas ambientais termoneutra, 22°C, e quente,
329C, néo influenciaram a conversdo alimentar de lei-
tdes machos em crescimento, alimentados ad libitum.
Os pesos absolutos (g) e o rendimento (%) de
carcaga, coxa, sobrecoxa e peito de frangos de corte
machos Hubbard, aos 42 dias de idade, mantidos em
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ambientes de termoneutralidade e estresse de calor
sdo apresentados na Tabela4. Nao ocorreu interagéo
entre a temperatura ambiente e o nivel de energia
metabolizavel para os pesos, absoluto e relativo, da
carcaga, coxa, sobrecoxa, pernas e gordura abdomi-
nal, com exce¢do do peso relativo de peito.

A temperatura ambiente influenciou (P<0,01) o

Tabela 4 - Pesos absoluto e relativo de carcaga, cortes nobres, gordura abdominal e penas
de frangos de corte aos 42 dias mantidos em ambiente termoneutro e estresse
de calor, recebendo a mesma quantidade de ragéo

Table 4 - Absolute and relative weight of carcass, parts, abdominal fat and feathers of broilers pair-
fed at 42 days of age, maintained under thermoneutral environment and heat stress

environments
Temperaturaambiente
Environmental temperature
Termoneutro (23,3°C) Estressedecalor (32,3°C)
Thermoneutral Heat stress
Variaveis Nivel deEM (kcal/kQg) Nivel deEM (kcal/kQg)
Variables ME level ME level
3075 3300 Média 3075 3300 Média
Average Average
Peso absoluto (g)
Absoluteweight
Peso apds jejum 1777 1841 1809 1669 1653 1661°
Weight after fasting
Carcaca 1397 1438 14182 1337 1341 1339°
Carcass
Coxa 201 2022 191 192 191P
Drumstick
Sobrecoxa 177 180 175 169 172
Tigh
Pernas 378 3822 367 361 364°
Legs
Peito 349 3602 321 314 318°
Breast
Gorduraabdominal 92 120  106° 147 20,3 17,52
Abdominal fat
Penas 91,3 934 92,32 725 o 751P
Feathers
Peso relativo (%)
Relativeweight
Carcaca 785 77,7 78,12 80,0 798 79.9°
Carcass
Coxa 144 141 142 14,3 14,3 143
Drumstick
Sobrecoxa 12,7 12,7 12,7 131 12,6 129
Tigh
Pernas 271 26,8 26,92 274 269 27,20
Legs
Peito! 250 258 254 240 234 237
Breast!
Gorduraabdominal 0,74 0,65 083° 111 151 1,312
Fat abdominal
Penas 6,52 6,53 6,512 542 579 5,60°

Feathers

Médias seguidas por letras diferentes, na linha sao diferentes pelo teste F (P<0,05) (Means followed by

different letters, within a row are different by F test [P<.05]).

1 Interagao entre a temperatura ambiente e o nivel de energia (P<0,03) (interaction between the environmental

temperature and the dietary energy level [P<.03]).
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peso absoluto da carcacga, coxa e peito, que foram
5,5; 5,4; e 11,9%, respectivamente, menores nos
frangos mantidos a 32°C.

Embora o peso da carcaga das aves mantidas no
calor (1339 g) tenha sido menor em relacédo as do
conforto térmico (1417 g), observou-se que o rendi-
mento foi 2,3% maior (P<0,01), o que pode ser
explicado pelo menor peso absoluto das penas e dos
orgaos (Tabela 4).

Com relagéo ao rendimento de coxa e sobrecoxa,
ndo se observou variagdo em razdo da temperatura
ambiente. No entanto, o rendimento de perna (coxa
+ sobrecoxa) foi 1,1% maior no calor.

Verificou-se interacéo entre a temperatura am-
bienteeonivel deenergiadaracdo parao rendimento
de peito (P<0,03), sendo que as aves mantidas em
ambiente termoneutro apresentaram maior rendi-
mento de peito, quando o nivel de energiaaumentou
de 3075 para 3300 kcal de EM/kg deragéo, enquanto,
no estresse de calor, o rendimento de peito foi redu-
zido, quando os frangos consumiram a ragdo com
maior nivel de energia (Tabela 4). Estes resultados
estdo coerentes com aqueles obtidos por BAZIZ et
al. (1996), que também observaram reducdo na
producéo de carne de peito com aumento no ganho
de musculo de perna. Segundo esses autores, 0
efeito diferenciado da exposic¢do ao calor sobre os
musculos de peito e perna pode estar relacionado as
caracteristicasenergéti case aosrespectivossubstratos
(glicose e é&cidos graxos), além de modificagcdes no
metabolismo protéico (sintese e degradacéo).

Com relagdo agorduraabdominal, constatou-se
gue as aves mantidas a 32°C (Tabela4) apresenta-
ram maiores (P<0,01) valores de pesos absoluto
erelativo desse tecido. Este resultado corrobora os
encontradospor BAZI1Z etal. (1996) e YUNIANTO
et al. (1997), que constataram maior deposicdo de
gorduraabdominal nos frangos de corte mantidos
em altas temperaturas, em relacdo aos mantidos na
termoneutralidade.

O aumento na gordura abdominal pode estar
associado areducado do tamanho de 6rgaos metabo-
licamente ativos (Tabela 5) e da deposicdo de
proteinadepeito, o quedisponibilizou maior quanti-
dade de energia para deposi¢do como gordura no
ambiente de calor.

De acordo com HABEEB et al. (1992), causas
fisiol 6gicas, como reducéo no consumo de alimentos
e na liberacdo de horménios termogénicos, sdo as
responsaveis pela reducdo do metabolismo basal,
diminuindo aproducéo decalor. No entanto, KOONG

et al. (1983) e FERREL e KOONG (1986) associ-
aram areduc&o naexigénciade mantencaadiminui-
¢80 da massa de érgdos internos e a atividade
metabdlica diminuida desses 6rgéos em ratos em
crescimento. Todavia, essas alteracdes fisiol 6gicas
conduzem a menor produtividade dos animais.

Segundo BAZIZ et al. (1996), o metabolismo
basal e a atividade fisica das aves s&o reduzidos no
calor, o quepoderiaresultar em maior quantidadede
energia, disponivel para o crescimento. Contudo,
essa energia extra € armazenada essencialmente
como gordura abdominal em suinos e gordura sub-
cutanea e abdominal em aves.

De acordo com GERAERT et al. (1996b), aves
expostas ao calor apresentaram menores concentra-
¢Oes plasméticas de triiodotironina e corticosterona,
podendo intensificar adeposi¢do de gorduracorporal.

Os pesos, absoluto (g) erelativo (%), dos 6rgdos
comestiveis(coragdo, figado e moela) e ndo-comes-
tiveis (pulm&o, proventriculo e intestino) das aves
mantidas em diferentes temperaturas ambientes en-
contram-se na Tabela 5. Verificou-se reducdo no
peso absoluto de coracdo, figado, moela,
proventricul o, intestino (P<0,01) e pulmdes (P<0,03)
e no peso relativo de coragdo, figado, moela e
intestinos (P<0,01), em raz&o do estresse de calor.
Contudo, o peso relativo do proventriculo e dos
pulmdes ndo foram influenciadospela temperatura
ambiente, sugerindo que o aumento verificado nos
respectivos pesos absolutos ocorreu em razéo do
crescimento corporal das aves. Diferentes autores
(ZANUSSO, 1998, em aves, e OLIVEIRA et al.,
1997, em suinos) também observaram reducdo dos
pesos absolutos e relativos de 6rgaos, em razéo da
alta temperatura ambiente.

A reducdo observada no peso dos 6rgéos de
avesexpostasaaltastemperaturas ambientai s cons-
titui-seem ajustefisiol 6gico, natentativadereduzir
a producdo de calor corporal. Diversos autores
relatam haver menor produgéo de calor corporal em
aves (EFFECT..., 1981; YUNIANTO et al., 1997)
enovilhos(OLEMIARON e CHRISTOPHERSON,
1992) mantidos em alta temperatura.

Os resultados obtidospermiteminferir quearedu-
¢80 nos pesosdosdrgaosocorreu emrazéo dosefeitosda
temperatura ambiente sobre outros parametras, que ndo
oconsumo deracdo, umavez queo consumo dasavesnao
variou entre os ambientes, evidenciando tentativa das
aves dem se adaptar a condi¢do ambiental desfavorével.

Os pesos absol uto e relativo das penas dos fran-
gosde corte machos, nafase de 22 a42 diasdeidade,
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Tabela 5 - Pesos absoluto e relativo de 6rgdos de frangos de cortes aos 42 dias mantidos

em ambiente termoneutro e estresse de calor, recebendo a mesma quantidade

de ragéo
Table 5 - Absolute and relative weight organs of broilers pair-fed at 42 days of age, and maintained

under thermoneutral and heat stress environments

Temperaturaambiente
Environmental temperature

Termoneutro (23,3°C) Estressedecalor (32,3°C)
Thermoneutral environment Heat stress

Varidveis Nivel deEM (kcal/kg) Nivel deEM (kcal/kQg)
Variables ME level ME level

3075 3300 Média 3075 3300 Média

Average Average
Peso absoluto (g)
Absoluteweight
Coragéo 75 7,7 7,62 6,2 6,6 6,40
Heart
Figado 30,1 31,6 30,82 259 279 26,90
Liver
Moela 28,3 27,3 27,82 21,2 20,7 20,90
Gizzard
Proventriculo 6,1 6,5 6,32 54 6,0 5,70
Proventriculus
Pulmodes 85 9,0 8,82 79 8,2 8,1°
Lungs
Intestino 479 50,8 49,42 35,7 40,3 38,0P
Intestine
Peso relativo (%)
Relativeweight

Coragéo 0,53 0,53 0,532 0,46 0,49 0,470
Heart
Figado 2,15 2,20 2,182 194 2,08 2,01P
Liver
Moela 2,02 19 1962 1,59 154 1,56°
Gizzard
Proventriculo 044 045 045 041 045 0,432
Proventriculus
Pulmdes 0,61 0,63 0,62 0,59 061 0,602
Lungs
Intestino 343 353 348 2,67 301 2,84b
Intestine

Médias seguidas por letras diferentes, nalinha, sao diferentes pelo teste F (P<0,05) (Means followed by different
letters, within a row, are different by F test (P<.05)).

mantidos em ambiente termoneutro e estresse de
calor, sdo mostrados na Tabela 4.

Constatou-se que as aves expostas a temperatura
de 32°C tiveram menores (P<0,01) pesos absoluto
(-18,7%) e relativo (-14%) das penas, em relacdo as
manti das em ambi entetermoneutro. Resultados seme-
Ihantes foram obtidos por GERAERT et al. (1996a),
que verificaram redugdo no empenamento de frangos
de corte, quando submetidos atemperaturas el evadas.
O menor empenamento das aves mantidas a 32°C
possivelmente pode ser um ajuste, para facilitar a
perdade calor parao meio ambiente, o que estariade
acordo com relatos de GERARERT et a. (1993), os
quais afirmaram que aves reduzem a propor¢do de
penas para melhorar as perdas de calor.

Conclusdes

Independente do nivel energético daracao, aalta
temperatura ambiente influenciou negativamente o
desempenho, o rendimento de peito e o peso dos
orgdos vitais, bem como determinou aumento da
deposicéo de gorduraabdominal defrangosde corte.
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