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Influéncia do Periodo de Servico no Inicio da L actacdo sobre a Relacdo entre a
Producéo de L eite e o Periodo de Servico de Vacas da Raga Holandesa

Nilson Milagres Teixeiral, William José Ferreira?2, Ary Ferreira de Freitas!, Marcus Cordeiro
Dur&es3, Marcio Nery Magalh&es Junior4

RESUM O - O objetivo deste trabalho foi verificar se é necessario o gjustamento da producéo de leite até 305 dias para producéo
noinicio dalactagdo, ao se determinar o efeito do periodo de servico sobre aproducéo deleite. As producesno inicio dalactagéo foram
representadas pel as produgdes acumul adas até 80, 100 e 120 dias e pelaproducao no pico. Asanalisesforam realizadas paraasprimeiras
elactacBes seguintes, por meio de model os em que se consideraram os periodos de servico corrente e anterior, respectivamente. Em um
model o animal paraproducéo deleiteaté 305 dias, incluiram-se osefeitosfixos de rebanho-ano-estagdo de parto, composicéoracial, idade
e periodo de servico em classes e producdo no inicio dalactacdo e os efeitos al eatorios de animal, meio permanente e erro. Quando foi
consideradaaproducdoinicial paraprimeiraslactacdes, asdiferencasrelativasentre cadaclasse de periodo de servico, por exemplo, 160
dias, permaneceram praticamenteinalteradas. Por exemplo, quando as produgdesiniciaisforam deaté 80 e 100 dias, asdiferencasentre
producdes de vacas com 40 e 160 dias de periodo de servico corrente foram 675 e 677 kg, respectivamente. Esta diferencafoi de 672
kg, quando aprodugdoinicial foi ignorada. Paravacas delactagdes seguintes, ndo houveinfluénciadavariagdo daduragdo da produgdo
inicial sobre arelagéo entre producéo e periodo de servico anterior. O valor estimado daheritabilidade daproducéo deleite, quando ndo
houve ajustamento para producéo inicial, foi de 0,24, reduzindo-se para 0,15, quando o pico foi considerado. Concluiu-se que ndo é
necessario considerar o efeito da producdo inicial, ao se ajustarem as producdes para periodo de servico.

Palavras-chave: periodo de servico, producdo de leite, raga Holandesa

Effect of Days Open During Early Lactation on the Relations Between Milk
Production and Days Open in Holstein Cows

ABSTRACT - Theobjectiveof thiswork wastoverify if it isnecessary to adjust the 305-day milk yieldfor yieldintheearly | actation
in determining the effect of days open on milk production. The yieldsin early lactation were represented by the cumulative yield up
to 80, 100 or 120 days and summit production. The analyses were conducted for the first and following lactation using models that
accounted for present and previous days open, respectively. An animal model for 305-day milk yield included thefixed effects of herd-
year-calving season, genetic group, age of cow and daysopenin classes, early lactationyield and therandom effectsof animal, permanent
environmental and error. When early lactation yield wasincluded for thefirst | actation cows, the rel ative differences of each daysopen
class, for example, 160 days, remained practically unalterable. For example, astheinitial yield were up to 80 to 100 days, the relative
differences among cows with 40 to 160 days of the present days open were 675 and 677 kg, respectively. When early lactation yield
was ignored thisdifference was of 672 kg. For thefollowing |actation of the cows, there was no effect of the variation of early lactation
time on the relation between milk production and previous days open. The estimated heritability value for milk production was 0.24,
when there was no adjustment and, decreased to 0.15, when summit production was considered. It was concluded that it is not necessary
to account for early lactation yield on adjusting milk production for days open.

Key Words: days open, Holstein, milk production

Introducéo

A avaliacao do efeito do periodo de servico sobre
a producdo de leite podera fornecer indicagdo da
necessidade ou n&o de ajustamento da producéo para
este fator. Efeitos significativos foram relatados em
varios trabalhos. OLTENACU et al.(1980) e

THOMPSON et al.(1982) constataram que a produ-
¢80 na primeira lactacdo foi menos afetada pelo
periodo de servico que as producbes em lactacOes
posteriores. FUNK et al.(1987), VALENTE et al.
(1995) e TEIXEIRA et a.(1999) encontraram rela-
¢ao linear entre a producdo de leite até 305 dias
gjustada para a maturidade e o periodo de servico
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anterior e curvilinea, entre aproducgéo e o periodo de
servico corrente. Aumento da producdo em taxas
crescentes com o periodo de servico corrente até
aproximadamente 100 dias, e crescimento dai por
diante em taxas mais baixas, com efeito do periodo de
servigo corrente sobre a produgdo maior que o do
periodo deservigoanterior, foramrelatadospor SADEK
e FREEMAN (1992) e TEIXEIRA et al. (1999).

Sabe-se também que a eficiéncia reprodutiva
pode diferir com o nivel de producgdo. Vacas de alta
producéo no inicio da lactacdo apresentaram perio-
dos de servico mais longos que vacas de média
producéo (BAR-ANAN eSOLLER, 1979; BERGER
et al., 1981). Também, vacas de alta producéo estdo
sujeitas a disturbios metabdlicos que podem afetar
adversamente aeficiénciareprodutiva (JOHNSON e
VANJIONAK, 1976), apresentando o primeiro estro
apos o parto mais tarde que as de baixa producéo
(WHITMORE et al., 1974) e mais cios silenciosos
(MORROW et al. 1966). Além disso, o produtor
poderd estar, intencional mente, acasalando vacas de
baixa producdo mais cedo apds o parto que asde alta
producé&o ou permitindo repeticdo de acasalamentos
para estas ultimas.

BAR-ANAN e SOLLER (1979) sugeriram que,
ao se gjustar para periodo de servico por causa do
efeito da producéo sobre o periodo de servico, fosse
considerada a producdo no inicio da lactagéo.
THOMPSON et al. (1982) utilizaram modelos de
andlise em que a producdo no pico de lactacdo foi
incluida como covariavel, para se avaliarem efeitos
do periodo de servico apos remocdo de parte da
variacdo daproducaoinicial, concluindo queainclu-
sdo daproducéo no picoreduziu o efeito do periodo de
servico sobre a producéo e sugeriram que este gjus-
tamento € o mesmo que considerar o efeito daprodu-
¢ao no inicio dalactagéo.

O objetivo deste estudo foi verificar se ha neces-
sidade de se gjustar a producéo de leite até 305 dias
paraproducéo noinicio dalactagéo, ao se determinar
o efeito do periodo de servico sobre a produgéo.

Material e Métodos

Os registros de producdo e reproducdo usados
foram obtidos do Servico de Controle Leiteiro da
Associacdo dos Criadores de Gado Holandés de Mi-
nas Gerais. Os periodos de servigo seguintes a partos
normai sforam cal culados subtraindo-se 283 dias, cor-
respondente ao periodo de gestacdo médio, dosinter-
val 0s de partos consecutivos, umavez que 0s regis-

trosdo diadaconcepgdo ndo estavam disponiveis. As
producdes por lactagdo foram incluidas, seiniciadas
em rebanhos-anos com no minimo 20 lactacdes e
fossem de vacas com primeira lactacdo conhecida.
Outrasrestri¢cdesimpostasforam: periodo delactacéo
entre 120 e 450 dias, producdo até 305 dias no
intervalo de 1200 a 13.000 kg, periodo de servico
entre 20 e 320 dias e idade ao parto de 20 e 207
meses. Também foram descartadas lactacdes sem 0s
respectivos controles mensais, umavez que a produ-
¢do até 305 dias foi recalculada para ajustamento
para o numero de ordenhas. Lacta¢des com interva-
los de controle maior que 75 dias foram excluidas.
Além disso, ostouros deveriam ter pelo menos cinco
filhas em pelo menos trés rebanhos e cada classe
rebanho-ano-estac&o de parto deveria possuir filhas
de pelo menos dois touros. Aproximadamente 20%
dos registrosiniciais foram considerados Uteis para
as andlises, isto €, 17.590 lactagdes, iniciadas no
periodo de 1992 a 1997, sendo 9.945 primeiras
lactacBes e 7.645 segundas ou | actagdes posteriores.

As produgdes no inicio dalactagcdo foram repre-
sentadas pelas producdes acumuladas até 80, 100 e
120 dias e producéo no pico de lactacéo. As produ-
¢Oes acumuladas até 80, 100 e 120 dias foram cal cu-
ladas por meio das produgbes no dia de controle,
tendo-se o cuidado de agjustar para o primeiro e 0
altimo controles, conforme FERREIRA (1999). A
producédo no pico foi obtida como a média dos dois
maiores entre os trés primeiros controles até no
maximo 100 dias de lactagéo.

Os dados para as primeiras e | actagdes seguintes
(2% lactagbes) foram analisados separadamente.
Asprimeiras|actagdes ndo apresentaram periodo de
servico anterior pelo que se ajustou no modelo o
periodo de servico corrente. Em um modelo animal,
para a producdo de leite até 305 dias na primeira
lactacdo (Modelo 1), consideraram-se os efeitos fi-
x0s de rebanho-ano-estacéo de parto, grupo racial,
idade em classes, periodo de servigco em classes,
producdoinicial eosefeitosaleatdrios deanimal edo
erro. Este modelo foi gjustado parafins de compara-
¢80, sem e com a producéo inicial representada por
trés alternativas de producdes acumuladas, até 80,
100 ou 120 dias de lactac&o e producdo no pico. As
duas estagdes consideradas foram: &guas, de outubro
a margo, e seca, de abril a setembro. As vacas
foram agrupadas em dois grupos raciais (1 - Purase
2 - 31/32 Holandés e GCs). As idades ao primeiro
parto foram agrupadas nas classes. < 27, 27 a33, >33
meses e 0s periodos de servigo em 15 classes (<49,
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50-59, 60-69, 70—79, 80 -89, 90-99, 100 — 109,
110-119,120-139, 140-159, 160-179, 180—209,
210 — 239, 240 — 269 e >270 dias).

Para anélise dos dados das segundas e lactacOes
seguintes, as classes de idade foram < 42, 42-50,
51-63, >63 mesese o periodo de servico gjustado foi
0 anterior, umavez que, ao se considerar periodo de
servigo corrente, houve reducdo do numero de
lactacBes para aproximadamente 50%. A determina-
¢d0 do periodo de servigo requer a data de parto
seguinteque, freqlientemente, ndo estadisponivel para
a ultima lactagdo. O outro modelo usado (Modelo 2)
contemplou lactacBes repetidas, acrescentando-se
ao modelo anterior o efeito al eatério demeio ambien-
te permanente. As producdes acumuladas e no pico
também foram incluidas no modelo.

Nos mesmos Modelos 1 e 2, consideraram-se,
ainda, os periodos de servico anterior e corrente
como variaveiscontinuas, emvez devariaveisdiscre-
tas, obtendo-se um coeficiente de regresséo para

representar a mudanca média na solugdo para perio-
dodeservico, quando aproducéodeleitenoinicioda
lactac&o foi também incluidano modelo.

As solucdes para os efeitos fixos dos modelos e
as estimativas de componentes de variancia e das
heritabilidades foram obtidas por meio do sistema
MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995). As solu-
¢Oes para periodo de servigo foram transformadas,
de modo que as solugbes para a subclasse 100-109
foram igualadas a zero.

Resultados e Discussao

Solucdes para producéo de leite até 305 dias,
obtidas por intermeédio demodel o animal, paraclasses
de periodo de servico, usando-se diferentes produ-
¢Bes iniciais, para primeiras e lactacdes seguintes,
encontram-se nas Tabelas 1 e 2. Sem considerar
diferencasdeproduc&oinicial (primeiracoluna), cons-
tata-se que, quanto mais cedo for a concepcao,

Tabela 1 - Soluges (kg) para producao até 305 dias, em fungéo do periodo de servigo
corrente e diferentes producdes iniciais (P;) - 12 lactagéo

Table 1 -
milk yield (Pi) - 15! lactation

Solutions for 305-day milk yield for present days open with different early lactation

CoeficientedeP, P2 Pso  Pico  Pi2o Pico
Coefficient of Pi
- 2780 2389 2105 225128
Intervalo (dias)
Interval (days)
<49 -596 -663 -679 -664 -694
50-59 -540 -54 -556 -545 -545
60-69 -313 -384 -401 -406 -418
70-79 -212 -291 -283 -274 -281
80-89 -105 -136 -140 -132 -138
90-99 -41 -39 -44 -35 -51
100-109 0 0 0 0 0
110-119 A 57 61 4 (6]
120-139 -53 -65 -69 -60 -70
140-159 -46 -33 -23 -7 -36
160-179 76 2 12 13 8
180-209 68 -22 -20 9 -42
210-239 -137 -158 -156 -130 -191
240-269 -179 -298 -292 -258 -294
>270 -73 -242 -241 -231 -263
Coeficiente de determinacdo 0783 0827 080 0842 0817
Coefficient of determination
Intercepto -1,025  -1,109 -1131 -1,130 -1,110
Intercept
Coeficiente de regresséo linear 12,2066 14,1929 14,4449 14,3389 14,4350
Linear regression coefficient
Coeficienteregressao quadratica  -0,0346 -0,0422 -0,0428 -0,0422 -0,0430

Quadratic regression coefficient

8 P, sem produgéo inicial; Pg, P100, P120 € Pico - produgGes acumuladas de 80, 100 e 120 dias

e produgdo no pico, respectivamente.

a Po Without early yield; Pgq, P10, P12 @ndPico - cumulative yields to 80, 100 and 120 days and summit production,

respectively.
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menor a producdo de leite. As diferencas de produ-
¢ao entrevacascom periodo deservicode40e160dias
foram 672 e 699 kg paraprimeiras e lactagbes seguin-
tes, respectivamente. SMITH e LEGATES (1962) e
SADEK e FREEMAN (1992), respectivamente, en-
contraram diferencas inferiores a estes valores para a
mesmaamplitude de variacéo do periodo de servico na
primeira lactagdo, 600 e 509 kg. Valores superiores
foram relatados por SCHAEFFER e HENDERSON
(1972), OLTENACU et al. (1980) e LEE et al.
(1997), respectivamente 1080, 886 e 888 kg.

A relacdo entre producéo de leite e periodo de
servico corrente, naprimeiralactagdo, foi curvilinea.
Os valores para o intercepto e os coeficientes linear
e quadratico da equac&o de regressao encontram-se
na Tabela 1. A producdo cresceu rapidamente, a
medida que o periodo de servi¢co aumentou até 100
dias, edai por diante aumentou em taxas maisbaixas.
Resultados semelhantes foram relatados em outros
trabalhos (FUNK et al., 1987; TEIXEIRA et al.,
1999). Concordando com esses autores, a relagéo
entre producéo e periodo deservico anterior foi linear

455
para as segundas e lactacBes seguintes (Tabela 2).
Com a inclusdo da producdo inicial como
covaridvel no modelo para produgdes de vacas
primiparas, as diferengas relativas entre solucdes
para cada classe de periodo de servigo e, por exem-
plo, 160dias, permaneceram praticamenteinalteradas
com a duragdo da producdo inicial variando de 80 a
120 dias. Quando as producbesiniciaisforam de, por
exemplo, até 80 e 100 dias (Pg € P ), asdiferencas
entre produgdes de vacas de primeiracria, com 40 e
160 dias de periodo de servigo corrente, foram 675 e
677 kg, respectivamente. Esta diferenca foi de 672
kg, quando aproducédoinicial foi ignorada. Também,
para vacas de segunda e lactacdes seguintes, ndo
houveinfluénciadavariacéo daduracéo daproducéo
inicial narelacéo entre producéo e periodo deservico
anterior (Tabela2). Entretanto, diferengas entre pro-
ducdes de vacas de diferentes classes de periodo de
servigo, quandoaproducdoinicial foi ignorada, foram
inferiores, ao segjustar qual quer dasprodugdesinici-
aiscomo covariavel. Contrariando osresultadosrel a-
tadospor LEE et al.(1997), com aincluséo da produ-

Tabela 2 - SolugGes (kg) da producao até 305 dias para intervalos de periodo de servigo
e diferentes producdes iniciais (Pi) - > 225 lactacdes

Table 2 -

Solutions (kg) for 305-day yield for days open intervals and different early yields

(P) - = 2M |actations
Po® Pgo  Piog Pip  Pico
CoeficientedeP;
Coefficient of Pi - 1100 0980 0,838 95,699
Intervalo (dias)
Interval (days)
<49 -639 747 -760 -766 -759
50-59 -203 -292 -302 -310 -292
60-69 -143 -224 -228 -236 -232
70-79 134 221 -227 -234 -223
80-89 -58 =72 -75 -78 -74
90-99 93 -136 -140 -140 -144
100-109 0 0 0 0 0
110-119 101 -113 -113 -115 -112
120-139 K1 a3 73 s 74
140-159 -40 -15 -11 0 -15
160-179 60 D 86 a
180-209 159 160 169 173 169
210-239 230 287 304 320 201
240-269 390 516 517 527 521
>270 220 356 358 361 344
Coeficientededeterminagéo 0,735 0807 0809 0814 0802
Coefficient of determination
Intercepto 259,620 308,734 314,995 317,263 306,051
Inter cept
Coeficiente deregresséo linear 2808 3758 3833 3909 3887
Sope

8Py - sem produgéo inicial; Pg,P1 00, P12g € Pico - produgdes acumuladas de 80, 100 e 120 dias e

produgdo no pico, respectivamente.

Py_ Without early yield; Pgo: P10o; P120 andPico - cumulative yields to 80, 100 and 120 days and summit production,

respectively.
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¢ao no inicio dalactagdo, houve aumentos nas solu-
¢Oes para uma mesma classe de periodo de servico.
Por outro lado, o efeito da inclusdo da produg&o no
pico narelacdo entre producédo e periodo de servico
foi semelhante ao daincluséo das producdes acumu-
ladas, tanto paravacas primiparas, quanto paraas de
segunda e lactacBes seguintes, concordando com
THOMPSON et al. (1982), os quais concluiram que
0 gjustamento da produg&o no pico como covariével
tem o0 mesmo efeito que o gjustamento da producdo
no inicio dalactagao.

Na Tabela 3, encontram-se as variagdes nos coe-
ficientesderegressao daproducao deleiteaté 305 dias
sobre o periodo de servico para diferentes productes
iniciaiscomo covariaveis. Comainclusdo daproducéo
inicial paraprimiparas, houve redugdo nos coeficien-
tes, com 0 aumento do periodo de servicgo corrente. O
mesmo ndo ocorreu para as vacas de segunda e
lactagBes seguintes, quando se ajustou no modelo
periodo de servigo anterior. Quando as producdes
iniciais foram as acumuladas até 80, 100 e 120 dias e
aproducéo no pico, houveaumento doscoeficientesde

regressao de, respectivamente, 34, 37, 40 e 35%, suge-
rindo que, com a inclusdo da produc&o no inicio da
lactacdo, houveaumento doefeitodo periododeservico
sobreaproducdo deleiteaté 305 dias. LEE et al. (1997)
encontraram decréscimosnoscoeficientes, quando gjus-
taram no model o periodo de servigo corrente.

Componentesdevarianciae heritabilidadespara
producéo deleite até 305 dias naprimeiralactacdo
e em lactagOes seguintes, quando se incluiram as
diferentesproducdesiniciaiseno pico nosmodel os
de andlise, encontram-se naTabela 3. Houveredu-
¢do acentuada das estimativas dos componentes
de variancia com ainclusdo da producao inicial, e
0S componentes de variancia genética foram os
mais afetados. O valor estimado da heritabilidade
daproducéo deleite, quando n&o houve ajustamen-
to para producdo inicial, foi 0,24, tanto para
primiparas, quanto para vacas de segunda ou
lactacGes seguintes. Com 0s ajustamentos, houve
reducdo do valor estimado para 0,15, correspon-
dente ao ajustamento da producdo no pico de
lactacéo e vacas na primeira lactacgéo.

Tabela 3 - Coeficientes de regressao da producéo até 305 dias sobre periodo de servico e variagdo

relativa para a 12 e > 22 |lactagdes

Table 3 - Regression coefficients of 305-day yield on days open and relative variations for first and > 29

lactations

185 | actagOes > 28 |_actagOes
1%t |actations > 2" | actations
Producdoinicial® Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente
Early production de regressdo devariacdo de regressdo devariacdo
(kog/dia) (%) (kg/dia) (%)
Coefficient Coefficient Coefficient Coefficient
of regression of variation of regression of variation
Po 1521 - 2,711 -
P80 1,248 -18 3,624 +34
P100 1,303 -14 3711 +37
P120 1,361 -10 3,787 +40
Pico(L) 1,209 -21 3,665 +35

a8 P, - sem produgéo inicial; P80, P100, P120 e Pico - produgbes acumuladas até 80, 100 e 120 dias e produgéo

no pico, respectivamente.

Py - Without early yield; Pgo: P100; P120 andPico - cumulative yields to 80, 100 and 120 days and summit production, respectively.
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Tabela 4 - Componentes de variancia e heritabilidades da producéo de leite em 305 dias para a 12 e > 22 lactacdes e diferentes

produgdes iniciais?®

Table 4 -  Variance components and heritabilities of 305-day milk yield for 15t and > 2nd |actations and different early yields &
Variancias Po Pso P1oo P1o0 Pico
Variances
1% |actagOes
15| actations

Genética 283.291,2847 102.626,5597 82.095,5512 69.384,4907 66.460,5569
Genetic
Ambiente 905.544,7979 388.408,7681 337.404,8672 286.866,0058 363.809,0613
Environmental
Fenotipica 1.188.836,0825 491.035,3278 419.500,41845 356.250,4965 430.269,6182
Phenotypic
h2 0,24 0,21 0,20 0,19 0,15

> 285 | actaces

> 2" |actations
Genética 498.850,8481 353.259,0372 324.636,4435 278.623,8420 316.675,2956
Genetic
Ambiente 1.180.456,7321 1.453.788,6573 1.485.398,6491 1.505.176,2140 1.485.385,8767
Environmental
Fenotipica 2.072.262,4489 1.837.584,1222 1.810.070,1572 1.783.803,6524 1.802.098,0287
Phenotypic
h2 0,24 0,19 0,18 0,16 0,18

a Py - sem produgdo inicial; Pgg, P1oo P1og € Pico-produgdes acumuladas de 80, 100 e 120 dias e produgéo no pico, respectivamente.
a P, . Without early yield; Pgo: P10o: P120 and Pico - cumulative yields to 80, 100 and 120 days and summit production, respectively.

Conclusbes

As andlises realizadas neste trabalho permitem
concluir que ndo é necessario considerar ou remover
o efeito da producéo inicial, a0 se agjustarem as
producdes até 305 dias para os periodos de servico
considerados. A inclusdo da producéo inicial ou do
pico deproducéo, além disso, resultou emreducéo da
heritabilidade, contrariando os objetivos de agjusta-
mentos para fontes ndo-genéticas de variacao.
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