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Determinacéo da Exigéncia Nutricional de Treonina para Poedeiras Leves e
Semipesadas!
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RESUM O - Desenvolveu-se este experimento com o obj etivo de determinar aexigéncianutricional detreoninaparapoedeirasleves
esemipesadasno periodo de 21 a36 semanas. Foram utilizadas 576 aves, 288 poedeiras|evese 288 semipesadas, durante quatro periodos
experimentais de 28 dias cada. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquemafatorial 6 x 2 (niveisx marcas),
com seisrepeticdes e oito aves por unidade experimental. Os tratamentos consistiram em umaragéo basal contendo 14,2% de proteina
bruta, suplementada com cinco niveis de L-treonina (0,025; 0,050; 0,075; 0,100; e 0,125%), resultando em um total de 0,510; 0,535;
0,560; 0,585; 0,610; e0,635% de treonina. O desempenho produtivo eaqualidadeinternadosovosforam avaliados. Consumo deragao,
producéo de ovos massa de ovos e 0 ganho de peso foram superiores para as poedeiras semipesadas. A producdo e qualidade interna
dos ovos, aconversdo alimentar e o ganho de peso ndo foram influenciados pelos niveis de treonina utilizados. O nivel de 0,510% de
treonina, quecorrespondea515 mg/ave/dia(0,423% detreoninadigestivel) 535 mg/ave/dia(0,440% detreoninadigestivel), foi suficiente
paraatender, satisfatoriamente, o desempenho e aqualidadeinternados ovos das poedeiras| eves e semipesadas, respectivamente, para
ascaracteristicasavaliadas.

Palavras-chave: poedeiras leves, qualidade interna dos ovos, semipesadas, treonina

Deter mination of Threonine Nutritional Requirement for White-Egg and Brown-Egg
LayingHens

ABSTRACT - Anexperiment wascarried out to determinethenutritional threoninereguirement for white-egg and brown-egglaying
hens, during aperiod from 21 to 36 weeks. Five hundred and seventy six laying hens, 288 from white-egg and 288 from brown-egg, were
used during four experimental periodsof 28 dayseach. A completerandomized blocksdesigninafatorial arangement (level x trademarks),
with six replicates (eight birds/replicate), was used. The treatments consisted on a basal diet with 14.2% crude protein supplemented
with 0.025, 0.050, 0.075, 0.100, and 0.125% of L-threonine providing a total of 0.510, 0.535, 0.560, 0.585, 0.610, and 0.635% of
threonine. The productive performance and internal egg quality were evaluated. Feed intake, egg production, egg massand weight gain
weresuperior for thebrown-egglaying hens. Egg production andinternal egg quality, feed: gainratio, body weight gain werenot influenced
by the used threoninelevels. Thelevel of 0,510% of threonine, that correspond to 515 mg/hen-day (0,423% of digestiblethreonine) and
535 mg/hen-day (0,440% of digestible threonine), was sufficient to meet the performance and to theinternal egg quality for the studied
characteristics of both white-egg and brown-egg laying hens, respectively.

Key Words: internal egg quality, light-weight hens, requirement, semi-heavy hens, threonine

Introducao

As recomendacfes do nivel protéico das ra-
¢Oes de poedeiras baseiam-se principa mente, nas
respostas de desempenho, quanto ao consumo de
racdo, a producdo de ovos, qualidade dos ovos e
conversdo alimentar. ROSTAGNO et al. (1983) su-
geriram, para as condi¢Oes brasileiras, os niveis de

15,9 e 14,5% de proteina bruta (PB) para poedeiras,
com base no consumo de 100 e 110 g deragéo/ave/dia,
respectivamente. Da mesma maneira, RHODIMET
(1993) recomendou, para poedeiras leves e
semipesadas, os niveisde 14,5 e 14,2% PB, conside-
rando consumo de 110 e 120 g de racdo/ave/dia,
respectivamente. Ja o NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC (1994) cita, como exigéncias para
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poedeiras leves e semipesadas, 0s niveis de 15,0 e
16,5% PB, com base no consumo de 100 e 110 g de
ragéo/ave/dia, respectivamente.

Poedeiras recebendo ragdes contendo baixo con-
telido protéico, suplementadas com aminoécidos es-
senciais, tém apresentado bons resultados, mas ndo o
maximo desempenho (JOHNSON e FISHER, 1959;
NOVACEK e CARLSON, 1969; e Fisher e Morris
(1970), citados por HARMS e RUSSELL, 1993),
sugerindo que a suplementag&o com aminoacidos em
ragBes com baixo nivel de proteinanao resulta, neces-
sariamente, em producéo maxima de massa de ovos.

KESHAVARZ et a. (1980) e KESHAVARZ
(1984, 1986) observaram, em varios estudos, que 0
desempenho de aves alimentadas com racgdes de
baixo conteido de proteina bruta e suplementadas
comaminoéacidosfoi inferior aguelasaves, cujaracdo
continha altos niveis protéicos. Do mesmo modo,
SUMMERSet al. (1991), alimentando poedeirascom
racBescontendo 10,0% PB, suplementadascomlisina,
metionina, arginina e triptofano, obtiveram 11,0%
menos massa de ovos, quando comparadas as aves,
recebendo ragdes contendo 17,0% PB, indicando que
a producéo e o peso de ovos respondem de maneira
similar, ao elevar o nivel protéico da ragdo. Ja os
trabal hos realizados por FERNANDEZ et al. (1973)
demonstraram que racdo contendo 13,0% de PB e
suplementada com lisina e metionina pode ser tdo
eficientequanto aguel ascontendo 15,0; 17,0; ou 18,0%
PB, para manter a producéo e o tamanho de ovos.
Resultados semelhantes foram encontrados por
HARMS e RUSSELL (1993), quando determinaram
melhor desempenho para as poedeiras consumindo
racbes com baixo contetdo protéico (14,89%)
suplementadascom aminoaci dosessenciais(metionina,
lising, arginina, treonina, triptofano evalina).

ADKINS et al. (1958) forneceram as poedeiras
racdes contendo niveis crescentes de L-treonina. A
melhor producdo de ovos foi obtida na racdo com
0,42% de L-treonina. O consumo de racgéo para as
poedeiras alimentadas com ragdes contendo eleva-
dos teores de treonina (0,42; 0,47; 0,52; 0,57; e
0,62%) foi maior, correspondendo, em média, a89,00;
79,71; 99,85; 82,14; e 85,71 g/aveldia, respectiva-
mente. Ocorreram perdas de peso de aproximada-
mente 412 e 77,6 g para as poedeiras, consumindo
racdo com 0,27 e 0,42% de L-treonina, respectiva-
mente. Similarmente, HUY GHEBAERT eBUTLER
(1991) observaram perda de peso das aves nas
racdes com baixas concentragdes de treonina (infe-
rioresa0,40%). Além disso, as poedeiras recebendo

racOes contendo 0,51 e 0,37% de treoni na apresenta-
ram, respectivamente, taxa de postura de 86,9 e
70,7%, peso dos ovos de 60,5 e 55,0 g, massa de ovo
de 52,6 e 38,9 g/dia e converséo alimentar de 2,37 e
2,83. Nesteaspecto, o peso dosovosfoi maissensivel
aos niveis de treonina que a taxa de postura, para
poedeiras consumindo ragdes ligeiramente deficien-
tes em aminoécidos.

Aoestudar o efeito dareducéo do nivel protéicoda
racéo de poedeiras e arelagdo com o requerimento de
treonina, triptofano e isoleucina, WEERDEN et al.
(1984) concluiram que o requerimento de treonina,
duranteo pico de producéo, ficou entre0,38¢e0,47%,
paraconsumo de 103,45 a 112,78 g deracdo/ave/diae
conversdo alimentar de 2,44 a 2,12, respectivamente.

Pesquisascomratos(LEUNGet al., 1968; TEWS
etal., 1979, 1980) eaves (DAVISe AUSTIC,1982a)
revelaram que as racdes podem ser desbal anceadas
em treonina, guando outros aminoacidos sao adicio-
nados as ragdes que estdo adequadas em treonina.
Por outro lado, KOELKEBECK et al. (1991), estu-
dando o efeito do excesso de aminoacidos em
poedeiras, durante o pico de postura, constataram
gqueaadicédode1,0% delisina, metionina, treoninaou
triptofano, em ragdes com 16,0% PB, ndo apresentou
efeitos significativos sobre o desempenho das
poedeiras.

Devido a estas consideracoes, realizou-se este
trabalho, objetivando determinar a exigéncia
nutricional de treonina para poedeiras leves e
semipesadas, no periodo de 21 a 36 semanas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nasegdo de Avicul-
turado Departamento de Zootecnia, daUniversidade
Federal deVicosa, utilizando 576 poedeiras, 288 aves
Lohman Selected Leghorn (leves) e 288 Lohman
Brown (semipesadas). As poedeiras com 21 sema-
nas de idade foram submetidas a quatro periodos
experimentais de 28 dias cada. O delineamento utili-
zado foi o inteiramente casualizado em esquema
fatorial 6 x 2 (niveis x marcas), com seis repeticoes
e oito aves por unidade experimental.

Os tratamentos consistiram em racdo basal
(Tabelal) com 14,2% de proteinabruta (PB), formu-
lada de modo a satisfazer as recomendacdes
nutricionais(ROSTAGNO et al., 1983), suplementada
com cinco niveisde L-treonina(0,025; 0,050; 0,075;
0,100; e 0,125%). Para o preparo das racfes experi-
mentais com os diferentes niveis de treonina, foram
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Tabela 1 - Composi¢cfes da racdo basal
Table 1 - Compositions of basal diet

Ingrediente (%)

Ingredient

Milho (Corn) 37,00
Sorgo baixo tanino 35,00
Low tanin sorghum

Farelo de soja (Soybean meal) 942
Calcario (Limestone) 8,76
Farinha de carne 40 454
Meat meal 40

Areia (Sand) 213
Farelo gluten demilho 2,00
Corn gluten meal

Sal (alt) 0,30
Suplemento vitaminico! 0,10
Vit. Supplem.

Suplemento mineral2 0,05
Min. Supplem.

Oleo vegetal (Vegetal oil) 0,04
Cloretodecolina 0,02

Cholinechloride

L-lisinaHCI (HCI L-lysine) 0,25
DL -Metionina99 (DL-Methionine99) 0,22

L -triptofano (L-tripthophan) 0,02

L -treonina(L-threonine) 0,00
BHT 0,01

Amido (Corn starch) 015
Calculado

Calculated

EM (ME)3, kcal/kg 2768
Triptofano (Tripthophan)3, % 0,16

Treoninadigestivel4, % 0419
Digestiblethreonine

S6dio (Sodium)3, % 0,16

Determinado (Deter mined)

Protefna bruta (Crude protein)®, % 14,20
Ca>, % 410

P total (Total P)°, % 057

Lisina(Lysine)®, % 0,74

Metionina+ Cistina, % 0,58

Methionine+ Cystine

M etionina (Methionine)®, % 0,40

Treonina (Threoni ne)6, % 0,51

1 Rovimix matrizes (Roche): Vit. A- 12.000.000 U.1.; Vit. D;-3.600.000
U.1; Vit. B, - 2500 mg; Vit. B, - 8000 mg; Bit. B; - 5000 mg; Ac.
Pantoténico (Panthotenic acid) - 12.000 mg; Biotina (Biotine) - 200 mg;
Vit. k3 - 3000 mg; Ac. félico (Folic acid) - 1500 mg; Ac. nicotinico (Nicotinic
acid) - 40.000 mg; Vit. B, , - 20.000 mcg; Selénio (Selenium) - 150 mg;
Veiculo g.s.p. (Vehicle g.s.p.) - 100 g.

2 Roligomix aves (Roche): Manganés (Manganese)- 160,0 g; Ferro (iron)
-100,0 g; Cobre (Copper) - 20,0 g; Zinco (Zinc) - 100,0 g; Cobalto
(Cobalt) - 2,0 g; lodo (lodine) - 2,0 g; Veiculo, g.s.p. (Vehicle g.s.p.)
- 1000 g.

3 Composicdo calculada segundo ROSTAGNO et al. (1983).

(Composition calculated according ROSTAGNO et al. (1983).

Coeficiente de digestibilidade da treonina: 82,2%, segundo

ROSTAGNO et al. (1996).

Coefficient of determination of threonine: 82.2% according ROSTAGNO et

al. (1996).

5 Andlises realizadas no Laboratério de Nutricio Animal do

Departamento de Zootecnia - UFV.

Analyses were realized in the Animal Nutrition Lab of the Animal Science

Department—UFV.

Andlises realizadas no Laboratério da Nutris Tec. e Sist. Nutr.

LTDA., Quatro Barras, Parana.

Analyses were realized in the Nutris Tec. e Sist. Nutr. LTDA. Lab ., Quatro

Barras, Parana.

feitas duas racdes basais, sendo uma sem
suplementac&o de L-treonina, mantendo o nivel de
0,510% de treonina (tratamento 1) e a outra
suplementada com L-treonina, parafornecer o nivel
maximo detreonina(0,635%, tratamento 6). Asduas
racGesforam misturadasproporcional mente, demodo
afornecer os niveisintermediérios detreonina. Des-
sa forma, os tratamentos foram:

Tratamento 1 - Basal, fornecendototal de0,510%
treonina;

Tratamento 2 - Basal + 0,025% treonina, forne-
cendo total de 0,535% treoning;

Tratamento 3 - Basal + 0,050% treonina, forne-
cendo total de 0,560% treoning;

Tratamento 4 - Basal + 0,075% treonina, forne-
cendo total de 0,585% treoning;

Tratamento 5 - Basal + 0,100% treonina, forne-
cendo total de 0,610% treoning; e

Tratamento 6 - Basal + 0,125% treonina, forne-
cendo total de 0,635% treonina.

As variaveis estudadas foram: consumo de
racéo (g/ave/dia), producdo de ovos (%), peso dos
ovos (g), massa de ovos (g/ave/dia), ganho de peso
corporal (g), conversao alimentar equalidadeinterna
dos ovos (Unidade Haugh e indice de Gema e
Albdmen).

Asavesforam criadas até a 172 semanadeidade,
em galp&o com piso de maraval ha, seguindo as reco-
mendagdes contidas no manual da marca, sendo
transferidas no inicio da 182 semana de idade para o
galpéo de postura. As poedeiras foram alojadas se-
gundo o peso médio, de modo que todos ostratamen-
tosnoinicio do periodo experimental apresentassem
aves com peso corporal semelhante. A distribuicéo
dos tratamentos foi feita de forma que cada quatro
gaiolasconstituissem umarepeti¢do, sendo, portanto,
duas aves por gaiola.

O experimento teve inicio quando as poedeiras
atingiram 21 semanas deidade. Asavesforam nova-
mente pesadas individualmente, paraterem seu peso
meédioinicial aferido, tendo emvistaposterior célculo
de ganho de peso. O peso médioinicial e a taxade
posturainicial foram, respectivamente, 1319,26 g +
48,41 g e 47,92% parapoedeiraslevese 1597,85g +
38,35 g e 45,14% para as poedeiras semipesadas. O
fornecimento de ragdo foi avontade, durante todo o
periodo experimental. O programa de luz utilizado
seguiu as recomendacdes do manual da marca. O
consumo de ragéo foi determinado ao final de cada
periodo experimental (28 dias). Com base neste
consumo e na porcentagem de treonina em cada
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tratamento, determinou-se 0 consumo detreoninaem
mg/avel/dia. A conversdo alimentar foi expressaem
termos de quilos de rac8o consumida por quilo de
ovos produzidos.

A coletadeovosfoi redizadadiariamente, eocaculo
de producdo baseou-se no nimero de ovosave/dia. Os
ovos foram pesados nos cinco ultimos dias de cada
periodo experimental, parao célculo de peso e massa
de ovo.

As Unidades Haugh (UH) foram tomadas pela
amostragem dos ovos de cada tratamento e repeti-
¢do, obtidos no segundo dia de cada pesagem, utili-
zando-se um aparel ho de Unidade Haughtipo AMES
S — 6428, para medir a altura do albumen, segundo
EGG grading manual - EGM (1964). Os indices de
Gema (IG) e Albumen (1A) foram calculados pela
relacdo média dos diametros das gemas e albumen,
medidas por paquimetro. O ganho de peso foi calcu-
lado por diferenca de peso das aves, no inicio e no
final do experimento.

As andlises quimicas e bromatolgicas das ra-
¢Oes experimentai s foram executadas de acordo com
SILVA (1990). Os contetdos de aminoacidos das
ragdes basais foram obtidos de valores médios de
determinacdes resultantes de anélises laboratoriais.
Os dados foram submetidos as anélises estatisticas,
utilizando-se o programa SAEG desenvolvido na
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - URV
(1982). Os efeitos dos niveis de suplementagdo de L -
treonina foram estudados por meio de andise de
varianciae model osde regressdo linear e quadratica.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes ao consumo medio de
racéo (CR) e de treonina (CT), a producdo de ovos
(PROD), ao peso de ovos (PO), a massa de ovos
(MO) e a conversdo alimentar (CA) das poedeiras
leves e semipesadas, nos varios niveis de treonina,
encontram-se na Tabela 2. O consumo de ragéo, a
producéo e massa de ovos e 0 ganho de peso foram
superiores para as poedeiras semipesadas. Ambas as
marcas apresentaram val ores semel hantes para peso
meédio dosovos e conversdo aimentar (Tabelas2 e 3).

Pode-se observar que houve variacdo no consu-
mo médio deragdo dasavesleves, provavelmenteem
funcdo do menor consumo deragéo (95,27 g/ave/dia)
das poedeiras que receberam a ragdo contendo
0,535% de treonina, em relacdo as aves submetidas
a ragdo com 0,510% de treonina, que ingeriram
101,06 g de racdo/avel/dia. N&o foi encontrada expli-

cacdo bioldgica para 0 menor consumo de racdo
observado nestas poedeiras. No entanto, houve efei-

to quadratico (P<0,05) e a exigéncia de treonina
encontrada para as mesmas foi de 0,574%, para
consumo minimo de 95,65 g de racdo/ave/dia. Da
mesma maneira, constatou-se este efeito sobre o
consumo de treonina, possivelmente em virtude do
consumo de racdo. Paraas poedeiras semipesadas, 0
consumo de treonina aumentou (P<0,05) linearmen-

te, amedida que niveis crescentes de treoninaforam
adicionados a ragéo, mostrando que esses niveis ndo
influenciaram o consumo deracédo. Asequacdes para
consumo de rag&o e de treonina, gjustados por meio

deregressdo linear e quadratico parapoedeirasleves
e semipesadas, foram, respectivamente:

Y = 450,956 - 1237,03x + 1076,70x2 (R2 = 0,65)

Y = 1,96692 - 5,92395x + 6,01770x2 (R? = 0,97)

Y= 0,0378169 - 0,967480x (R =0,99)

Os resultados obtidos divergem, em parte, dos
encontrados por ADKINS et al. (1958), que consta-
taram maior consumo de racdo para as poedeiras
alimentadas com maiores niveis de treonina, 0,42 a
0,62%, que consumiram, em media, 374,0 a531,0 mg
de treonina/aveldia, respectivamente. De maneira
semelhante, WEERDEN et al. (1984) observaram,
durante o pico de postura, variagdo no consumo de
racdo (103,45 a 112,78 glavel/dia), em poedeiras
alimentadas com ragdes contendo 0,38 a 0,47% de
treonina, correspondendo ao consumo de 393,0 a
530,0 mg de treonina/ave/dia. JAHUY GHEBAERT
e BUTLER (1991) notaram que poedeiras alimenta-
das com ragbes contendo 0,51% de L-treonina, com
consumo médio de 1250 g/ave/dia e 637,5 mg de
treoninalave/dia, apresentaram melhores resultados de
desempenho que aves alimentadas com ragdes conten-
do 0,37% de L-treonina, que consumiram, em média,
111,0 g deracéo/ave/diae 410,70 mg detreoninag/ave/dia

As poedeiras leves e semipesadas atingiram o
pico de postura com 26 semanas de idade, produzin-
do, respectivamente, 86,01 e 90,67%, sendo estes
resultados inferiores aos citados no manual damarca
(92,0 2 95,0% e 90 a 93%).

Osniveisdetreoninautilizados ndo influenciaram
(P>0,01) a producdo de ovos das aves leves e
semipesadas. Estes resultados sdo divergentes da-
gueles encontrados por ADKINS et al. (1958), que
obtiveram melhora na producéo de ovos, a medida
gue niveis crescentes de treonina foram adicionados
aracdo. De maneira semelhante, HUY GHEBAERT
e BUTLER (1991) constataram que poedeiras ali-
mentadas com racdes com 0,37% de treonina apre-
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Tabela 2 - Efeito dos niveis de treonina sobre o consumo médio de racdo (CR, g/ave/dia) e de treonina (CT, mg/ave/dia,)
producéo (PROD, %), peso (PO, g) e massa de ovos (MO, g/ave/dia) e conversdo alimentar (CA, kg) de poedeiras
leves (PL) e semipesadas (PSP)

Table 2 -  Effect of threonine levels on the average feed intake (Fl, g/hen/day), threonine intake (TI, mg/hen/day), egg production (EP, %),
weight (EW, g) and mass (EM, g/hen/day) and feed:gain ratio (F:G, kg) of white-egg (LH) and brown-egg laying hens (SHH)

R CT PRODMS FO MO CADs
FI T EPNS EW EM F:Gns
Treonina (%) PLZ  pSP"s PLZ2 PSPl R PSP PL2 PSP PLZ PSP R PSP
Threonine LHZ  SHHMs LHZ  sHH! LH  SHH LHZ SHH"™ LH2 SHH™ LH SHH
0,510 101,06 10496 51541 53528 8307 8532 5670 5671 4717 4842 215 218
0,535 9527 104,17 50967 55731 7657 8538 5584 5590 4279 4778 225 219
0,560 96,31 102,15 53934 57204 7908 8581 5522 5618 4382 4818 222 213
0,585 9740 10252 569,80 599,78 8207 8502 5551 5676 4563 4831 215 213
0,610 959 10342 58534 630,88 8008 8528 5527 5687 4433 4848 218 214
0,635 9969 103,13 63303 65490 8168 8607 5689 5626 4650 4842 215 215
Médias 97,61P 103392 55876° 591,702 80,42P 85482 550912 56442 4504° 48272 2182 2,152
CV (%) 459 457 593 248 6,19 445

Médias seguidas de letras diferentes para cada variavel diferem pelo Teste F (P<0,05).

Averages followed by different letters for each variable differ by test F (P<.05).
1 Efeito linear do nivel de treonina pelo teste F (P<0,05) (Linear effect of threonine level by F test (P<.05).
2 Efeito quadratico do nivel de treonina pelo teste F (P<0,05) (Quadratic effect of threonine level by F test (P<.05).
NS Nao-significativo (Non significant).

Tabela 3 - Efeito dos niveis de treonina sobre ganho de peso (GP), unidade Haugh (UH), indice de gema
(IG) e indice de albimen (IA) de poedeiras leves (PL) e semipesadas (PSP) 1

Table 3 -  Effect of threonine levels on weight gain (WG), Haugh unit (HU), yolk index (Y1) and albumen index (Al)
of white-egg (LH) and brown-egg laying hens (SHH)!

GP(g) UH IG A
WG HU Yl Al
Treonina (%) =1 PSP AL PSP =1 PSP =R PSP
Threonine LH SHH LH SHH LH SHH LH SHH
0,510 165,00 247,08 92,68 91,30 0,55 055 013 012
0,535 151,99 297,29 93,30 91,66 0,55 055 014 012
0,560 164,64 252,91 94,95 9321 0,55 0,56 014 0,13
0,585 110,00 23384 93,49 91,66 0,55 055 014 0,13
0,610 158,78 254,37 95,37 91,55 0,55 055 014 012
0,635 147,29 207,08 94,22 91,55 0,54 055 014 012
M édi as? 149620 248,762 94,0028 91,82P 055% 0,552 0142  012P
CV (%) 28,16 277 2,88 772

1 Né&o-significativo (P>0,05) (Non significant).
2 Médias seguidas de letras diferentes para cada variavel diferem pelo teste F (P<0,05).
Averages followed by different letters for each variable differ by test F (P<.05).

sentaram menor taxa de postura (70,7%) que aquel as verificou reduc&o no desempenho das aves alimen-
recebendo racdes contendo 0,51% de treonina tadas com racgdes contendo 14,5% de proteina bruta,
(89,6%). A menor producéo de ovos observada para a qual provavelmente ocorreu em fungdo da baixa
as poedeiras leves alimentadas com rag&o contendo ingestdo de lisina e outros aminoéacidos.

0,535%detreonina(76,57%), emrelacdo aspoedeiras Similarmente, os valores para peso e massa de
submetidasaracéo com 0,510% detreonina(83,07%), ovos, encontrados para as poedeiras leves e
possivelmentefoi ocasionadapel o menor consumo de semipesadas, foram inferiores aos citados nos manu-
racdo (95,27 g/ave/dia) das aves que ingeriram me- ais das marcas, que indicam, respectivamente, ovos
nor quantidade denutrientes(treonina, lisina, energia, com 62,5 a 63,5 g e massa de ovo com 50,5 a 51,1
proteina bruta e outros). Esta explicagdo esta de g/ave/dia. Resultados semelhantes foram observa-

acordo com osrelatos de KESHAVARZ (1984), que dos por HARMS e RUSSELL (1993), que encontra-
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ram ovos com 55,8 g de peso e massa de ovo de 46,4
g/ave/dia. Entretanto, KESHAVARZ (1984) encon-
trou valores inferiores para peso (51,1 g) e massa de
ovo (32,0 g/ave/dia), sugerindo que a suplementacdo
com aminoacidos em ragdes com baixo contelido
protéico ndo resultaem produgdo maximade massade
OVOS.

Por outro lado, REID (1976) e BRAGA (1978)
encontraram resultados superiores para peso de
ovos (60,2 e 62,6 g, respectivamente) e valores
semelhantes para massa de ovos (46,3 e
50,4 g/avel/dia, respectivamente).

Pode-se verificar, entretanto, variagdo no peso
dos ovos das aves leves, possivelmente em fungdo
dos menores consumo de ragdo (95,27 g/ave/dia) e
peso dos ovos (55,90 g), resultantes do tratamento que
continha 0,535% de treonina, em relagcdo ao nivel de
0,510% detreonina, comconsumode 101,06 g deracéo/
ave/diaepeso deovo de 56,70 g. Do mesmo modo, esta
variacdo foi observada paraamassade ovos, provavel -
mente, em decorrénciado menor consumo deragdo das
aves que receberam ragdo com 0,535% de treonina, as
quais ingeriram 509,67 mg de treoninag/ave/dia. As
exigéncias de treonina obtidas para peso e massa de
ovos foram 0,573% de treonina, para peso minimo de
55,18 g e 0,570% de treonina, para massa minima de
ovos de 43,81 g/aveldia. As equacles para peso e
massade ovos, gjustadas por meio de regressdo paraas
poedeiras |eves, foram, respectivamente:

¥ = 185,455 - 454,566x + 396,539x2 (R2=0,88)

¥ = 261,395 - 763,545x + 669,872x2 (R2=0,47)

Os resultados obtidos parapeso de ovos estdo de
acordocom ADKINSet al. (1958), em que poedeiras
alimentadascom niveis, variando de 0,42 a0,62% de
treoninanaragdo, produziram ovos com peso medio
de53,09. Todavia, o valor médio paramassade ovos
(40,4 g/ave/dia) foi inferior ao encontrado nestetraba-
lho. JA WEERDEN et al. (1984) observaram valores
semel hantes para massa de ovo, que foram de 42,4 a
53,2g/avel/dia, paraniveisde0,38a0,47% detreonina
na ragdo. Por outro lado, HUYGHEBAERT e
BUTLER (1991), testando ragdes contendo 0,51% de
treonina, obtiveram resultados superiores para peso
(60,5 g) e massade ovo (52,6 g/ave/dia). Portanto, os
resultados encontrados neste experimento, para peso
e massa de ovos, evidenciam que a ragéo contendo
0,510% detreoninaatendeu asexigénciasnutricionais
das poedeiras leves.

Osniveisdetreoninanao influenciaram (P>0,01)
a conversdo alimentar das poedeiras leves e
semipesadas. Os resultados obtidos concordam com

osde WEERDEN et al. (1984), ao utilizarem niveis
de 0,38 a 0,47% de treonina naragéo de poedeiras.
Estes autores encontraram valores de conversio
alimentar (kg) entre 2,44 e 2,12. BRAGA (1978),
trabal hando com duaslinhagensde poedeiraslegornes,
ndo constatou diferenca no valor da conversdo ali-
mentar (dz), que foi de 1,49. Ao elevar o nivel
protéico da racéo de 13,0 para 15,0%, esse autor
obteve melhoranaconversdo. Resultados diferentes
foram obtidos por PENZ e JENSEN (1991), osquais
constataram que aves alimentadas com ragdes con-
tendo 13,0 e 16,0% de proteinabruta, suplementadas
com lisina, apresentaram o mesmo valor de conver-
sdo alimentar (1,40). JA HUYGHEBAERT e
BUTLER (1991) constataram melhoranaconversao
alimentar, amedidaqueniveiscrescentesdetreonina
foram adicionados as ragdes. Apesar de serem ob-
servadas diferengas na conversdo alimentar, entre
asmarcas comerciais, aindahacontrovérsias quanto
a influéncia do nivel protéico da racéo sobre a
conversao em ovos.

HARMS e RUSSEL L (1993) demonstraram que
aves alimentadas com ragdes contendo baixo nivel
protéico esuplementadascomlisina, treonina, arginina,
valina, triptofano e metioninaapresentaram pequena
melhoranaconversao alimentar (1,77), guando com-
paradas com aves recebendo ragbes com baixo nivel
protéico, sem suplementacgéo (1,79).

Osniveisdetreoninautilizadosnéoinfluenciaram
(P>0,01) o ganho de peso e a qualidade interna dos
ovos das poedeiras leves e semipesadas (Tabela 3).
Portanto, os resultados para ganho de peso evidenci-
aram que ndo houve deficiénciade treoninanaragao.
Ao contrario, ADKINS et al. (1958) encontraram
perda de peso de, aproximadamente, 412,0 e 77,6 g,
para as poedeiras alimentadas com rag6es contendo
0,27 e 0,42% de treonina, respectivamente. Da mes-
ma forma, HUYGHEBAERT e BUTLER (1991)
observaram perdade peso (médiade 82,0 g) dasaves,
ao serem fornecidas ragdes contendo baixas concen-
tracOes de treonina ou inferiores a 0,40%.

Os resultados para qualidade interna dos ovos
também demonstraram que ndo houvedeficiénciade
treonina na racdo com 0,510%. HARMS e
DOUGLAS(1960), utilizando niveisprotéicos, vari-
ando de 14,7 a 16,7%, encontraram melhores resul -
tados de Unidade Haugh para as aves que recebe-
ram racdes contendo 14,7% de proteina bruta.
BRAGA (1978) concluiu que osvalores de Unidade
Haugh ndoforaminfluenciadospel osniveisprotéicos
e energéticos. No entanto, HAMILTON (1978),
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fornecendo ragBes com 17,0% de proteina bruta,
suplementadas com lisinae metionina, apresentaram
valor superior de Unidade Haugh (83,34), quando
comparadas com teores de 15,0 e 13,0% de proteina
bruta com suplementacdo. CARMO (1981) consta-
tou que as aves alimentadas com ragdes contendo
13,0 e 12,0% de proteina sem suplementacéo de
metionina apresentaram val ores de Unidades Haugh
superiores aos das poedeiras submetidas a racéo
testemunha com 15,0% de proteina.

Conclusdes

O nivel de0,510% detreonina, correspondendo a
515mg/ave/dia(0,423% detreoninadigestivel) e535
mg/ave/dia (0,440% de treoninadigestivel), foi sufi-
ciente para atender, satisfatoriamente, o desempe-
nho e a qualidade interna dos ovos das poedeiras
leves e semipesadas, respectivamente, para as ca-
racteristicas avaliadas.
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