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M onensina para Bezerros Ruminantes em Crescimento Acelerado. 1. Desempenho

Marcia Saladini Vieira Salles?!, Carlos de Sousa Lucci?

RESUM O - Osefeitos dasuplementagdo de monensi nano desempenho, nas caracteristi cas e nacomposi¢ao de carcaga, nacoloragdo da
carneeanaliseecondmicaparcial doexperimentoforamanalisadosapds 120 diasdeexperimentagdo, utilizando 20 bezerrosintei roshol andeses,
com peso e idade médios, respectivamente, de 90,8 kg e 80 dias. Ostratamentosforam 0; 0,4; 0,8; e 1,2 mg de monensina/lkg PV (peso vivo).
Foram encontrados resultados com aumento dos nivei s de monensina paraganho de peso (1,064; 1,312; 1,372; e1,252), ingestao de matéria
seca(4,158; 4,774;5,028; e4,752), ganho em perimetrotorécico (32,60; 37,00; 39,80; €36,60) eaturanacernelha(19,42; 23,64; 23,68; €23,18),
sendo os val ores mais el evados obtidos com a dose de 0,8 mg de monensinalkg de PV. A conversdo alimentar ndo diferiu entre tratamentos.
Ascarcagasanalisadasap6so abatedetodososbezerrros, notérmino do experimento, também mostraram resul tadosvantaj ososem rendimentos,
comaaplicagdo damonensina, ndo apresentando al teragdesem suacomposi¢ao. A avaliagdo econdmicamostrou maioresbeneficioscomouso
do iondéforo, recomendando-se seu emprego no manejo alimentar de bezerros machos leiteiros.
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Monensin for Ruminant Calvesin Fast Rate Growth. 1. Performance

ABSTRACT - Effectsof monensin supplementation on the performance, the carcass characteristicsand the composition and the partial
economic analysis, were evaluated in a120-d trial, using 20 Holstein bulls calves, with average weight and age of 90.8 kg and 80 days,
respectively. Thetreatments consisted on different levelsof monensin (0, .4, .8, and 1.2 mg of monensin/kg LW). Resultswiththeincrease
of themonensin level swere observed for weight gain (1.064, 1.312, 1.372, and 1.252), dry matter intake (4.158, 4.774, 5.028, and 4.752),
hearth girth gain (32.60, 37.00, 39.80, and 36.60) and croup height (19.42, 23.64, 23.68, and 23,18) being the highest val ues obtained at
.8mg monensin/kg LW level. Thefeed gain did not differ among treatments. The carcasses analyzed after the slaughtering of all calves, at
the end of the trial, also showed advantage yield results, with the application of the monensin, showing no changes in its composition.
Economic analysis showed higher benefits with the use of ionophore, recommending its use in dairy bulls calves feeding management.
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Introducao

londéforos, entre eles a monensina, vém sendo
pesquisados intensamente na nutricdo de ruminantes
guanto ao seu potencial em melhorar a eficiéncia
alimentar por intermédio de alteracdes na fermenta-
¢do ruminal. De maneira geral, como aditivos em
racdes, tém causado aumento dos ganhos de peso de
5 a 15%, em animais submetidos a dietas com baixo
valor nutritivo, e melhorado também a conversao
aimentar (LUCHIARI FILHO et al., 1990). S&o
substanciasde pequeno peso molecular que, ligadasa
ionsde varios minerais, se movimentam por intermé-
dio das membranas celulares (LUCCI, 1997). Cau-
sam diminuigdo do crescimento de bactérias gram-
positivas, alterando, dessa forma, a fermentacéo
ruminal (NATIONAL RESEARCH COUNCIL -
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NRC, 1989). A monensinaé produzidapor umacepa
de Streptomyces cinnamonensis e pertence a clas-
se geral de compostos denominados poliéteres
(Haney JR. e Hoehn, citados por HADDAD e
LOURENCO, 1977).

A monensina aumenta a producdo de é&cido
propiénico norumen, o queresultaem decréscimo da
propor¢éo do acido acético, mas sem alterar signifi-
cativamente a producgdo de ATP. Esse efeito é cau-
sado por acdo seletiva na populagdo microbiana,
diminuindo o nimero de bactérias gram-positivas
(KONE et al., 1989; BEACON e MIR, 1985). Essas
bactérias sdo produtoras primérias de acetato e
butirato, em contrapartida, as gram-negativas tém
como produto principal de sua fermentagéo o
propionato, explicando-se, dessa forma, 0 aumento
deste aditivo, quando amonensina é administrada. A
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acdo contra as bactérias gram-positivas ocorre por
causa do sistema de transporte de ions, por meio das
membranas celulares; essas bactérias ndo possuem
(ao contrario das gram-negativas) sistema de trans-
porte de elétrons acoplado asintesede ATP g, assim,
muitas delas ndo sobrevivem a ac@o do iondforo.
(MEDEL et al., 1991). A maior parte dos substratos
energéticos, em dietas de ruminantes, constitui-se de
carboidratos, fermentados pelos microrganismos a
acidosgraxosvoléateis, metano e didxido de carbono.
Os acidos graxos volateis produzidos pelafermenta-
¢80 microbiana sdo absorvidos e servem como fonte
energética para ruminantes (SPEARS, 1990).
SPROTT et al. (1988) revelaram que a utilizac&o de
ionéforos produz alteracdes favoraveis nos ganhos,
mas a extensdo desta modificagdo depende da quali-
dadedadieta, bem como daidade e condic¢édo corpérea
doanimal.

Bovinos suplementados com monensinativeram
ganhos 1,6% maiores, consumiram 6,4% menos
alimentoseutilizaram 7,5% menosalimento/100 kg
de ganho do que agueles alimentados com dietas
controle. Oiondéforo resultouem diminui¢éo narelagdo
alimento/ganhode2,9 Mcal deEM/kgdeM Sdadieta.
Entre as concentragdes de monensina, foram mais
interessantes os niveis de 31,8+7,5 mg/kg MS, sendo
que, em concentragdes mais elevadas, ndo melhora-
ram aconversdo alimentar (GOODRICH et al., 1984).

Segundo varios autores, os hovilhos das racas
leiteiras apresentam crescimento maisrapido, com
melhor conversdo alimentar que os de corte, tém
rendimento percentual e caracteristicas de carca-
¢a pouco inferior, maior porcentagem de 0ssos na
carcaca e mais carne desprovida de gordura, com
pequenas diferencas na producéo de varios cortes
de acougue (Kidwell et al., 1956; Callow, 1961;
Coleetal., 1963; Branamanetal., 1964; Coleet al .,
1964; e Nichols e White, 1964, todos citados por
SILVA et al., 1983).

Estudosfeitospor POTTER et al. (1976b) indica-
ram que a monensina teve pequeno efeito em
mensuracdes de carcagas e em suas propor¢des de
gordura e carne magra. O ionéforo ndo afetou a
umidade, gorduraeproteinanaéreadeolho delombo.
Osnovilhos consumiram menosalimento, ao recebe-
rem o iono6foro, logo, a porcentagem de energia e
proteinaingeridafoi, provavel mente, melhor conver-
tida para depositos na carcaca. DAVIS e ERHART
(1976) indicaram gue a monensina néao influenciou
significativamente as caracteristicas de carcaga e
BOUCQUE et al. (1982), HOLZER et al. (1979),

BOLING et al. (1977) e ZINN (1988) confirmaram
estes resultados, também n&o encontrando diferengas
na composicdo das carcagas. Entretanto, OSCAR et
al. (1987) encontraram efeitos da monensina nas ca-
racteristicas da carcaca de animais em terminacao,
alimentados com dieta alta em energia.

No Brasil, os bezerros machos de plantéisleitei-
ros holandeses puros séo sacrificados logo apds o
nascimento e, portanto, o grande potencial de ganho
de peso desses animais deixa de ser explorado,
devido ao alto custo de criagdo. A producéo de carne
por estes bezerros talvez seja uma solugdo para o
problema, utilizando aditivoscomo osionéforos, que
estdo a disposic¢ao para melhorar os resultados obti-
dos, podendo diminuir oscustosde producéo, faltando
mais experimentos sobre o assunto. A criacdo dos
machos de plantéis leiteiros para abate precoce €
viavel na dependéncia dos precos de mercado, de-
vendo ser tanto mai sintensivaguanto maior apropor-
¢8o de sangue europeu dos animais (LUCCI, 1989).

Os objetivos deste trabalho foram estudar o de-
sempenho de bezerros holandeses desal eitados, sub-
metidosao emprego dediferentesniveisdemonensina,
visando ganhos de peso elevados, analisar composi-
¢Oes e caracteristicas de carcagas dos animais aba-
tidosao atingirem 120 diasde experimento eelaborar
aandlisedeorcamento parcial dautilizacéo do produ-
to dentro deste contexto.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade
de Sdo Paulo, Campus Administrativo de
Pirassununga, em posicao geogréfica de 21°59' de
latitude Sul e47° 26’ delongitude Oeste, aaltitudede
634 metros. A pesquisafoi desenvolvidano interior
do estabulo leiteiro, no qual 0s animais permanece-
ram contidosindividua mente, cadaqual com acesso
ao cocho de ragdo e agua. O experimento, com
duracdo de 120dias, foi realizado nosmesesdejunho
aoutubro de 1996 e, ao seu término, todos osanimais
foram abatidos.

Foram utilizados 20 bezerros daraca Holandesa,
machos recém nascidos oriundos de uma mesma
fazenda, com média de 80 dias de idade no inicio do
experimento e média de peso vivo de 90,8+0,5 kg.

O delineamento estatisti co utilizado foi em blocos
casualizados (GOMES, 1985), com quatro tratamen-
tos e cinco blocos, sendo os blocos formados confor-
me o peso dos bezerros.
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Os tratamentos estudados foram: 1) controle,
semmonensina; 2) 0,4 mg demonensina’kgdePV; 3)
0,8 mg de monensina/lkg de PV; e 4) 1,2 mg de
monensina’kg de PV.

Foram analisadas as ingestdes de alimentos, o0s
ganhos de peso, as conversdes alimentares, os
ganhos em altura nas cernelhas e os ganhos em
perimetros torécicos. Foram analisadas as caracte-
risticas e composicdes de carcacgas e realizada Ana-
lise de Orgamento Parcial do experimento.

A ragao, quefoi ministradanaformapeletizada
e feita na fabrica de racdo do Campus da USP de
Pirassununga, foi fornecida duas vezes ao dia, a
vontade (7h30 e 14 h), sendo retiradas e pesadas
as sobras diariamente na manha do dia seguinte,
para controle do consumo individual diéario. Na
presenca de até 100 g de sobra de racéao,
acrescentavam-se 250 g no total diério. Os bezer-
ros receberam quantidade maior de alimentos a
tarde, devido ao intervalo de tempo mais longo
entre refei¢cbes, no periodo noturno.

A fontedemonensinautilizadafoi o produto comer-
cial Rumensin(Eli Lilly doBrasil- Divisdo Elanco Saide
Animal) com 100 g de monensina ativa/kg do produto.
Houve um periodo de uma semana de adaptacédo dos
animais a mistura que continha monensina, sendo o
ionoforo aumentado gradual mente.

A monensina foi fornecida duas vezes ao dia,
sempre antes das refeicdes, sendo pesada em balan-
caanaliticaeministradaemmistura com 80 g defub&
e20gdeleiteem po, estelltimo ingredienteutilizado
como palatabilizante, totalizando 100 g de veiculo.
L ogo apos os bezerrosteremingerido amonensina, a
racdo previamente pesada em balanca eletronica,
com capacidade paral5 kg esensibilidadede5 g, era
colocadano cocho; 0 mesmo processo sendo repetido
no periodo da tarde. Os animais do grupo controle
recebiam o mesmo veiculo, sem monensina. Amos-
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tras de ragdo foram coletadas mensalmente e anali-
sadas bromatologicamente, conforme normas da
ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS - AOAC (1990).

A composicdo e os resultados da analise
bromatol 6gica da ragéo fornecida encontram-se na
Tabela 1, em porcentagens, sendo a matéria seca
obtidaa 105°C.

Semanalmente, todos os bezerros foram pesados
emjejum, embalancadamarcakilizola, com capacidade
de 1500 kg e sensibilidade de 500 g. Ap0s as pesagens,
as doses de monensina eram gjustadas semanal mente,
conforme as médias de pesos dos blocos.

Osperimetrostoracicoseasalturasnascernelhas
também foram mensurados semanalmente. O peri-
metro toracico foi medido com fitamétricaeaaltura
nacernelha, com o auxilio de um bast&o marcado em
centimetros. Os animais eram conduzidos sempre a
um mesmo lugar, plano, onde as medidas eram toma-
das. Os bezerros foram inspecionados todos os dias
quanto ao estado de salde e, quando necessério,
medicados. Alteracbes e medicamentos utilizados
foram registrados.

Aos 120 dias de experimentacéo, 0s bezerros
foram deixados em jejum durante 12 horas, pesados
e abatidos no Abatedouro Escola do Campus. Os
animais foram sacrificados por sangria por meio de
puncdo do musculo cardiaco, precedido de
dessensibiliza¢éo com pistolade dardo cativo. Logo
apos, foram retirados cabega, patas, testicul os, couro
e visceras; a carcaca foi serrada ao meio, pesada,
lavada, medindo-se comprimento e largura das duas
meia-carcacas e, entdo, colocadas em camara fria
por 24 horas. O comprimento foi medido do pubisao
bordo anterior da primeira costela. A largura foi
medida na 52 costela da regido dorsal a ventral. O
sistemagastrointestinal foi pesado cheio, depoisreti-
rado o contetdo e lavado. Decorridas 24 horas do

Tabela 1 - Composigdo percentual e teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE),
fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta (PB), Ca e P, da ragdo experimental

Table 1 -  Percentage composition and content of dry matter (DM), mineral matter (MM), ether extract (EE), neutral
detergent fiber (NDF), crude protein (CP), Ca and P of the experimental diet

Feno de Farelo de Fubé de Farinhade Supl. Caulin Total

coast-cross soja milho trigo mineral Caulin

Coast-cross Soybean Corn meal Wheat meal Mineral

hay meal supplement

30,0 200 320 125 15 40 100

MS MM EE FDN B Ca P

DM NDF CP

90,9 78,63 23 31,53 17,74 0,60 047
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abate, as carcagas foram retiradas da camara fria e
pesadas. A meia-carcaca direitafoi desossadaintei-
ra em cortes comerciais (FELICIO et al., 1979) e
todos os muscul 0s, 0ssos e aparas, pesados. A meia-
carcaca esquerda foi utilizada para medir a area de
olho de lombo, entre a 92 e 112 costelas.

Os resultados foram analisados utilizando o pro-
grama computacional Statistical Analysis System
(SASInstituteInc., 1985). Asvariancias e asnorma-
lidades dos residuos foram testadas previamente,
paraanalise devariancia, foi aplicado o teste F e paraa
normalidadedosresiduos, o Testede SHAPIRO-WILK
(PROC UNIVARIATE). Os dados que n&o apresen-
taram normalidade de seus residuos foram submeti-
dos a transformagéo logaritima (LogX+1) ou raiz
guadrada [RQ(X+1/2)] para posterior analise de
varianciapelo procedimento GLM (PROC GLM). Os
dados que ndo apresentaram homogeneidade das
varianciasforam analisados por intermédio daestatis-
ticando-parameétricadeordemcomoteste KRUSKAL -
WALLIS. Os resultados que apresentaram
homogeneidade das variéncias e normalidade de resi-
duo foram submetidos ao teste de regresséo (PROC
GLM), por meio de contrastes, obtendo-se as equa-
¢cOes dasretas (PROC REG). O nivel designificancia
de 5% foi adotado para todos os teste realizados.

Andlise de orcamento parcial € utilizada para
avaliar as mudancas esperadas nos custos e retornos
pelaintroducdo de algumas mudangas no sistemade

producéo. Neste experimento, amudanca pode ocor-
rer pelaintensificacdo daproducéo, por alteracéo de
tecnol ogiaou pel o aumento daeficiéncia. Orcamento
parcial relata o conceito marginal em que apenas as
mudancas sdo avaliadas. Nesta analise, apenas as
mudancas na renda e os gastos sdo incluidos, ndo os
valorestotais. O resultado final € uma estimativa de
ganho ou perda no beneficio (lucro) (GITTINGER,
1982; JOLLY e CLONTS, 1993). A viabilidade eco-
ndmica damudanca é cal culada simplesmente com o
total do ganho (receita) menos o total dos custos. As
Uni casvariagBesocasi onadaspel aadi cdo damonensina
que poderiam influenciar os custos de producéo fo-
ram ingestdo de ragdo, ingestdo de monensina e
rendimentos de carcaca quente; as demais foram
iguais paratodos os bezerros. A receitafoi calculada
com o peso de carcaca quente multiplicado pelo
preco daarrobado boi gordo do mercado e 0s custos,
com a adic¢éo do gasto com ragdo mais 0s gastos com
a adicdo da monensina.

Resultados e Discussao

Osresultadosobtidosparaganho depeso, ingestéo
de matéria seca, conversdo alimentar, ganho em
perimetrostorécicoseganho em alturasnascernel has,
nosdiferentesniveisdeadministracdo demonensina,
encontram-se na Tabela 2.

Foi encontrada regressao quadrati caparaganhos

Tabela 2 - Dados de ganho de peso (GP, kg), ingestdes médias diarias de matéria seca (IMS, kg), converséo alimentar (CA,
kg de MS/kg de peso vivo), ganhos em perimetros toracicos (PT, cm) e ganhos em altura nas cernelhas (AC, cm)
dos animais submetidos aos diferentes niveis de monensina na dieta (M)

Table 2 - Data on weight gain (kg), average daily dry matter intakes (kg), feed:gain ratio (kg DMI/kg weight gain), heart girth gains (cm) and
height gain (cm) of the animals fed different monensin levels in the diet (M)

mg de monensina/kg de PV Probabilidade Regresséo
mg of the monensin/kg LW Probability Regression
Item 0 04 08 12 o/ Linear Quad
GP 1,064 1,312 1,372 1,252 14,32 0,0587 0,0175 GP=1,064+
Weightgain 0,846M-0,575M2
IMS 4,158 47774 5,028 4,752 10,04 0,0130 0,0146 IMS=4,149+
Dry matter intake 2,1815M-1,393M2
CA 3936 3656 3672 3828 7,95 0,6282 0,1416
Feed:gainratio
PT 32,60 37,00 39,80 36,60 10,61 0,0470 0,0470 PT=32,38+
Heart girth gain 17,95M-11,87M?2
1prob > CHISQ

AC* 19422 2364 2368° 2318° 1038 0,0149

Heightgain

* Dados da andlise ndo-paramétrica: médias com mesma letra ndo diferem estatisticamente.
Data of the non parametric analysis: averages with the same letter did not differ statistically.

1 Probabilidade da estatistica ndo-paramétrica.
1 Probability of non parametric statistic.
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depeso (P<0,05), estando o ponto de maximano nivel
de 0,8 mg de monensina/kg de PV e 0 ganho de peso
vivo no de 1,37 kg/dia, ocorrendo diminuicéo dos
ganhos com administracéo de 1,2 mg de monensina/
kg de peso (1,25 kg/dia). Segundo LUCCI (1989),
bezerros desaleitados com o emprego de ragdes
compl etas obtém ganhos de peso da ordem de 0,89 a
1,10kg por dia, resultadosinferioresaosencontrados
com a utilizacdo do ion6foro neste experimento.
SPROTT et al. (1988) relataram que a utilizacdo de
ion6foros com dietas de alta qualidade, ad libitum,
aumenta as taxas de ganhos de peso. Vérios autores
encontraram respostas positivas da monensina em
relagdo a esta variavel, em diversas situacdes de
experimentacdo (RAUN etal., 1976; POTTER et al.,
1976a; MOSELEY et al., 1982; GOODRICH et al.,
1984; LUCHIARI FILHO et al., 1990; e
TECHNICAL MANUAL, 1995). Por outro lado,
HANSON e KLOPFENSTEIN (1979), em racdes
com uréia, e ZINN (1988) encontraram efeito nega-
tivo da suplementacdo da monensina em ganhos de
peso. Outros autores, no entanto, ndo encontraram
efeito do ion6foro sobre os ganhos de peso (GILL et
a.,1976; BOIN etal., 1984; BEACOM eMIR, 1985;
BEACOM et al., 1988; ARAUJO-FEBRES e
FERNANDEZ, 1991; MEINERT etal., 1992; eZINN
e BORQUES, 1993).

GOODRICH et al. (1984) verificaram diminui-
¢do nos ganhos de peso, com 0 emprego de maiores
concentragfes de monensina no alimento. JaLEAN
et al. (1996) afirmaram que 0 emprego damonensina
tem aumentado os ganhos de peso, em novilhas e
bovinos de corte, cercade 5 a8% acimadosanimais
controle. No presente experimento, com machos
leiteiros, os tratamentos com 0,4; 0,8; e 1,2 mg de
monensina’kg de PV acarretaram melhoras de 23,3;
28,9 e 17,6% em relagdo ao tratamento controle.

A suplementagdo de monensinamostrou resulta-
doscom regressao quadratica(P<0,05) paraingestao
dematériaseca, em queosniveisdeingestao também
aumentaram até o ponto de méximano nivel 0,8 mgde
monensina’lkg de PV e ingestdo de 5,02 kg MS/
animal/dia, diminuindo para4,75kgdeMS/animal/dia
nonivel de1,2mgdemonensina’kgdePV, masainda
com ingestdo acima do controle. Varios autores
indicaram diminuic¢éo do consumo dealimentos, pelo
emprego da monensina, tanto em dietas ricas em
concentrados, como em volumosos. SCHELLING
(1984) menciona que ruminantes alimentados com
dietas ricas em grdos com suplementacdo de
monensina tém ingestdo alimentar diminuida em
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10,7%. Em estudos acima de 112 dias, a diminui¢&o
daingestéo € de 5% em relacéo a grupos controle.
Outros autores encontraram diminuic¢éo da ingestéo
por ruminantes, comautilizacdo demonensina(RAUN
et al., 1976; BOLING et al., 1977, HADDAD e
LOURENCO, 1977; POTTER et al., 1984; BOIN et
a., 1984; BEACON e MIR, 1985; ZINN, 1988;
STOCK et al., 1990; e ARAUJO-FEBRES e
FERNANDEZ, 1991). J4 HORN et al. (1981),
BRANINE e GALYEAN (1990), MEINERT et al.
(1992), GALLOWAY et al. (1993) e LUCHIARI
FILHOet al. (1990), trabalhando com monensinaem
dietas a base em volumosos, e HANSON e
KLOPFENSTEIN (1979), BEACON et al. (1988) e
ZINN e BORQUES (1993), com dietas a base de
concentrados, ndo encontraram efeito do ionéforo
sobre aingestdo alimentar. Neste experimento, utili-
Zou-se quanti dade baixa de volumoso nadieta (30%),
em que amonensinaaumentou aingestdo deracdo: os
animaistratadosconsumiram 14,8; 20,9; e14,2% mais
gueosanimaisdotratamento control e, respectivamen-
te, paraosniveis0,4; 0,8; e 1,2 mg demonensina/kg de
PV. ARAUJO-FEBRES e FERNANDEZ (1991),
gue utilizaram dieta com baixa fibra para novilhos
mesticos holandeses, encontraram diminuicdo na
ingestdo, com autilizagéo doiondforo.

Segundo GOODRICH et al. (1984), aingestdo de
alimentosdiminui amedidaqueseelevaaconcentra-
¢do de monensina. Como na presente situacéo as
doses foram aumentadas semanal mente, conforme
ospesos médios de cadabloco deanimais, aofinal do
periodo experimental, os bezerros estavam receben-
do93,7; 187,4; € 281,2 mg de monensina/cabeca/dia,
respectivamente, para os tratamentos 0,4; 0,8; e
1,2 mg/kg de peso. Segundo recomendagdes técnicas
(Manual Elanco), animais em crescimento devem re-
ceber de 150 a 200 mg de monensina/cabeca/dia e de
200 a 300 mg de monensina/cabeca/dia, quando em
terminacdo. Neste experimento, os animais do trata-
mento 0,8 chegaram ao término com nivel condizente
as recomendacdes. Ja os animais do tratamento 1,2
receberam doses superiores a sua categoria, compati-
veis com as indicadas para animais em terminac&o.

Segundo BAILE et al. (1979), pode ocorrer
aversdo ao alimento suplementado com ionéforo,
diminuindo sua ingestéo. No presente caso, ao con-
trério da maioria dos trabalhos, a suplementacéo foi
efetuada antes dos animais receberem as refei¢es,
n&o associando o produto ao alimento.

As conversdes alimentares ndo mostraram resul -
tados significativos (com média geral de 3,7 kg de
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MS/kg de ganho), apresentando-se melhores que as
encontradas em varios experimentos citados na lite-
ratura. Em trabalho realizado com bezerros machos
Holandeses criados para produc&o de carne, os be-
zerros apresentaram média de 4,7 kg de MS/kg de
PV, aos 200 dias de idade (LUCCI, 1989). Vérios
dados experimentai s com monensina pararuminantes
resultaram em melhora significativa na converséo
alimentar (POTTER et al., 1976a; GILL et al., 1976;
RAUN et a., 1976; BOLING et al., 1977; HANSON
e KLOPFENSTEIN, 1979; BOIN et al., 1984,
GOODRICH et al., 1984; ZINN, 1988; SPROTT et
al., 1988; BEACON et al., 1988; STOCK et al., 1990;
e LUCHIARI FILHO et al., 1990). Outros autores
constataram melhora na conversdo, porém sem obter
resultados significativos (POTTER et al., 1984,
BEACON eMIR, 1985; eZINN e BORQUES, 1993).
A adicdo de monensinaprovoca sel etividade de popu-
lacdo microbiana de forma que maior porcentagem
molar deécido propidnico sejaproduzidaem detrimen-
to dosacidos acético e butirico. Quando aproducéo de
gases residuais como 0 metano decresce, afermenta-
¢80 do rumen torna-se mais eficiente, incrementando
a eficiéncia alimentar (HADDAD e LOURENCO,
1977), o que explicaria as conversdes mel horadas.
Os ganhos em perimetros toracicos apresenta-
ram regressao quadrética, ocorrendo o ponto de maxi-
ma no nivel de 0,8 (39,8 cm/animal), diminuindo no
tratamento 1,2 (36,6 cm/animal), mas com médiaainda
superior ao tratamento controle. Os resultados de
ganhos em alturas nas cernelhas, observados na
Tabela 2, ndo apresentaram homogeneidade das
variancias, sendo analisados em estatistica ndo-
paramétrica de ordem. Feitas comparagtes dos trata-
mentosdoisadois, detectou-sequeotratamento contro-
le diferiu dos demais, visto que amonensina acarretou
aumento no ganho em altura na cernelha (P<0,05).
Estes dados confirmam o maior crescimento sseo nos
animais suplementados com monensina. Em oposi¢éao,
MEINERT etal. (1992), ao estudarem o crescimento de
novilhasholandesas, ndo encontraram diferengassigni-
ficativas em alturas na cernelha e perimetrostoréacicos.
Os dados referentes & composic¢ao e caracteris-
ticas de carcaca encontram-se nas Tabelas 3 e 4.
Os pesos de carcaca quente, fria, pesos vazios e
cortes carneos comercializaveis apresentaram regres-
sdoquadrética(p<0,05), naqual osvaloresaumentaram
paraoshiveisdemonensinade0,4 0,8, em comparagdo
ao controle, mas diminuiram para o tratamento 1,2.
As mensuragdes de comprimento e rendimentos
de carcaga aumentaram linearmente (P<0,05) com o

aumento do nivel de monensina. Os resultados de
profundidade de carcaca e area de olho de lombo —
indicativo para o total de misculos na carcaga— nao
apresentaram diferencas significativas.

SILVA etal. (1983), estudando machosl|eiteiros,
encontraram rendimento decarcacaquentede51,27%
paraanimaiscom seismesesdeidade, amesmaidade
em que foram abatidos os deste experimento, sendo
proximos os rendimentos obti dos em ambos os expe-
rimentos. Para a variavel drea de olho de lombo,
SILVA et al. (1983) encontraram para bezerros de
seis meses 35,20 cm? da 1223 e 132 costelas e 16,70
cm? da 5%62 costela. Neste trabalho, foi realizada a
medidana 92 e 112 costel as, encontrando-se resulta-
dos superiores aos dagqueles autores.

Os resultados referentes aos muscul 0s nao apre-
sentaram homogenei dade das variancias, sendo ana-
lisados por estatisticando-paramétrica. Asvaridveis
em porcentagem de gordura e 0ssos, em relagéo a
meia carcaga fria, ndo apresentaram resultados sig-
nificativos. SILVA etal. (1983) encontraramresulta-
dos semelhantes de composicdo de carcaca para
animaisde seismesesdeidade: 75,29% de muscul os;
21,55% de ossos; e 3,16% de gordura; portanto,
contata-se que, no presente experimento, foi encon-
trada maior porcentagem de gordura, com maior
porcentagem de 0ssos € menor em musculos. Revi-
séo realizada por GOODRICH et al. (1984) mostra
gque as mudangas nas caracteristicas de carcaca,
afetadas pela utilizagdo demonensina, sdo altamente
variaveis. Model osderegressdo utilizadosparaexpli-
car os efeitos da monensina nas caracteristicas de
carcagas mostraram que o ionoforo diminui o rendi-
mento e o “escore” de marmorizagéo.

A maioriadostrabalhos ndo demonstraraacao da
monensina para bovinos com relacdo as caracteristi-
cas e composicoes de carcaga (GILL et al., 1976;
DAVIS e ERHARD, 1976; BOLING et al., 1977;
BOUQUEetal., 1982; ZINN, 1988; BEACON et al.,
1988; e BENZ et al., 1989). Algumas diferencas
foram registradas para quantidade de gordura
entremeada (marmorizacdo) (OSCAR et al., 1987;
ZINN e BORQUES, 1993) e rendimento de carcaca
(POTTERetal., 1976b; BEACON e MIR, 1985), em
ambos 0s casos com valores menores com
suplementacdo de monensina. No presente experi-
mento, o uso de monensinaresultou em aumento nos
pesos das carcagas quentes e no rendimento, contra-
riando a literatura. Houve, conseguientemente, au-
mento de cortes de carnes comercializaveis (kg),
para os animais suplementados.



Rev. bras. zootec.

579

Tabela 3 - Dados de peso de carcaga quente (PCQ, kg), peso de carcaga fria (PCF, kg), peso vazio (PV, kg), comprimento de
carcaca (CC, em cm), profundidade de carcaca (P, em cm), cortes carneos comercializaveis de meia carcaga (CC, em
kg), area de olho de lombo (AOL, cm?) e rendimento de carcaca quente (RCQ,em %) dos animais submetidos a

diferentes niveis de monensina na dieta (M)

Table 3 - Data of hot carcass weight (kg), cold carcass weight (kg), empty bordy weight (kg), carcass length (cm), carcass depth (cm),
marketed meat cust of half carcass (kg), rib eye area (cm?) and carcass dressing percentage of the animals submitted to different
monensin levels in the diet (M)
mg de monensina/kg de PV Probabilidade Regresséo
mg of the monensin/kg LW Probability Regression

Item 0 04 08 12 o Linear Quad
PCQ 100,8 120,0 1235 1218 10,01 0,0008 0,0088 PCQ=101,39+
Hot carcass 55,71M-32,59M2
weight
PCF 98,6 116,8 121,2 1196 10,16 0,0006 0,0108 PCF=98,99+
Cold carcass 53,96M-30,90M2
weight
Peso vazio 1788 2110 2212 2132 10,30 0,0014 0,0067 PVv=179,033+
Empty body 103,83M-62,90M2
weight
cC 1,088 1,124 1,126 1,132 2,85 0,0019 0,0713 CC=1,09+0,033M
Carcasslength
Profund. carcaca 0302 0316 0312 0314 453 0,3130 0,3946
Carcass depth
C 33,70 40,51 42,00 40,68 10,95 0,0032 0,0115 C=33,82+20,85M-
Cuts meat of 12,70M 2
marketed of ¥2
carcass
AOL 36,77 4502 40,89 39,09 14,03 0,8031 0,0657
Ribeyearea
RCQ 48,62 50,68 50,62 52,00 347 0,0015 0,5488 RCQ=48,96+
Carcass dressing 2,52M
percentage

Tabela 4 - Porcentagem de cortes comerciais, aparas de gordura e 0ssos da carcaca de bezerros suplementados

com monensina

Table 4 -  Percentage of commercial cuts, trims of fat and bones of the carcass of calves supplemented with monensin
mg de monensina/kg de PV Probabilidade
mg of the monensin/kg LW Probability
Item 0 04 08 12 o Linear Quad Prob>CHISQ
M usculo 68,35 6933 6929 6798 245 0,2485
Muscle
Gordura 6,05 6,77 6,56 7,10 13,40 0,446 0,8341
Fat
Ossos 27,58 26,94 2611 25,29 7,71 0,1001 0,9295
Bone

A andlise de orcamento parcia foi utilizada,
neste caso, por ser apropriada como avaliac&o eco-
némicade determinadamudancano contexto estuda-
do, no caso a adi¢cdo da monensina, em gue a mesma
poderia modificar a receita e o custo em relagdo ao
tratamento controle. Segundo SHANG (1990), aandlise
de orcamento parcia identifica e quantifica todos os
ganhos e custos resultantes das mudancas realizadas;

neste caso, utilizou-se aadicdo demonensina, mostran-
do se as mudancas realizadas resultam em resposta
vidvel ou ndo economicamente com sua utilizagdo. O
enfoque principal destaandlise foi mostrar se 0 aditivo
utilizado ocasi onou ou ndo beneficio econdmico.

A andlise do or¢camento parcial encontra-se na
Tabela 5. Os tratamentos que continham monensina
apresentaram maior receitae, por conseguinte, maior
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Tabela 5 - Analise de orcamento parcial

Table 5 -  Analysis of partial budget

mg de monensina/kg de PV

(mg of monensin/kg LW)

Itens 04 08 12
Receitaparcial 151,05 179,70 185,01 182,43
Partial revenue
Custo parcial 146,77 168,78 178,89 169,38
Partial cost
Lucroparcial 10,92 6,12 13,05
Partial profit
Beneficio em relagdo ao controle 6,64 184 877

Benefit inrelation to the control

Valores obtidos em 08/97 ( R$1,00= US$1,0863 - Délar comercial do dia e preco de @ de R$ 22,46).
Receita parcial = Peso de carcaga quente x preco da @- R$/bezerro*.
Custo parcial = Custo da racéo (prec¢o obtido na fabrica de ragdo do Campus da USP-Pirassununga) + Custo do

Rumensin (Obtido pela Elanco) - R$/bezerro*.

Lucro parcial= Receita Parcial - Custo Parcial ( R$/bezerro*).
Values obtained in 08/97 (R$1,00 = US$1,0863 - Commercial Dollar of the day and price of the @ equal R$ 22,46)

Partial revenue = Hot carcass weight x price @ - R$/calf *.

Cost partially = Cost of the ration (price obtained in the factory of ration of the Campus of USP-Pirassununga) + Cost of Rumensin

(Obtained for Elanco) - R$/calf *.
Profit partially = Partial revenue - | Cost partially (R$/calf *).

beneficio. Os beneficios encontrados foram de R$
6,64; R$1,84; eR$ 8,77, pelaadicao, respectivamen-
te, de0,4; 0,8; e 1,2 mg demonensina/kg de pesovivo
para cada animal, em comparacdo com o controle.
Estes dados viabilizam economicamenteautilizagéo
de monensina, nas presentes condi¢des, mostrando
gue o tratamento de 1,2 kg de monensina’lkg PV
apresentou maior beneficio e retorno que os demais
tratamentos com iondforo.

Conclusodes

A adicdo de monensina melhorou o desempenho
dosanimais, com mel hores resultados de parametros
de carcaga e, conseqlientemente, maior quantidade
de produto carne a ser comercializada, apresentando
maior beneficio econdmico com a utilizagdo do
ion6foro em comparagédo ao controle, sendo o trata-
mento de 1,2 mg de monensina’lkg de PV 0 que
apresentou maior retorno.
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