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Caracteristicas Produtivas e Digestibilidade da Farinha de Folhas de Mandioca em
Dietas de Frangos de Corte com e sem Adic&do de Enzimas!

Hunaldo Oliveira Silva?, Ricardo Alves da Fonseca3, Reginaldo de Souza Guedes Filho*

RESUM O - Experimentos foram realizados a fim de determinar a digestibilidade (Experimento 1) e o efeito dainclusdo de farinha
de folhas de mandioca (FFM) com e sem a adi¢cdo de complexos multienzimaticos (CME) em dietas de frangos de corte machos
(Experimento 2), de linhagem Hubbard. Os CME utilizados foram compostos de Energex (b-glucanase, pectinase, hemicelulase) e Bio-
Feed Alpha (b-glucanase, amilase). No Experimento 1, utilizaram-se aves com 21 dias de idade, com o nivel de inclusdo 0-41,67% de
FFM, para medir o coeficiente de digestibilidade da energia bruta e fibra bruta (CDEB/CDFB) e determinar os valores de energia
metabolizavel aparente e corrigida (EMA/EMAnN). No Experimento 2, utilizaram-se aves de 1-21 dias de idade, com niveis de inclusdo
de0-10,34%deFFM, paraavaliar o consumo médio deragdo (CMR), o ganho de peso médio (GPM) eaconversdo alimentar média(CAM).
No Experimento 1, houvediferencaparaosvaloresdo CDEB, CDFB, EMA e EMAN, ocorrendo diminui¢&o nadigestibilidade, amedida
gueseelevaram osniveisdeinclusdo de FFM nadietabasal . Com aadicdo dos CME, evidenciou-se melhoranas caracteristicasanalisadas.
A determinacdo dos valores de EMA e EMAnN foram de 1697 e 1694 kcal/kg/M S FFM, respectivamente. No Experimento 2, o nivel de
maior inclusdo de FFM foi o que apresentou o pior resultado para as caracteristicas CMR, GPM e CAM, enquanto o nivel 5,17% de
FFM ndo prejudicou o desempenho dos animais. A adi¢cdo do CME ndo melhorou o valor nutritivo da FFM.

Palavras-chave: complexo multienzimatico, energia bruta, fibra bruta, consumo ragéo, ganho de peso, conversao alimentar

Productive Traits and Digestibility of Cassava L eaf Meal in Broiler Diets with or
without Addition of Enzymes

ABSTRACT - Experimentswere carried out to determine the digestibility (Experiment 1) and the effect of theinclusion of cassavaleaf meal
(CLM) with and without the addition of multi-enzyme complexes (MEC) in malebroiler diets (Experiment 2) of the Hubbard strain. The MECs
used were made up of Energex (b-glucanase, pectinase, hemicellulose) and Bio-Feed Alpha (b-glucanase, amylase). In Experiment 1, birds with
21 daysof agewere used, with thelevel of inclusion of 0- 41.67% of CLM to determinethe digestibility coefficient of the grossenergy and crude
fiber (DCGE/DCCF) and to determine the values of apparent and corrected metabolizable energy (AME/NAME). In Experiment 2, birds from
1to 21 daysof age, fed dietswith levels of inclusion of 0 - 10.34% of CLM were used to eval uate the average feed intake (DAI), average weight
gain (AWG) and average feed: gain (AF: G). In Experiment 1, there was difference for the values of DCGE, DCCF, AME and nAME, occurring
adecreaseonthedigestibility asthe CLM inclusionlevel sincreased onthebasal diet. Withtheadditionof theM ECs, animprovementintheanalyzed
traitswasevidenced. Thedetermination of thevaluesof AME and nAME wereof 1.697 and 1.694 kcal/Kg/DM CLM, respectively. In Experiment
2, thelevel of highestinclusion of CLM wastheonewhich presented the poorest result for thetraitsRAI, AWG and AFC whilethelevel of 5.17%
of CLM did not impair the animals performance. The addition of the MEC did not improve the nutritive value of CLM.

Key Words: crude fiber, diet intake, feed:gain ratio, gross energy, multienzyme complex, weight gain

Introducéo e a crescente utilizac8o destes cereais, na alimenta-
¢cao animal, estabelecem uma competicdo com o
A proporgdo de gréos componentes das ragoes homem, diminuindo aofertade gréos disponiveispara
engloba, aproximadamente, 60% da alimentacéo de a alimentagdo humana e aumentando os custos de
suinos, 60% de galinha poedeira e 70% de frangos de producéo das criagdes.
corte. NoBrasil, asragbes sdo formuladas, principal - Na Europa, nos ultimos anos, tem aumentado
mente, abase de milho efarelo de soja. Ultimamente, bastante o interesse por pesquisas com novas fontes
outros elementos alternativos vém sendo estudados, de alimentacdo visando ao aproveitamento de nutri-
jaque osbaixos nivel s dos estoques mundiaisde gréos entes fibrosos das ragbes com utilizagdo de
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potenciadores da digestdo para superar os fatores
antinutricionais. As enzimas aumentam a
digestibilidade e eficiénciados alimentos, reduzindo a
acao de inibidores de crescimento presentes na dieta
e diminuindo os custos de produgéo e a contaminagéo
do meio ambiente (PENZ JR., 1996).

Nas condicdes brasileiras, a procura por alimen-
tos ndo-convencionais tem encontrado na mandioca
uma alternativa para substituir cereais tradicionais,
sendo a parte aérea uma opgdo para a oferta de
proteinas foliares a baixo custo, podendo chegar a
producéo anual de 19 toneladas de folhas por ha/ano
(MONTALDO, 1977), dlém de producdo mundia de
20 milhdesdet/ano (COELHO DA SILVA, 1981). A
farinha de folhas de mandioca (FFM) é constituida
por talos primérios, secundarios e folhas em propor-
¢Oes varidvels segundo a idade da planta, fertilidade
do solo e meio ambiente GOMEZ et al., 1984),
apresentando bom teor de vitaminas (A, B1, B2,
acido ascorbico), mineraiseproteinas(MONTALDO,
1994). Ademais, outros autores quantificam vérios
nutrientes, como o teor de proteina bruta da FFM que
varia de 22 a 32%; fibra bruta, de 15 a 20%; extrato
etéreo, de 4 a6%; cinzas, 2 a12%; 1250 a2700 Mcal/kg
(BUITRAGO, 1978), dém de 70.000 Ul de vitamina
A, 0,46 mg de vitaminaB1, 0,91 mg de vitamina B2,
5,70 mg de niacina e 980,00 mg de &cido ascorbico
(TERRA, 1964).

Entretanto, uma das limitagdes do uso da FFM
nas ragoes € a presenca de fatores antinutricionais,
como os polissacarideos ndo-amilaceos (PNA), que
nao sdo hidrolisados pelas enzimas enddgenas das
aves. Apesar da presenca da linamarina e da
lotaustraling, estas sdo eliminadas pelo processo de
obtencdo, que remove e baixa a niveis toleraveis
estas substancias (GOMEZ e VALDIVIESO, 1984;
WYLIE et al., 1984; OKEKE et al., 1985; e
CHAVEIRO SOARES,1990)

Asenzimasexogenasaumentam adigestibilidade
e eficiéncia dos alimentos, reduzindo a acdo de
inibidores de crescimento, principamente os PNA,
auxiliando as enzimas endégenas nos processos diges-
tivos. Os PNA tém grande influéncia sobre as dietas
dasaves, interferindo naabsorgaointestinal doslipideos,
reduzindo adeposi¢do de gorduraabdominal, e osseus
efeitos negativos podem ser reduzidos com aincorpo-
racdo de enzimas (FRANCESCH et al., 1994). Ade-
mais, os PNA produzem menor eficiéncia da dieta,
menor ganho di&rio e diminuicdo na digestibilidade de
diversos nutrientes (BRUFAU, 1994).

Assim, 0 objetivo do presente trabaho foi verifi-

car o efeito da adi¢do de enzimas em dietas formula-
dascom FFM, em ragdes parafrangos de corte, e sua
digestibilidade, avaliando os pardmetros de consumo
médio deracdo (CMR), ganho de peso médio (GPM)
e conversdo alimentar média (CAM).

Material e Métodos

No Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal da Paraiba, fo-
ram conduzidos dois experimentos com a finalidade
de verificar a digestibilidade (Experimento 1) e o
efeito da inclusdo de farinha de folhas de mandioca
(FFM) com a adi¢do de complexos multienziméticos
(CME) em dietasdefrangosde corte (Experimento 2).
Os complexos enziméticos utilizados nos dois experi-
mentos foram compostos das enzimas Energex (b-
glucanase, pectinase, hemicelulase de 50, 5, 126 U/g,
respectivamente) e Bio-Feed Alpha (b-glucanase,
amilase de 200 e 220 U/g, respectivamente) da Novo
Nordisk A/S - Denmark. As aves, para os dois expe-
rimentos, foram da linhagem Hubbard, alojadas em
baterias com dietas a base de milho e farelo de soja

A FFM utilizadanestetrabal ho, foi obtidamediante
secagem ao sol durante 48 horas, com a temperatura
ambiente variando de 26 a 30°C eumidaderelativado
ar de65a70%. Depoisdeseca, aFFM foi trituradaem
maquina forrageira e amostras foram coletadas e
enviadas ao laboratério para andlise bromatol 6gica.

A andlise de variancia dos resultados da determina-
¢cdo dos valores da energia metabolizavel aparente
(EMA), daenergiametabolizavel corrigidapel o balango
denitrogénio (EMAnN) edo coeficientededigestibilidade
deenergiabruta(CDEB), CDFB, CMR, GPM e CAM
foi realizada pelo processo General Linear Model
Procedure (GLM) do programa SAS Ingtitute Inc.
(1987) paradeterminar o nivel designificanciadaadicéo
de CME e FFM. As médias foram comparadas pelo
teste Student-Newman-Keus (SNK).

Experimento 1

No Experimento 1, determinaram-se os valores
de EMA e EMAN e os CDEB e CDFB. O balanco
energético foi realizado pelo método da coleta total
das excretas, alimentacdoad |ibitum com periodo de
adaptacdo detrésdias(17 a20 diasdeidade), seguido
dejgjuminicial. Entre0 212 e 23°dia, foramadminis-
tradas as dietas experimentais e realizadas quatro
coletas de excretas, a cada 24 horas, incluindo um
jejum final. Os animais foram pesados apds cada
periodo de jejum, sendo as excretas coletadas em
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bandejas da propria bateria e congeladas, imediata-
mente, a-20°C. Estas coletas também serviram para
o cllculo da CDEB e CDFB.

O cdculo dos valores de EMA e EMAnN foi
determinado pelo método Europeu de Referéncia
(BOURDILLON et al., 1989), por andlise deregres-
sS40 linear e por extrapolagdo aos 100%, a partir das
diferencasdaEMA eEMAnN entreadieta-referéncia
e cada uma das dietas experimentais compostas de
0%; 10,42; 20,83; €41,67% de FFM, sendo maisdois
tratamentos de 41,67% de FFM com adi¢cdo dos
CME, conforme Tabela 1.

O delineamento foi em blocos casualizados, com
seis tratamentos e quatro repeticdes, com duas aves
por parcela, perfazendo um total de 48 pintosde corte
alojados em bateria de digestibilidade.

Paraanalisar osresultados, utilizou-se o seguinte
modelo estatistico:

Yijk = m+E + F/E +b (F+F)+ ;)

Y, = valor observado nas varidveis estudadas,

ij

825
relativas ao efeito da suplementagdo enzimaticai que
recebem nivel de inclusdo de FFMJ-;

m  =constantegera dascaracteristicasestudadas,
E, =efeitodaadicdoenzimética; i =comesem
enzima;

Fj/Ei = efeito do nivel de incorporagéo crescente
de FFM dentro de cadaenzima, j = 0; 10,42; 20,83; e
41,67%;

b. = coeficiente linear da regressao da
digestibilidade em funcéo do nivel de incorporacéo
crescente da FFM;

F  =médiadosniveisdeincorporacdo crescente; e

&jx = erroaleatorio associado acadaobservaggo.
Experimento 2

Foram utilizadas 360 aves, com 1 dia de idade,
pesando, em média, 40 g, em um periodo experimental
de0a?2ldiasdeidade. Osanimais receberam dietas
isoprotéicaseisocal oricas, deacordocomaTabelal.
Agua e ragio foram fornecidas ad libitum

Ostratamentosforam compostosdas seguintesdietas.

Tabela 1 - Composicéo percentual das racées experimentais?

Tablel -  Composition of the experimental diets
Ingrediente_ Experimento 1 Experimento 2
Ingredient Experiment 1 Experiment 2

Ry Ry Rs
FFM (Cassava leaf meal) 0 0 517 10,34
Milho (Corn) 46,00 57,74 54,55 51,36
Farelo de soja (Soybean meal) 46,00 354 33,62 31,80
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosfate) 4,00 2,26 2,21 2,14
Calcario (Limestone) 2,00 0,94 0,80 0,70
Oleo vegeta  (Vegetable oil) 1,00 3,00 3,00 3,00
S (Salt) 0,40 0,40 0,40 0,40
Metionina (Metionine) - 0,12 0,12 0,12
Premix vitaminico? (Vit. premix) 0,50 0,10 0,10 0,10
Premix minera 3 (Min. premix) 0,10 004 004 0,04
Composicédo calculada Ry R, Ra
Calculated composition
Proteinabruta (Crude protein) 25,63 21,07 21,07 21,07
EM (ME), kca/kg 2885 3042 3047 3051
Metionina (Metionine) 0,38 0447 0537 0,627
Metionina + Cistina (Metionine + Cystine) - 0677 0815 0,953
Fibra bruta(Crude fiber) 3,79 3317 4,035 4,763
Lisna (Lisine) 1,42 1,150 1415 1,680
Ca 0,997 0,998 0,999 1,001
P 0,463 0501 0,499 0,498

1cada ragao recebeu trés adigdes do CME: 0,0; 0,20 (Bio Feed Alpha); e 0,75 (Energex) g/kg de dieta (Novo

) Nordisk S/A - Dinamarca).

Composicao por kilograma do produto (Composition per kg of the product): Vit. A, 20.000.000 UI; Vit. D, 34.000.000

Ul; Vit. E, 50.000 UI; Vit. K3, 3.000 mg; Vit. B, 3.000 mg; Vit. B,, 10.000 mg; Vit. Bg, 6.000 mg; Pantotenato
de calcio (Pantothenic calcium), 20.000 mg; Biotina (Biotin), 160 mg; Acido folico (Folic acid), 1.400 mg; Acido
nicotinico (Nicotinic acid), 60.000 mg; Vit.BlZ, 30.000 mcg; Selenito de sodio (Sodium selenite), 500 mg; Veiculo

QSP (Excipient QSP), 1.000g.

O complemento mineral continha (Mineral premix contained): Cu, 20.000 mg; Fe, 110.000 mg; I, 1600 mg; Mn,

160.000 mg; Zn, 120.000 mg; Co, 1000 mg; Veiculo Q.S.P (Excipient Q.S.P.), 1000 g.
1 Each dietreceived three addition of CME: .20 (Bio Feed Alpha) and .75 (Energex) g/kg of diet (Novo Nordisk A/S - Denmark).
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1.Dieta basal + 0,0% de FFM sem enzima;

2.Dietabasal + 0,0% de FFM com enzimaEner gex;

3.Dieta basa + 0,0% de FFM com enzima
Bio-Feed Alpha;

4. Dietabasal + 5,17% de FFM sem enzimg;

5. Dieta basal + 5,17% de FFM com enzima
Energex;

6. Dieta basal + 5,17% de FFM com enzima
Bio-Feed Alpha;

7. Dieta basal + 10,34% de FFM sem enzima;

8. Dieta basal + 10,34% de FFM com enzima
Energex; e

9. Dieta basal + 10,34% de FFM com enzima
Bio-Feed Alpha.

O delineamento foi em blocos casualizados em
esguema fatorial 3 x 3, trés dietas de 0,00; 5,17; e
10,34% de inclusdo da FFM, com trés adicbes do
CME: 0,0; 0,20 (Bio-Feed Alpha); e 0,75 (Energex)
g/kg de dieta.

Para analisar os resultados deste experimento,
utilizou-se 0 seguinte modelo estatistico:

Yik =m+F +E, +B, + (FE)ij +F}|jk

Yik = observacdo das aves do bloco k, que
receberam dietas com enzimas j, submetidas adietas
com FFM i;

m = média gera da observacao;

F = efeito do nivel de inclusdo da FFM i
(i =0,00; 5,17; e 10,34%);

E  =efeitodaadicdo deenzimas j =comesem

CME (Energex e Bio-Feed Alpha);

By =¢feitodoblocok (k=1,2, 3, 4),

(FE)ij = efeito da interagdo do tratamento i e da
enzimak; e

& = erro experimental associado a cada
observacéo.

Resultados e Discussao

Analise bromatolégica da FFM

A andlise bromatolégica da FFM utilizada no
presente experimento apresentou composi¢ao (%) de
21; 17,26; 3,74; 13,49; 9,09; € 90,91 de proteinabruta,
fibrabruta, extrato etéreo, cinzas, umidade e matéria
seca, respectivamente. FACENDA (1986), traba-
Ihando com farinha de folhas de mandioca (FFM),
obteve composicéo (%) de 18,9; 19,1; 4,70; 8,5; 7,3;
e 92,7 de proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo,
cinzas, umidade e matéria seca, respectivamente, e
MONTALDO et a. (1994), composicéo (%) de 17,5;
20,8; 3,70; e 10,8 de proteina bruta, fibra bruta,

extrato etéreo, cinzas, respectivamente. O indice de
perda na desidratacdo foi de 75%, o0 que esta de
acordo com MONTALDO (1977).

Os valores da composi¢do bromatol 6gica podem
variar com o clima, o tipo de solo, a variedade e a
idadedaplanta(CARVALHO, 1989; MONTALDO
et a., 1994).

Experimento 1

NaTabela2, encontram-se osvaloresde EMA
e EMANn da FFM com e sem adicdo de CME em
dietas de frangos de corte.

A andlise estatisticaindica diferencas significati-
vas (P<0,01) nos valores energéticos da FFM. Ob-
servou-se que, amedidaque se elevaram osniveisde
inclusdo da FFM, ocorreu diminuicéo nos valores de
EMA, EMAnN, CDEB, CDFB. Isso se justifica pela
possivel presenca de PNA, principalmente, fibra e
lignina e pela menor densidade da FFM.

Observou-se, por meio do teste SNK, efeito
significativo (P<0,05) com a adicdo dos CME,
sendo que o complexo Energex proporcionou para
EMA, EMAN e CDEB, respectivamente, valores
de 38,37, 38,75 e 9,84%, que foram melhores em
relacdo ao maior nivel de FFM utilizado, sem
enzima. Isso pode ser atribuido a atividade
enzimatica deb-glucanase, pectinaseehemicelulase
de acdo mais especifica para dietas fibrosas.

O CME Bio-Feed (Amilase e b-glucanase) pro-
porcionou melhora (P<0,05) de 14,76 e 15,27% para
EMA e EMAN, respectivamente, em relagdo ao nivel
mais alto deinclusdo de FFM, provavel mente, devido
a atividade da b-glucanase.

Osvalores de EMA e EMAN da FFM (Figura 1)
foram de 1696 e 1694 kcal/kg M S, respectivamente,
obtida mediante as seguintes equacdes de regressao:

EMA = 3155,436951 - 14,58670353X, sendo
R? =0,91 e EMA = 1697

EMAN = 2990,550203 - 11,70734618X, sendo
R? = 0,91 e EMAN = 1694

Houve efeito significativo (P<0,001) nos valores
de CDFB em relagéo a dietas que receberam niveis
de inclusdo de FFM superiores a 20,83%, observan-
do-se menor valor de fibra, a medida que se
elevavaram os niveis deste ingrediente.

A adicdodosCME ndoevidenciouefeitono CDFB.
A fibrabrutando é boa medida quantitativa do conted-
do defibratotal dos cereais. Em aveia, AMAN (1987)
encontrou teor de fibra bruta de 9,1%, enquanto a
dietética foi de 29,6%; esta oscilacéo deve-se possi-
velmente a diferencas no método de determinacéo da
fibra. 1sso pode ter ocorrido na determinacéo dafibra
bruta do presente experimento.
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Tabela 2 - Determinagdo daenergia metabolizavel aparente e corrigida(EMA/EMAN) dafarinhade folha
de mandioca (FFM), coeficiente de digestibilidade da energia e fibra bruta (CDEB/CDFB)
com e sem adi¢do de enzimas, em frangos de corte (Experimento 1)

Table 2 - Determination the apparent metabolizable energy and corrected (AME/AMEN) of cassava leaf meal
(CLM), gross energy digestibility coefficient and crude fiber (CEDC/CFDC) with and without addition
of enzyme in broilers (Experiment 1)
EMA (kca/kg MS EMAnN (kcal/kg MS
Dieta de FFM) de FFM) % %
Diets AME (kcal/kg DM AMEN (kcal’kg DM CDEB CDFB
of CLM) of CLM)
% %
CEDC CFDC
Frangos com 21 dias de idade
Broilers of 21 days age
0,00% FFM
CLM 3266,207 3095,162 71,222 60,182
10,42% FFM
CLM 2594,98° 2275,8P 6547 60,03
20,83% FFM
CLM 19.63,20°d 1759,04d 57,84d 5463
41,67% FFM
CLM 18.24,64 1729,41d 55000 5328
41,67% FFM + Energex
CLM + Energex 25.24,68° 2399,65° 60,41° 51,800
41,67% FFM + Bio-Feed Alpha
CLM + Bio-Feed Alpha 2094,0 199343 58,65°d 53,07
Erro-padrdo comum 61,07 56,46 1,23 151
Standard error
CV (%) 514 511 3,99 3,78
Probabilidade estatistica
Estatistic probability
Dieta 0,0059 0,0068 0,0001 0,0001
Diet
1697 1694

Médias seguidas de letras diferentes séo diferentes (P<0,05) pelo teste Student-Newman-Keus.
Means followed by different letters are different (P<.05) by Student -Newman-Keus test.
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Figura 1 - Equac¢des utilizadas nadetermina¢do da energia
metabolizavel da FFM.

Figure 1 - Equations used to determine metabolizable energy of
CLM.

Osvalores obtidos de EMA estdo dentro dafaixa
encontrada por BUITRAGO (1990) e FACENDA
(1986), que foram de 1250 a 2500 e 1590 kcal/kg de
matéria seca, respectivamente.

BROZ (1986) e ROTTER (1989) observaram
aumento da energia disponivel, quando se incluiu
CME a base de b-glucanase em dietas a base de
cevada. JACHOCT e ANNISON (1992) e NAHAM
e CARLSON (1985) observaram amesmatendéncia
em dietas a base de trigo. FONSECA (1996) e
SAMARASINGHE e WENK (1993), em
digestibilidade com farinha da raiz de mandioca,
também observaram aumento na disponibilidade de
energia, quando se avaliou a adi¢do do mesmo CME.
Experimento 2

Na Tabela 3, encontram-se os resultados dos
parémetros produtivos, quando da utilizacdo da FFM
com e sem suplementac&o enzimatica.

O efeito dainclusdo daFFM foi significativo para
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Tabela 3 - Consumo diario de médio ra¢do (CMR), ganho de peso médio (GPM) e conversédo
alimentar média (CAM) - Experimento 2
Table3 - Average dailyfeed intake (RMC), average weight gain (AWG) and average feed:gainratio (F:G)

- Experiment 2

Dieta 0 -21 dias de idade
Diet 0- 21 day age
CMR GPM CAM
RMC MWG MFC
Milho/soja 51,50°b 30,2420 1,70d
Corn/soybean
Milho/soja + Energex 54,78 30,772 1,78
Corn/soybean + Energex
Milho/soja + Bio Feed Alpha 52,08° 29,5280 1,77cd
Corn/soybean + Bio Feed Alpha
5,17% FFM 52,78% 28,500 1,86¢
CLM
517% FFM + Energex 50,77¢ 29,162 1,74cd
CLM + Energex
5,17% FFM + Bio Feed Alpha 52,51b 29,5980 1,78
CLM + Bio Feed Alpha
10,34% FFM 49,44° 24,52¢ 2,022
CLM
10,34% FFM + Energex 50,870¢ 26,08 1,95%
CLM + Energex
10,34% FFM + Bio Feed Alpha 49,53 24,45¢ 2,032
CLM + Bio Feed Alpha
Erro-padréo comum 0,68 0,62 0,04
Standarderror
Factor dieta g g g
Diet factor
Milho/soja 52,79 30,182 1,757
Corn/soybean
5,17% FFM 52,052 29,08" 1,79
5.17% CLM
10,34% FFM 49,95 25,0° 1,99
10.34% CLM
Factor enzima
Enzyme factor
Sem Energex 51,32 27,80 1,86
Without Energex
Com Energex 52,14 28,67 1,82
With Energex
Sem Bio Feed Alpha 51,71 28,21 184
Without Bio Feed Alpha
Com Bio Feed apha 51,37 27,86 1,86
With Bio Feed Alpha
cv 2,62 445 4,30

Médias seguidas de letras diferentes séo diferentes (P<0,05), pelo teste de Student-Newman-Keus.
Means followed by different letters are different (P<.05) by Student -Newman-Keus test.

todos os parametros e fases (P<0,01), entretanto,
ndo foi observado efeito significativo (P>0,05) no
fator enzima e na interagcdo dieta x CME.

A utilizacdo dos CME ndo melhorou o valor
nutritivo da FFM, provavelmente, por ser mais
indicado para dietas a base de cereais.

A partir destes resultados, comparando com o
experimento 1, apenas os CME foram eficazes para
dietas com niveis elevados de FFM.

O nivel de inclusdo de 5,17% de FFM compor-
tou-se da mesma formaem relacéo a dieta controle
peloteste SNK. Essesresultados estdo semel hantes
aos encontrados por MENDES (1973) e JHAM
et al. (1989).

Niveis de inclusdo de 10,34% de FFM influiu no
GPM, devido a possivel presenca de fatores
antinutritivos, dados também comprovados por
MONTILLA (1977) e AGUILERA et al. (1984).
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Conclusotes

A farinha de folhas de mandioca substituiu o
milho e a soja haragdo de frangos de corte, no nivel
de 5,17%, em todos parametros avaliados, sem pre-
judicar o desempenho dos animais. A adicdo do
complexo enzimético Ener gex melhorou a disponibi-
lidade de EMA e EMAN e CDEB, enquanto o com-
plexo Bio-Feed melhorou a EMA e EMAN.

A inclusdo dos complexos multienzimaticos néo
melhorou o CDFB. A farinha de folhas de mandioca
apresentou valores de nutricionais que justificam sua
inclusdo em racbes de frangos de corte. A
suplementacdo com CME ndo melhorou o desempe-
nho das aves, 0s quais, porém, tiveram melhor ativi-
dade em elevados niveis de farinha de folhas de
mandioca.
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