Rev. bras. zootec., 29(3):871-879, 2000

pH e Aménia Ruminais, Relacdo Folhas:Hastes e Degradabilidade Ruminal da Fibra
de Forrageiras Tropicaist

Cristina Mattos Veloso?, Norberto Mario Rodriguez3, I[van Barbosa Machado Sampaio3, Ldcio
Carlos Gon(;alves3, Gerson Barreto Mourdo?

RESUM O - Este experimento foi realizado com o objetivo de avaliar o pH e a concentragéo de nitrogénio amoniacal (N-NH,) do
liquido ruminal coletado 3, 6 e 12 horas ap6s a alimentagdo de quatro novilhos mesticos Europeu-Zebu, providos de canulas ruminais
permanentes, assim como arelagao folhas:hastes e as degradagdes ruminaisin situ dafibraem detergente neutro (FDN) e dafibraem
detergenteécido dosfoliolosdetrésleguminosastropicais: |eucena(Leucaenaleucocephala (Lam.) deWit), guandu (Cajanuscajan(L.)
Millsp.) esojaperene (Neonotoniawightii) edasfolhasdeoutrasduasforrageirastropicais: rami (Boehmerianivea (L .) Gaudich) emandioca
(Manihot esculenta Crantz). Amostras de 3 g de guandu, soja e rami ou 5 g de leucena e mandiocaforam incubadas no rimen dos animais
por periodosde 3, 6, 12, 18, 24 e 48 horas. O delineamento experimental utilizado foi o de parcel as subdivididas, em que as parcelas eram
representadaspel asforrageiraseassubparcel as, pel os seishorériosdeincubagdo do material no rimen, sendo osquatro animaisconsiderados
blocos. Osvalores de pH e N-NH; no rimen provavel mente permitiram adequada fermentac&o microbiana. Asrelagesfolhas:hastes das
forrageirasvariaramentresi eemrelagdo aliteratura. Asdegradabilidades efetivas (DE) daFDN dasforrageirasavaliadasforam emtorno
de 50%, sendo menores para os foliolos de guandu (19,25%), que também demonstraram as menores taxa de degradacdo (2,5%/h) e
degradabilidadepotencial (57,76%). Osval oresde DE daFDN foram negativamente correl acionadosaos contetidosde nitrogénioinsol ivel
em detergente &cido das forragens (r =-0,986). O guandu foi a pior forrageira quanto ao aproveitamento dos componentes estruturais.

Palavras-chave: desaparecimento ruminal dafibra, forragenstropicais, novilhos, rimen

Ruminal pH and Ammonia, Tropical Forage L eaves: Stems Ratio and Fiber Ruminal
Degradability

ABSTRACT - Theexperiment was conducted to eval uatetheruminal pH and ammoniaconcentration (N-NH,) inrumenliquor collected
at 3, 6 and 12 hours after feeding using four ruminal fistulated European x Zebu steers. The forage leaves: stemsratio and neutral detergent
fiber (NDF) and acid detergent fiber insitu ruminal degradability of theleafletsfromthreetropical legumes(leucaena, Leucaenaleucocephal a;
pigeon pea, Cajanuscajan; and glycine, Neonotoniawightii) and leavesfromtwo otherstropical forages(ramie, Boehmerianiveaand cassava,
Manihot escul enta) wereal so studied. Samplesof 3g (pigeon pea, glycineandramie) or 5g (leucaenaand cassava) of thematerial wereincubated
intherumen of theanimalsfor periodsof 3, 6, 12, 18, 24 and 48 hours. A split-plot design was used, in which plotswere the forages and split
plotswerethesix periods of ruminal incubation of the material, and the four animal swere considered blocks. Ruminal pH and N-NH values
probably allowed an adequate microbial fermentation. Foragel eaves:stemsratio wasvariableamong them and comparingtotheliterature. The
foragesNDF effectivedegradabilities(ED) werearound 50%, beinglower for pigeon peal eafl ets(19.25%), which al so demonstrated thel owest
degradationrate (2.5%/h) and potential degradability (57.76%). ED valuesfor NDFwerenegatively correl ated toforagesacid detergent insoluble
nitrogen contents (r = -0.986). Pigeon pea was the worst forage concerning to the use of structural components.

Key Words: fiber ruminal disappearance, tropical forages, steers, rumen

Introducao 0s concentrados, ndo causam competicdo entre estes

€ 0s monogastricos. No entanto, a estacionalidade da

O aumento da produtividade animal esta direta- oferta de alimentos (escassez nos meses mais frios e

menterel acionado aqualidadedaalimentagdo fornecida secos do ano e fartura na época de chuvas), assim

aos animais. O alimento de escolha para ruminantes como as baixas producdo e qualidade das pastagens,
sdo asforragens, asquais, além deter menor custo que prejudica a exploragéo pecuéria no Brasil.
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Como forma de avaliagdo de alimentos para
ruminantes, a técnica do saco de nailon suspenso no
rumen para estimar a degradabilidade de determina-
do alimento, por intermédio do desaparecimento do
mesmo apés diferentes tempos de incubagdo no
ramen, tem-se apresentado como alternativa viavel,
principalmente em funcdo de sua simplicidade e
economicidade (JRSKOV e McDONALD, 1979).

Os estudos de degradacdo ruminal deforrageiras
tropicais conduzidos no Brasil fornecem dados que
contribuem para a confec¢éo de umatabelanacional
de composicéo de alimentostropicais.

O objetivo deste trabalho foi estudar o pH e a
concentracdo de nitrogénio amoniacal ruminais, a
relacéo fol has:hastes e a degradabilidade, no rimen,
dafibraem detergente neutro e dafibraem detergen-
te &cido de forrageiras tropicais utilizadas ou com
potencial de utilizagéo naalimentagdo de ruminantes.

Material e Métodos

Foram utilizadosquatro novilhosmesticoseuropeu-
zebu, com idade média de 24 meses e peso vivo médio
inicial de 320 kg. Todos os animais foram fistulados e
providos de canulas ruminais permanentes.

Osanimaisforam alimentados com umadietabéasi-
ca, sendo 60% damatériaseca(MS) defeno de capim-
braquiéria (Brachiaria decumbens Stapf) picado a 1,5
cm e 40% de concentrado, composto por 45% de milho
desintegrado e 55% de farelo de algodéo.

Asragdesforam formul adas considerando-se um
consumo de M S de aproximadamente 2,0% do peso
vivo. A dietafoi oferecidaem duasrefei¢cbesdiarias,
divididas em partes iguais, as 7 e 19 h, juntamente
com o fornecimento de mistura mineral completa
correspondente a cercade 1,0% do peso darefeicao.

Os sacos utilizados foram confeccionados em
nailon com poros de 50 um de diametro, nas dimen-
sbes de 8 x 15 cm, selados, nas bordas, por fuséo em
chama, pressionando-as entre duas placas de metal,
devidamenteidentificadose, posteriormente, secosa
65°C por 24 horas e registrados seus pesos. Posteri-
ormente, foram enchidos com 3 g (guandu, soja e
rami) ou 5 g (leucena e folhas de mandioca) da
forrageira a ser estudada, previamente moida em
peneira de malha de 2 mm, resultando em uma
relacdo de 11 mg de MS/cm? de &rea dos sacos de
néilon para guandu, soja e rami e de 18 mg/cm? para
leucena e folhas de mandioca

Apobs o enchimento, cada saco teve sua extremi-
dade aberta dobrada e foi preso a uma argola de

pléastico (de 2,5 cm de didmetro) e atado firmemente
por intermédio de uma borracha eléstica. Os sacos
foram presos, por meio das argolas, a um aro de
contencdo que mantinhatrés argolas e, conseqiente-
mente, trés sacos. Quatro aros estavam ligados, por
corddes de nailon (de 4 mm de diametro e 40 cm de
comprimento), aumcilindro demetal de 350 g de peso
(com 8x 3cm) — funcionando como ancora—, no qual
ambas as extremidades eram providas de al¢as proé-
prias para fixacdo de corddes. Dessa forma, foram
incubados 12 sacos por animal. O quinto corddo de
nailon, que ligava uma das extremidades da ancora
até o exterior do animal, tinha 50 cm.

ApOs presos a ancora, 0s sacos contendo o mate-
rial foram embebidosem &guae, em seguida, introdu-
zidos no ramen, viacanula, sempre antes darefei¢éo
matinal, as 7 h, exceto parao horério deincubacéo de
18 horas, parao qual acolocagdo dos sacos no rimen
foi feitaas 19 h, antes da segundarefeicéo diaria. Os
temposdeincubacdo utilizadosforam 3, 6, 12, 18, 24
e 48 horas.

Retirados do rimen, os sacos foram imediata-
mente imersos em agua fria e posteriormente lava-
dos, manualmente, em agua corrente até que esta
escorresse limpida. O elastico e a argola foram
retirados e os sacos, acondicionados em bandejas de
aluminio e colocados para secar em estufa de venti-
laco forcada de ar a 65°C, onde permaneceram por
48 horas, sendo, entdo, transferidos para dessecador
durante 30 minutos e pesados, descontando-se 0 peso
dos sacos vazios e limpos, para determinacdo do
desaparecimento de matéria seca no rumen.

Para cada forrageira, trés sacos foram mantidos
como controle parafornecerem aestimativado tempo
de colonizagéo. O procedimento para esta determina-
¢ao consistiuem colocar, nossacosdenailon, amesma
guantidade de amostra utilizada para os demais hora-
rios de incubacéo, feché-los e lava-los em &gua por
vinte minutos, sem aperta-10s, determinando, assim, a
frac8o sollvel de cada alimento.

De cada alimento, dos residuos apos incubacéo
das forrageiras no rumen dos bovinos e do controle,
foram retiradas amostras, que foram moidas em
moinho com peneira de 1 mm e acondicionadas em
vidros hermeticamentefechados eidentificados para
que fossem, posteriormente, analisadas para os se-
guintes parametros: MS em estufas a 65°C, por 48
horas, e a 105°C, por 6 horas, e fibra em detergente
neutro (FDN), fibraem detergente &cido (FDA) e, no
caso dosalimentos, também o nitrogénioinsolvel em
detergente &cido (NIDA), pelo método seqliencial de



Rev. bras. zootec.
ROBERTSON e VAN SOEST (1981).

Osteoresde carboidratos ndo-estruturais (CNE) das
forrageiras foram calculados utilizando-se a formula:
% CNE = 100-[(%FDN-NIDA)+%PB+%EE+%Cinzas],
em que PB é a proteina bruta e EE, o extrato etéreo
(COOMER et al., 1993).

Foram coletadasaliquotasdeliquido ruminal dos
guatro animais para determinac&o de pH e concen-
trac&o de nitrogénio amoniacal (N-NH,) noshorarios
de 3, 6 e 12 horas ap6s o fornecimento da refeicéo
matinal. O pH foi determinado em potencioémetro
modelo Beckman Expandomatic S-2 e o N-NH4
dosado por destilagdo em 6xido demagnésio ecloreto
de célcio, utilizando-se acido bérico como solucao
receptora e &cido cloridrico 0,01 N para titulagéo
(ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS - AOAC, 1980).

O delineamento experimental utilizado foi o de
parcelas subdivididas, em que os quatro animais
representaram os blocos; as cinco forragens, os
tratamentos; e os seis horérios de incubagéo dos
alimentos no rimen, os subtratamentos.

Asequacdes de regressao utilizadas paraestimar
adegradabilidade damatériaseca, dafibraem deter-
gente neutro e da fibra em detergente acido das
forrageiras, em determinado tempo de incubacéo,
foram ndo-lineares do tipo:

Dg=A - B.et (1)

em que

Dg é aporcentagem de degradacdo apds um tempo
t; A, aporcentagem maximade degradacdo do material
contido no saco de néilon; B, um pardmetro sem valor
biolégico de interesse. Se ndo houvesse tempo de
colonizagéo, ele corresponderiaaototal aser degrada-
do pela acédo de microrganismos; ¢ é ataxa constante
de degradacéo da fracdo que permanece no saco de
nailon (B); et, o tempo de incubagdo no rumen.

Apds a estimativa dos parédmetros A, B e ¢, 0s
temposde colonizacdo (TC, em horas) dosalimentos
estudados foram cal culados de acordo com a seguin-
te equacéo, proposta por MCDONALD (1981):

TC=-1.In(A-5 (2

c B
em que
A, B e ¢ séo 0os mesmos parametros definidos na
equacéo (1); e

S é a fracdo prontamente sollvel, determinada
pelaporcentagem de desaparecimento no tempo zero
de incubag&o.

As degradabilidades efetivas (DE) foram calcu-
ladas considerando-se a taxa de passagem do rimen
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(k), utilizandoovalor sugeridopel o AGRICULTURAL
RESEARCH COUNCIL - ARC (1984), de 5%/hora,
para nivel médio de consumo, segundo modelo pro-
posto por GRSKOV e MCDONALD (1979):

B,.C
c+k

DE =S+

em que

S e ¢ s80 0s mesmos parametros definidos nas
equacdes (1) e (2); B, € afragéo degradavel, calcu-
lada subtraindo-se do potencial de degradacédo A, a
fracdo solavel (S) (B, = A - S); ek éataxaestimada
de passagem dos sélidos no ramen.

Resultados e Discussao

Os valores minimo e maximo de pH, de 6,60 e
7,21, encontram-se dentro da faixade valores citada
por GRSKOV (1994), indicando serem compativeis
com atividadesceluloliticaeproteoliticanormais, ndo
tendo af etado, provavel mente, afermentacdo ruminal .

A concentracdo média de nitrogénio amoniacal
(N-NH,) no liquido ruminal coletado 3, 6 e 12 horas
apo6s o fornecimento da refeicdo matinal foi de
26,06 mg/100 mL eo pH médio, de6,83. O nivel médio
deN-NH; observadofoi bastantesuperiora5mg/100mL
eal0mg/100mL, que, segundo SATTEReSLYTER
(1974) e VAN SOEST (1994), seriam, respectiva-
mente, as concentragdes minimas necessarias para
permitir adequadafermentag&o microbianano rimen.
Foi também superior aos 23 mg/100 mL observados
por MEHREZ e @RSKOV (1977), quando obtiveram
0 maior desaparecimento da MS.

A relacdo folhas:hastes verificada paraaleucena,
2,7:1(Tabelal), foi inferior asencontradaspor Mendoza
e Javier (1982), citados por SAAVEDRA VELEZ
(1986), de3,44:1,e JONESet al. (1992), de 3,42:1. No
entanto, foi similar aobtidapor SAAVEDRA VELEZ
(1986), quando o corte foi efetuado aos 98 dias de
idade (2,62:1), e superior a de 143 dias de idade
(1,58:1). Foi superior, também, a do trabalho de
SEIFFERT e THIAGO (1983), em condi¢des de
cerrado brasileiro (1,0:1). Para o guandu, o valor de
5,25:1 foi bastante superior a proporcéo obtida, no
cerrado, por SEIFFERT e THIAGO (1983), de0,8:1. O
Mesmo ocorreu com a soja, cujarelacdo foi de 1,63:1,
enquanto ade PEIXOTO et al. (1965) foi de 0,72:1.

Jaarelagdo de1,22:1 do rami foi um poucoinferior
a citada por ANDRIGUETTO (1966) para o residuo
constituido defolhas, ponteiros e caulesfragmentados,
de57,5%:42,5%, ou sgja, 1,35:1, quando considerada
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Tabela 1 - Proporgéo (%) e relacdo folhas:hastes das forrageiras

Table 1 - Forage leaves:stems proportion (%) and ratio

Forrageira Porcéo Folhas Hastes Relacéo

Forage utilizada (%) (%) folhas:hastes
Used portion Leaves (%) Sems (%) Leaves: stems ratio

Leucena Foliolos 3 2z 2,70:1

Leucaena Leaflets

Guandu Foliolos 57} 16 525:1

Pigeon pea Leaflets

Sojaperene Foliolos & 3 1,631

Glycine Leaflets

Rami Folhas 55 45 1,22:.1

Ramie Leaves

Folhas de mandioca Folhas & 2 4,00:1

Cassava |eaves Leaves

em relagdo ao peso.

A proporc¢éao folhas:hastes paraamandiocafoi de
4,0:1; no entanto, aliteratura consultadanéo fornece
dados que permitam comparacéo com este dado.
DESCHAMPS e VETTERLE (1995), avaliando a
parte aérea da mandioca, concluiram que somente as
folhasjovens apresentam potencial paraserem utili-
zadas na alimentagdo de ruminantes, sem possiveis
comprometimentos no desempenho animal.

Em todos os casos, as diferencas na relagdo sdo
atribuidasaspartesdasplantasutilizadasnaavaliacéo.
Neste trabalho, apenas as hastes mais finas foram
computadas, ao passo que a maioria dos trabalhos
consultadosincluiu, também, por¢besmaislenhosas.
Outros fatores podem ter influenciado a relagéo,
como o estadio de desenvolvimento da planta, a
cultivar e, provavelmente, o tipo de solo no qual a
planta se encontrava.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA), nitrogénio insolGvel em de-
tergente acido (NIDA), extrato etéreo (EE), cinzas e
carboidratos ndo-estruturais (CNE) das forrageiras
estudadas constam da Tabela 2.

Os limites para os teores de FDN e FDA
registrados na literatura para as folhas de leucena
variam de 17,7 a50,2% e de 11,9 a 29,08%, respec-
tivamente; para FDN, os limites inferiores foram
verificados por YADAV e YADAV (1988) e os
superiores, por CHAKRABORTI et al. (1988) e,
paraFDA, por CHAKRABORTY e GHOSH (1988),
sendo intermediérios as porcentagens observadas
neste trabalho, 37,06 e 13,43% para FDN e FDA,
respectivamente. No entanto, o valor de FDN foi
superior ao observado parao feno deleucenacolhido
nos meses de margo/abril e setembro/outubro, em

Sobral/CE, por VASCONCELOSet al. (1997a), 27,4
e 22,3, respectivamente, enquanto aFDA apresentou
valor bem préximo aos obtidos pel os autores, 14,6 e
12,7, nos dois periodos do ano.

O guandu foi, entre as forrageiras estudadas, a
gue apresentou os maiores teores de FDN (58,22%)
e FDA (41,96%). Ja osfoliolos de soja perene apre-
sentaram contetdos de FDN (50,06%) e FDA
(28,84%) inferiores aos observados no feno de soja,
63,17 e 45,17% (CAIELLI et al., 1979) e 63,30 e
47,15% (SINGH e NARANG, 1991), para FDN e
FDA, respectivamente, e 59,4% de FDN
(FRANZOLIN et al., 1995).

Asfolhas de rami exibiram amais baixa porcen-
tagem defibra(26,18% FDN e 14,52% FDA), exceto
pela leucena, que teve teor de FDA 1,09 pontos
percentuais abaixo.

Os contetidos de FDN e FDA dasfolhas de mandi-
ocaforam 43,74 e 30,04%, respectivamente, sendo ode
FDA mais de trés vezes superior aos 8,5% obtidos por
RAVINDRAN (1993) para a farinha de folhas.

Os valores percentuais médios e os desvios-
padréo, para o desaparecimento de FDN e FDA,
observados no tempo zero (t, correspondente a
fracdo soluvel e as particulas eliminadas através da
mal ha dos sacos de néilon quando lavados em agua),
em funcéo dos horérios de incubacéo no rimen para
leucena, guandu, soja perene, rami e folhas de man-
dioca, constam da Tabela 3.

Para a FDN dos foliolos de leucena, s6 apds 18
horas porcéo significativa (45%) do material havia
sido degradada, ao passo que, com 12 horas, menos
de 20% do total potencialmente degradavel havia
desaparecido (Tabela 3).

Na Tabela 4, estéo apresentados os parametros
de degradac&o ruminal da FDN e FDA de todas as
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Tabela 2 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA), nitrogénio insoltvel em detergente acido (NIDA*, % do N total; e NIDA, %
da PB), extrato etéreo (EE) e carboidratos ndo estruturais (CNE) (% na MS) das forrageiras usadas

para incubacdo ruminal

Table 2 - Forages dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), acid
detergent insoluble nitrogen (ADIN?*, % of total N; and ADIN, %of CP), ether extract (EE) and no structural
carbohydrates (NSC) (% of DM) values used for ruminal incubation

Componentes Leucena Guandu Sojaperene Rami Folhas de mandioca
Components Leucaena Pigeon pea Glycine Ramie Cassava leaves
MS 87,95 920,31 86,59 88,90 89,13
DM
2] 2545 19,98 26,01 2758 37,63
CP
FDN 37,06 5822 50,06 26,18 43,74
NDF
FDA 1343 41,9 28,84 14,52 30,04
ADF
NIDA* 759 26,25 6,38 283 9,58
ADIN*
NIDA 193 5,24 1,66 0,78 3,60
ADIN
EE 541 6,90 5,08 9,70 5,86
EE
Cinzas 9,82 438 8,64 18,02 6,86
Ash
CNE 24,19 15,76 11,87 19,30 9,51
NSC

forrageiras. Conforme COSTA (1994), aresposta grafica obser-

Devido ao baixo A (55,45%) e ao longo TC (10,21
horas) da FDA da leucena, esta fragdo sd apresentou
nivel mais elevado de degradacéo apds 18 horas de
incubagdo, sendo que, as 48 horas, praticamente todaa
FDA potencialmente degradavel haviasido degradada.

A leucena apresentou rapida taxa de degradacéo
(c) daFDA, em vista da taxarelativamente lenta da
FDN. Contudo, como consequénciadeseulongo TC,
a FDA teve baixa degradagdo as 12 horas. A
degradabilidade potencial (A) da FDN (81%) foi
superior adaFDA (55,45%) devido ao seu menor TC,
0 que sugere alta degradacéo da hemicelulose.

Devido ao longo TC (cercade sete horas), houve
intervalo de 12 horas antes que a degradacdo da
parede celular dosfoliolos de leucenaseiniciasse, o
gue, associado a taxa de degradagéo relativamente
baixa, acarretou baixo valor de DE para esta fragéo.
Ja o TC da FDA foi mais extenso (10 horas) e sua
degradacéo ocorreram, de fato, apartir das 18 horas.

Paraa FDA do guandu, os dados observados ndo
convergiram com a equacgéo néo linear, resultando
€m uma curva pouco comum para alimentos incuba-
dos no rumen. O efeito linear foi significativo, utili-
zando-se a equacao de primeiro grau para represen-
tar o desaparecimento da FDA. Assim, esta frag&o
dafibra ndo dispde de valores para tais parametros.

vada, ou segja, a fungdo matemética pertinente, de-
pendediretamentedotipo dematerial aser analisado,
de forma que alguns alimentos podem apresentar
respostaretilinea.

Nota-se, também, na Tabela 4, que, apesar de o
TC da FDN do guandu permitir que sua degradacdo
comecejaasseishorasdeincubagdo ruminal, estasd
sedeu 12 horas apés ainsercdo do material no rimen
(Tabela 3).

O alto contetido de NIDA (26,25%, Tabela 2)
podeter sido responsavel pelabaixadegradabilidade
do guandu, por meio da incorporacdo do N e da
hemicelulose afibraindigestivel, tendo reduzido, in-
clusive, a degradabilidade da fibra (VAN SOEST,
1994). A baixadegradabilidade daFDN foi conseq-
éncia, também, de sua baixa taxa de degradac&o
(2,5%/h, Tabela4), que também foi responsavel pela
baixa DE demonstrada.

Como os potenciais de degradacdo de todas as
fragBes foram atingidos apos 48 horas de incubacdo
ruminal (Tabela 3), este periodo de tempo foi sufici-
ente e adequado para a representacéo correta da
degradacdo dos foliol os de soja perene.

Constata-se, na Tabela 4, que, para as por¢des
degradaveis da FDN e FDA dos foliolos de soja
perene, astaxasdedegradacéo foram elevadas (18,20
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Desaparecimento medio (%) e desvio-padréo da fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) das forrageiras, no tempo zero (t,) € nos horarios

de incubacdo ruminal (horas)

Tabela 3 -

Forage neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) average disappearance (%) and standard deviation at zero time (t,) and ruminal incubation times (hours)

Table 3 -

Folhas de mandioca

Rami

Ramie

Guandu
Pigeon pea

Leucena
Leucaena

Sojaperene

Cassava leaves

FDN

Glycine

FDA

FDA FDN FDA FDN FDA FDN FDA

FDN

Horéarios
Time

ADF

NDF

ADF

NDF

ADF

NDF

ADF

NDF

ADF

NDF

25

54+7,18
82+4,33

+1,52
49+1,32

9,75+7,08

30
57
61
66,

85
55
a2
19
09

85+23,31
16+3,33
85+1,73

71+6,33

9,38+7,63

44
63
70
81
10,

,86+1,31

,92+6,38
67,66+£24,93
8,85

6,82+3,52
74,68+3,18

71
68
12
60
03

2,99+7,11
12,39+6,96
32,54+6,23
10,93

8,13+3,98
15,70+£5,39
+5,10

23,
37,57+6,03

8,85

+2,03

54,04+3,24

5,87+9,57
10,93

34,47+6,00

51,

,29+5,95

15,71+9,14
65,95+2,49
73,71+1,28

8,85

Coeficiente de variacdo (%); Coefficient of variation (%).

o88NRIRS

CV =
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e 21,50%/h, respectivamente), o que, somado ao
baixo teor de NIDA, resultou em degradabilidades
potenciais de 65,82 e 53,11%, respectivamente, le-
vando a DE relativamente altas para estas fragoes.
Alémdisso, osTC dafibradasojaforam curtos, como
€ normal em leguminosas, comparadas a gramineas
(SHARMA et al., 1988).

A sojafoi aforrageiraqueexibiu asmaiorestaxas
de degradacdo e o guandu, as menores. Para ambas
as fracOes, os desaparecimentos médios 48 horas
apoés a insercao no rumen (Tabela 3) praticamente
alcancaram os val ores das degradabilidades potenci-
ais(Tabelad), indicando que, parao rami, assim como
para a soja, nao seria necessaria a utilizacdo de um
periodo mais extenso de incubagéo ruminal.

Como os TC das fracbes foram curtos, seus
desaparecimentos iniciaram-se ja a partir de
seis horas (Tabela 3).

O contetdo de NIDA do rami foi 0 mais baixo
(2,83%, Tabela 2) e, associado as altas taxas de
degradag8o, promoveu os mai ores desapareci mentos
das fractes sob estudo e elevadas DE para taxa de
passagem de 5% (Tabela 4).

Os valores para as taxas de degradacdo foram
elevados, levando a altos valores de degradabilidade
potencial e DE paraambos os componentes (Tabela4).

Para a FDN, 50% de degradac&o ocorreram 12
horasapbsainser¢cdo do material noramen, devido ao
seu TC (3,45 horas). As seis horas, desapareceram
22% da FDN potencialmente digestivel, que exibiu
valor relativamente alto (77,62%).

Os desaparecimentos meédios das fragbes apds
48 horas de fermentagdo ruminal (Tabela 3) foram
bastante préximos de seus respectivos potenciais de
degradacdo, devido as altas taxas de fermentacdo
(Tabela 4).

Para fins comparativos, alguns parametros que
descrevem a degradacdo ruminal da parede celular
(FDN) das espécies forrageiras estudadas estéo
contidos na Tabela 5. O rami e aleucena apresenta-
ram os maiores potenciais de degradacdo da FDN,
seguidos pelas folhas de mandioca e pela soja. O
guandu exibiu a menor degradabilidade potencial
estimada para a FDN.

O TC para FDN variou de duas a sete horas,
sendo o0 mais rapido para a soja e 0 mais demorado
para a leucena.

O potencial de degradacdo da FDN dos foliolos
deleucenafoi elevado (81%) e superior ao verificado
por VASCONCELOS et al. (1997b), em cabras
mesticas alimentadas com uma dieta composta por
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Tabela 4 - Potencial de degradacéo (A), fracdo degradavel, obtida pela equacéo P = A - Be ™! (B), taxa de degradac&o (c), tempo
de colonizacéo (TC), fragdo soluvel, que corresponde a porcentagem de desaparecimento no tempo zero (S), fracdo
degradavel, obtida por A — S (B,) e degradabilidade efetiva (DE) da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em

detergente acido (FDA) das forrageiras

Table 4 - Forages neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) degradation potencial (A), degradable fraction, obtained
from the equation P = A - Be*®t (B), degradation rate (c), colonization time (CT), soluble fraction, which corresponds to zero time
disappearance percentage (S), degradable fraction, obtained from A — S (B;) and effective degradability (ED)

Parametros Leucena Guandu Sojaperene Rami Folhas de mandioca

Parameters Leucaena Pigeon pea Glycine Ramie Cassava leaves

FDN FDA FDN FDA FDN FDA FDN FDA FDN FDA
NDF ADF NDF ADF NDF ADF NDF ADF NDF ADF

A (%) 81,00 5545 57,76 - 65,82 5311 86,72 85,48 7762 6944

B (%) 13300 238,83 64,80 - 93,02 72,24 13323 111,70 10845 107,66

¢ (%/h) 7,20 14,30 250 - 18,20 21,50 9,90 8,20 970 10,20

TC(h) 6,89 10,21 4,60 - 1,84 1,43 434 3,26 345 4,30

CT (h)

S(%) 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B (%) 81,00 5545 57,76 - 65,82 5311 86,72 85,48 7762 6944

DE (%) k=0,05 47,80 4109 19,25 - 51,63 43,09 57,62 53,10 51,22 46,60

ED (%) k = 0,05

R2 (%) 88,25 84,11 81,14 - R34 85,52 95,13 9342 9347 89,72

k = taxa de passagem.

R2 = coeficiente de determinacéo.

k = passage rate.

R2 = coefficient of determination.

Tabela 5 - Degradabilidade potencial (A), taxa de degradacéo (c), tempo de colonizagéo
(TC) e degradabilidade efetiva (DE) da fibra em detergente neutro (FDN) da
leucena, do guandu, da soja perene, do rami e das folhas de mandioca

Table 5 -

Leucaena, pigeon pea, glycine, ramie and cassava leaves neutral detergent fiber (NDF)

potencial degradability (A), degradation rate (c), colonization time (CT) and effective

degradability (ED)

Pardmetros Leucena Guandu  Sojaperene Rami  Folhas de mandioca
Parameters Leucaena Pigeon pea Glycine Ramie Cassava leaves

A (%) 81,00 57,76 65,82 86,72 77,62

¢ (%/h) 7,20 250 18,20 9,90 9,70

TC(h) 6,89 4,60 184 434 345

CT (h)

DE (%) 47,80 19,25 51,63 57,62 51,22

ED (%)

60% de volumoso e 40% de concentrado, de 71,6%.
Entretanto, apesar de a taxa de degradacéo observa-
danestetrabalhoter sidorelativamentealta, aDE foi
baixa(47,8%). TEIXEIRA et al. (1997) encontraram
valor maisaltodeDE daFDN daleucena, 62,9% (ndo
especificadas a parte da planta e a taxa de passagem
gueforam utilizadas), usando sacos de nailon com 52
K de porosidade para incubag&o no rimen de vacas
Jersey e Holandesas.

Em conseqliéncia da baixa taxa de degradacéo,
aémdoaltoteor deNIDA (26,25%, Tabela?2) verifica-
do paraosfoliol os de guandu, adegradabilidade poten-
cial eaDE de suaparede celular foram as mais baixas.

A alta taxa de degradacdo e o curto TC dos
foliolosde sojaperenendo provocaram efeito positivo
sobre a degradibilidade potencial, que ndo foi muito
elevada; no entanto, a DE desta forrageira foi alta.

Forragens cujas paredes celulares sdo degrada-
das rapidamente, como a soja (TC de 1,84 horas),
podem promover maiores taxas de digestdo ruminal
(c=18,20%/h) e de passagem e permitir que o animal
consuma mais alimento (MERTENS eELY, 1982).

Asfolhas de rami exibiram os maiores potencia de
degradac&o e DE, em virtude de sua altataxa de fermen-
tacdo e seu baixo teor de NIDA (2,83%, 0 mais baixo).

A degradabilidade potencial, a taxa de degrada-
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¢80 ea DE da parede celular dasfolhas de mandioca
mostraram valores intermediarios aos das demais
forrageiras, sendo relativamente elevados.

A DE da parede celular ndo atingiu 60% para
nenhuma das forrageiras avaliadas e os valores para
este pardmetro foram negativamente correl acionados
aos contelidos de NIDA das forragens (r = -0,986).

Conclusbes

Osvalores encontrados para o pH e a concentra-
caodenitrogénioamoniacal doliquidoruminal foram
condizentes com adequadafermentagdo microbiana.

Das forrageiras estudadas, as que apresentaram
a maior proporcao de folhas em relac@o as hastes
foram o guandu, seguido pelasfolhasde mandioca. A
relacdo folhas:hastes das demais foi bem inferior.

Asdegradabilidades efetivas dafibraem detergen-
te neutro das forrageiras avaliadas foram em torno
de 50%, apresentando valores negativamente
correlacionados aos conteudosdeNIDA dasforragens.

Os elevados potenciais de degradac&o apresen-
tados indicam que estes alimentos sdo alternativas
gue of erecem rapida e abundante disponibilidade de
nutrientes para o sistema ruminal.

Por ser um material mais fibroso e com menor
conteldo protéico, o guandu exibiu as mais baixas
porcentagens de degradabilidade efetiva, constituin-
do-se napior forrageiraem termos de aproveitamen-
to dos componentes estruturais.
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