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Sistemas de Alimentacao e Suplementacao de Farinha de Casca de Ostras Sobreo
Desempenho e a Qualidade da Casca dos Ovos de Poedeir as Comer ciais!

Douglas Emygdio de Faria?, Otto Mack Junqueira®, Nilva Kazue Sakomura?3,
Aureo Evangelista Santana®

RESUM O - O objetivo destapesquisafoi avaliar diferentessistemasdealimentagdo e suplementacdo defarinhade cascade ostrassobre
odesempenho eaqualidade dacascadosovos, determinados constituintes sanguiineos, e sobre adisponibilidade aparente do cél cio efdsforo
dietéticos, em 120 galinhas Lohmann LSL, com 70 semanas de idade, distribuidas em 20 unidades experimentais com seis aves cada. O
delineamento utilizado foi o inteiramente ao acaso em arranjo fatorial 2 x 2: sistemas de alimentacdo (ad libitumejejumdas7 as18 h) e
suplementac&o de farinha de casca de ostras (0 e 6,5 g/ave/dia), totalizando quatro tratamentos com cinco repeti¢des cada. Os resultados
mostraram menor consumo deragdo paraasgalinhassubmetidasarestri¢éo alimentar. Producdo, peso e massade ovos, conversao alimentar,
porcentagem de casca, espessura de casca, densidade aparente dos ovos e 0s coeficientes de disponibilidade aparente do céalcio e fosforo
ndo foram afetados pel os tratamentos. Concluiu-se que o fornecimento de ragéo apds as 18 h e a suplementacéo de casca de ostras nédo se
mostraram vantaj 0sos para o desempenho e a qualidade da casca dos ovos de poedeiras comerciais.
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Feeding Systems and Oyster Shell M eal Supplementation on the Performance and
Eggshell Quality of Laying Hens

ABSTRACT - Theobjective of thisexperiment wasto evaluate different feeding schedule and oyster shell supplementation on the
performance and eggshell quality, determined blood constituents, and on the calcium and phosphorus apparent availability using 120
layinghensLohmannL SL, aged 70 weeks, distributedin 20 experimental unitswith six henseach. A completely randomized experimental
design was used in afactorial arrangement 2 x 2: feeding systems (ad libitum and fasting from 7 am. to 6 p.m.) and oyster shell meal
supplementation (0 and 6.5 g/hen/day), totalizing four treatments with fivereplicates each. Theresults showed smaller feed intakewith
fasting. The characteristicsegg production, egg weight, egg mass, feed:gainratio, shell percent, shell thickness, egg specific gravity and
apparent availability of the calcium and phosphorus were not altered by treatments. It was concluded that feeding of hens after 6 p.m.
and oyster shell meal supplementation was not advantageous for the performance and eggshell quality of laying hens.
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década de 70, visando confirmar e esclarecer varios
aspectos ligados ao metabolismo do célcio em

Introducao

O horério defornecimento daracéo pode ser uma
alternativa para a manutencéo ou melhoria de deter-
minado padr&o de qualidade da casca dos ovos das
poedeiras, quando normalmente sdo submetidas a
programas de iluminagdo com 16 a 17 horas de
luminosidade por dia. Algunstrabal hosforam condu-
zidos com base nessa hipétese, ja que a maioria das
aves de um plantel realiza a postura dos ovos no
periodo da manhd, com consequente formagdo da
casca durante o periodo noturno, no qual as galinhas
ndo tém acesso ao alimento.

Uma série de trabalhos foi realizada no inicio da

poedeiras. Em um deles, ROLAND et al. (1973)
utilizaram umaragéo com 3,6% de calcio everificaram
que o percentual de célcio no intestino delgado foi
significativamentemenor as6 hdo queas20 h, sendo
gue as aves absorveram 48% do conteldo intestinal
e 61% do célcio das 20 as 6 h. Quando a ragdo
continhab,1%decélcio, foi constatado que o contetido
de alimento no sistemadigestorio foi de 35,5; 22,3; e
15,2 g paraos horérios de 20, 24 e 4 horas, respectivar
mente. Nesse caso, as galinhas absorveram 30% do
conteudo intestinal e 43% do célcio das 20 as 24 h.
Durante as proximas 4 horas, a absorcéo foi de 11%
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para o contetido intestinal e 15% para o calcio. Os
resultados indicaram que o sistema digestorio da
galinhatem menoscalcio disponivel no periodo com-
preendido entre 4 e 6 h em comparacéo ao de 20 h.

KESHAVARZ (1986) conduziu trés experimentos
com afinalidade de avaliar o efeito de altosniveisde
célcioem combinagdo comdiferentesniveisdefdsforo
sobre o desempenho e a retencdo dos referidos
nutrientes pelas poedeiras. No experimento em que o
balanco de célcio efdsforo foi realizado, osniveisde
célcio foram de 3,5; 4,5; e 5,5% e os de fésforo
disponivel, de0,24; 0,44; €0,64%dadieta. Verificou-se
guearetencéo absol utade cél cio aumentou, amedida
gue o nivel de calcio dietético se elevou, sem sofrer
efeito dosniveisdefosforo. Por outrolado, aretencdo
absoluta do fésforo néo foi influenciada pelos niveis
de fésforo estudados.

Com aintencédo de avaliar os efeitos darestricéo
alimentar sobre o0 desempenho de duas variedades de
poedeiras, MATSOUKAS et al. (1980) estabel eceram,
em um de seus experimentos, o fornecimento de
racéo ad libitum, aproximadamente, 10% a menosem
relagdo ao primeiro tratamento com base no consumo
da semana anterior e arestricdo do tempo de acesso
em 18-19 h/diaao comedouro, comautilizagdo deuma
coberturademadei racompensada, visando ao consumo
deragdo com 10% derestri¢do em relagdo ao primeiro
tratamento. O periodo deluminosidadediariafoi de 14
horas. Os resultados evidenciaram gue as caracteris-
ticas producédo de ovos e mortalidade ndo foram alte-
radas, para as duas variedades de galinhas. Maiores
valores foram obtidos para ganho de peso corporal e
peso dos ovos, para as duas variedades, quando o
fornecimento de ragdo foi ad libitum. O consumo de
racéo foi maior na alimentagdo a vontade em somente
uma das variedades.

Outralinhade pesquisarelacionada com aquali-
dade da casca dos ovos baseia-se na avaliagdo de
fontesde calcio, granulometria das particul as e sol u-
bilidade do calcio conforme a origem. ROLAND e
FARMER (1984) relataram que particulas grandes
de farinha de ostras resultam em beneficios da qua-
lidade da casca, devido a sua baixa solubilidade,
permanecendo no papo e na moela durante o dia e
sendo lentamenteliberadadurante anoite, quando da
formacgé&o dacascadosovos. ROLAND (1986) publi-
COU uma revisdo sobre esse assunto e comparou 44
trabal hos publicados no periodo de 1921 a 1985. O
autor concluiugueamaior partedosresultadosindica
gque asubstituicdo de particulasfinas de carbonato de
calcio por particulas grossas (farinha de casca de

ostras ou calcério) parece ser igualmente efetivaem
mel horar aqualidade dacasca. Asparticulasmaiores
sdo efetivas quando as galinhas recebem niveisina-
dequados de célcio ou estdo expostas a fatores que
reduzem a sua utilizagdo. Assim, em condic¢fes de
campo, as particulas maiores podem ser indicadas,
embora deva se considerar o fator solubilidade.
MAKLED e CHARLES (1987) constataram que a
densidade aparente dos ovos foi melhorada, ao se
associar farinha de ostra (2/3) com calcario (1/3).
Outro fator gue melhorou as caracteristicas de qua-
lidade da cascafoi aadocéo de um fotoperiodo de 24
horas em comparacgéo ao de 16 h/luz/dia.

CHENG e COON (1990) avaliaram duas fontes
decélcio(calcarios), seisniveisdeingestdodecalcio
(2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; e4,5g/avel/dia) eseisdidametros
(3,36; 2,38; 1,68; 1,02; 0,50; €0,15mm). A producéo
e 0 peso dos ovos ndo foram influenciados pelos
tratamentos aplicados. A granulometria e o nivel de
calcio influiram nas caracteristicas de qualidade da
cascado ovo (densidade aparente, espessurae peso).
Em funcéo dos resultados obtidos de cinzas dsseas e
densidade aparente dos ovos, 0s autores sugerem que
0 6timo de solubilidade dasfontesde calcio em &cido
cloridrico, determinado pela alteracdo do pH, est4
entre 11 e 14%, niveis que podem ser obtidos mistu-
rando-se cal carios com diferentes granulometrias.

GRIZZLE et al. (1992) constataram que a densi-
dade aparentedosovos melhorou, quando asgalinhas
foram submetidas a um programa de iluminacdo de
16 h/luz/dia, distribuido da seguinte maneira: de 6 as
20he23as1lh. HARMS et al. (1996) alimentaram
poedeiras por um periodo de 45 minutos, préximos a
mei a-noite, e concluiram que este procedimento pode
melhorar a qualidade da casca dos ovos, principal-
mente daqueles postos pela manha. No entanto, os
autores consideram necessario que 0s comedouros
sejam ligados simultaneamente com as luzes para
estimular o consumo de ragéo.

RAOetal. (1992) concluiram que particulascom
tamanho de 3 mm s&o retidas namoela, naqual cerca
del/3al/2dafontedecalcio com particulasmaiores
que 1 mm devem estar presentes na dieta para que
ocorra a retencdo na moela. MURATA (1995) ava-
liou niveisdecélcio (3,75; 4,15; e 4,55%) e niveisde
substituicao (0, 25, 50, 75 e 100%) do calcario em p6
pelo calcario granulado, em dietas para poedeiras
com 57 semanasdeidade. A granulometriadoca carionéo
afetou producdo de ovos, porcentagem de ovos perdidos,
peso dos ovos, resisténcia, porcentagem e espessura da
casca e densidade aparente dos ovos.



1396 Rev. bras. zootec.

Oobjetivodo presenteestudofoi avaliar diferentes
sistemas de alimentacdo e suplementacdo de farinha
de casca de ostras sobre 0 desempenho e a qualidade
da casca dos ovos e de determinados constituintes
sangtiineos (pH, pO,, pCO.,, bicarbonato, excesso de
base, hemécias, hemoglobina e hematdcrito) de
poedeirascomerciaisnafasefinal deproducéo esobre
adisponibilidadeaparentedo cél cioefésforodietéticos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no aviério experi-
mental da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veteri-
narias (FCAV/UNESP), Jaboticabal, SP, com dura-
cao de oito semanas, divididas em quatro periodosde
duas semanas cada. Foram utilizadas 120 galinhas
Lohmann L SL com 70 semanasdeidade, distribuidas
em 20 parcelas, sendo cada unidade experimental
compostapor seisaves. Asgalinhasforam submetidas
a um periodo de adaptacdo de duas semanas. No
decorrer do periodo experimental, as temperaturas
médiasforamde22,40+ 1,74°Ce 32,30+ 3,21°C para
aminima e maxima, respectivamente.

O delineamento experimental utilizadofoi ointei-
ramente ao acaso em arranjo fatorial 2 x 2, com os
fatores: sistemas de alimentagdo (ad libitum e jejum
das 7 as 18 h) e suplementacdo de farinha de casca
de ostras (0 e 6,5 g/ave/dia), totalizando quatro
tratamentos com cinco repeticdes cada. As galinhas
foram sel ecionadasdo plantel do Setor deAvicultura,
considerando as caracteristicas de aves produtivas,
com variacdo de peso corporal de—4,1% e + 10% do
peso médio esperado para a idade de 70 semanas
(1,730 kg), o que correspondeu a faixa de 1,660 a
1,900 kg, respectivamente. Utilizou-se um programa
deiluminag&o artificial continuo de 24 h/luz/dia.

A racdo experimental abase de milho efarelo de
sojafoi formuladaconformeasexigénciasnutricionais
por avepor dia, considerando o consumode 105 g/ave/dia,
segundo recomendacdes do MANUAL LOHMANN
L SL. A composicéao percentual daragdo experimental
e os valores calculados dos respectivos niveis
nutricionais encontram-se na Tabela 1. O jejum de
7 as18hfoi realizado com aremocéo doscomedouros
lineares das respectivas unidades experimentais e a
suplementacéo dafarinhade cascade ostrasrealizada
diariamente nos respectivos comedouros logo apés o
arracoamento. Este, por suavez, foi realizadoas7 h
para o grupo alimentado ad libitum e imediatamente
apbésas18h paraogrupoemjejum. A farinhade casca
de ostras apresentou 94,6% de retencdo em peneira

Tabela 1 - Composigdo percentual e niveis nutricionais da
dieta experimental

Table 1 - Percentage composition and nutritional levels of the
experimental diet

Ingrediente

Ingredient

Milho moido 55,94
Ground corn

Farelo de soja 26,84
Soybean meal

Calcério 10,14
Limestone

Fosfato bicélcico 195
Dicalciumphosphate

Oleo de soja 428
Soybean oil

Sa 0,35
Salt

Supl. vit. mineral e aditivos! 0,50

Vit. mineral and additives premix

Niveis nutricionais cal culados
Calculated nutritional levels

Energiametabolizavel (kcal/kg) 2900
Metabolizableenergy

Proteina bruta (%) 17,00
Crude protein

Calciocalculado (%) 4,30
Calculated calcium

Caélcioanalisado (%) 4,40
Analyzed calcium

Fosforo total calculado (%) 0,63
Calculated total phosphorus

Fosforo total analizado (%) 0,65
Analyzed total phosphorus

Fosforo disponivel (%) 0,43
Available phosphorus

Sodio (%) 0,18
Sodium

Metionina (%) 0,35
Methionine

Metionina+ cistina (%) 0,64

Methonine pluscystine

1 Composigéo por kg (Composition per kg): vit. A, 800.000 UI; vit. D,
100.000 UI; vit. E, 1000 mg; vit. K, 100 mg; vit. B,, 400 mg; vit. B;,,
2000 mcg; pantotenato de célcio (calcium panthotenate), 440 mg,
niacina (niacin), 2000 mg; colina (coline), 50.000 mg; metionina
(methionine), 160.000 mg; |, 60 mg; Se, 20 mg; Mn, 6000 mg; Zn,
10.000 mg; Cu, 15.000 mg; Fe, 10.000 mg; promotor de crescimento
(growth promoter), 10.000 mg; antioxidante (antioxidant), 125 mg;
excipiente g.s.p. (inert filler), 1000 g.

com 2,38 mm de diametro e 36,96% de célcio. Os
niveisde célcio efosforo considerados parao calcério
efosfato bicalcicoforam extraidosde ROSTAGNO et
al. (1985).

As caracteristicas de desempenho avaliadas foram
consumo de ragdo (g/ave/dia), producéo de ovos (%
ovos/ave/dia), peso dosovos(g), conversao alimentar
(kg racdo/kg ovo) e massa de ovos (g/ave/dia). Para o
célculo do consumo de racdo, as sobras dos
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comedouros foram pesadas e, nos tratamentos que
receberam suplementacdo de ostras, realizada a se-
paracéo da mesmacom peneira. A producéo de ovos
foi registrada diariamente e o célculo, realizado no
final de cadaperiodo experimental de duas semanas.
O peso médio dos ovos foi obtido por pesagem de
todos os ovos produzidos nos dltimos dois dias de
cada periodo experimental. A massa de ovos é o
resultado da multiplicagdo da producédo pelo peso
médio dos ovos. As caracteristicas de qualidade da
casca dos ovos consideradas foram porcentagem de
casca, espessurada casca (mm) medidanaregido do
equador do ovo e densidade aparente do ovo (g/mL
H,0). Assolugdes salinas utilizadas para obtencéo da
densidade aparente dos ovos foram preparadas con-
formerecomendacfesdeMORENG eAVENS(1990),
com osdevidos gjustes paraum volume de 20 litrosde
agua. A faixade densidade das solucbesfoi de 1,0650
a1,0950, comintervalosde 0,0025.

Nofinal do experimento, foram coletadas amostras
desangueapdsumahoradapostura, deumagalinhapor
unidadeexperimental, por meio depuncgdointracardiaca.
O pH, as pressdes parciais de oxigénio (pO, —mm Hg)
ededioxidodecarbono (pCO,—mmHg), obicarbonato
(HCO3) e o excesso de base foram determinados por
intermédio deum analisador de gases, denominado pH/
Blood Gas Analyzer Type OP-215. Também foram
avaliadas acontagem total de eritrécitos (células/mmd)
e a concentragdo de hemoglobina (g/100 mL) e
hematdcrito (%), segundo JAIN (1986).

O ensai o paradeterminar adisponibilidade aparen-
tedocalcioefosforofoi realizadoimediatamente aps
as avaliagOes anteriores, pesaram-se quatro quilogra-
mas de racdo e 200 gramas de farinha de casca de
ostras para cada unidade experimental no inicio e as
respectivas sobras no final do ensaio paraarealizagéo
dos célculos visando a obtencdo dos coeficientes de
disponibilidadeaparentedo célcio efosforo. A colheita
de excretasfoi realizada com a colocacéo de bandejas
metalicas forradas com plastico sob as gaiolas. O
intervalo de coletas foi de 12 horas, totalizando oito
durante o periodo experimental de quatro dias. As
excretas foram acondicionadas em sacos plasticos,
devidamenteidentificadospor unidadeexperimental, e
armazenadas em congelador apds cada coleta.

Para a determinagdo da amostra seca ao ar
(ASA) das excretas, as mesmas foram descongel adas,
homogeneizadasealiquotasforamretiradas, pesadas
e colocadas em estufacom ventilagdo forcadaa55°C
por 72 horas. Apés esta pré-secagem, as excretas
foram novamente pesadas e moidas. As andlises de

ASA das excretas e de matéria seca da ragdo e das
excretas foram realizadas conforme metodologia
descrita por SILVA (1981). As andlises de calcio
foramrealizadas naragdo, nasexcretasenafarinhade
casca de ostras, segundo metodologia descrita pela
ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS - AOAC (1980), e as de fosforo, reali-
zadas na racéo e nhas excretas, conforme FISKE e
SUBBARROW (1925).
Oscoeficientesdedisponibilidadeaparentedocélcio
(CDCa) efosforo (CDP) foram obtidos com autilizagdo
de uma mesma férmula e os resultados, expressos em
porcentagem. Foi utilizada a seguinte férmula:
CDCa=(Caingerido—Caexcretado)/(Caingerido) x 100.
Osdadosobtidosforam analisadospor intermédio
do sistema ESTAT 2.0 e as médias dos tratamentos,
comparadas pel o teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O consumo deragéo foi influenciado pelo sistema
de alimentac&o nos trés primeiros e no periodo expe-
rimental total (Tabela2), sendo que em todos 0s casos
houve reducdo do consumo, quando asgalinhasforam
submetidas ao jejum das 7 as 18 h. No quarto periodo,
houve interagéo entre os dois fatores, cujo desdobra-
mento dos tratamentos (ndo demonstrado) indicou
reducéo do consumo de ragéo, quando da associagéo
darestricdo alimentar com a suplementacéo de ostra.
Esse comprometimento do consumo de ragéo sugere
que o jejum foi muito severo, indicando que, mesmo
com fotoperiodo continuo de 24 h/luz/dia, asgalinhas
n&o conseguiram equiparar ao consumo daquel as ali-
mentadas ad libitum. Estesresultados se assemelham
aos obtidos por MATSOUKAS et al. (1980), embora
tenham utilizado um fotoperiodo de 14 h/luz/dia.

A producéo deovos(Tabela?2) foi comprometida
pelarestricdo alimentar somenteno primeiro periodo
experimental e pela ndo suplementag&o de ostra no
quarto periodo. Osdoisfatoresanalisadosnéo interfe-
riram significativamente nessa caracteristica, quando
da observacdo de todo o periodo experimental.
Resultados semelhantes foram obtidos por
MATSOUKAS et al. (1980).

Paraacaracteristicapeso dosovos(Tabela?2), ndo
houve influéncia dos tratamentos aplicados em todos
0s periodos experimentais adotados, discordando das
observacdes realizadas por MATSOUKAS et al.
(1980), osquaisverificaramqueasgalinhasalimentadas
ad libitum produziram ovos mais pesados.

A massa de ovos (Tabela 3) foi reduzida pelo
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Tabela 2 - Consumo de racao, producéo de ovos e peso dos ovos, em cada periodo de 14 dias e
no periodo experimental total, de galinhas em diferentes sistemas de alimentacdo com
ou sem suplementagdo de farinha de casca de ostras

Table 2 -

Feed intake, egg production and egg weight, in each fourteen days period and in the overall

experimental period, of the hens in different feeding systems with or without oystershell meal

supplementation

Item/Periodo

Sistemade alimentacdo

Suplementacéo de ostras

Period Feeding system Oyster shell supplementation
Ad libitum Jejum Presente Ausente

Fasting With Without

Consumo de ragéo g/aveldia

Feedintake g/hen/day

1 115,552 90,10° 100,14 105,50

2 115,502 100,21° 106,69 109,02

3 105,332 93,87° 98,59 100,61

4 106,38 93,26 97,71 101,93

Total 110,692 96,920 103,35 104,27

Producéo de ovos % ovos/ave/dia

Egg production % egg/hen/day

1 75,002 66,25° 71,85 69,41

2 74,53 73,30 74,85 72,98

3 71,66 65,93 69,80 67,74

4 68,41 62,34 69,3 61,36

Total 72,39 66,96 7147 67,37

Peso dos ovos g

Eggweight

1 68,23 67,37 67,02 69,09

2 69,06 68,66 68,48 69,24

3 63,80 67,38 67,11 69,07

4 70,68 69,14 69,84 69,97

Total 69,19 68,26 638,11 69,34

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
Means in the same row followed by the same letter and in each factor are not different (P>.05) by Tukey test.

jejum no primeiro periodo experimental refletindo a
menor taxa de producédo de ovos também verificada
guando da restricdo. Em outros periodos e em todo
periodo experimental, ndo houve alteracdo dessa
caracteristica tanto pelo jejum como pela
suplementacdo deostra. Melhoresindicesdeconversao
alimentar (Tabela 3) foram verificados, quando as
galinhas estavam em jejum das 7 as 18 horas e com
suplementac&o de ostrasno primeiro e quarto periodos.
No periodo experimental total, os fatores estudados
ndo afetaram a conversdo alimentar.

Os resultados das caracteristicas que expressam
a qualidade da casca dos ovos encontram-se na
Tabela 4. Praticamente, os fatores estudados no pre-
sente experimento ndo modificaram aporcentagemde
casca, espessura de casca e densidade aparente dos
ovos. A espessura de casca foi menor para 0s ovos
produzidos por galinhas alimentadas a vontade, no
quarto periodo experimental. E possivel afirmar, do
ponto de vista prético, que tanto 0 jejum como a

suplementacdo deostrando foram ef etivosemmel horar
a qualidade da casca dos ovos. No entanto, alguns
resultados favoraveis foram verificados quando do
arracoamento dasavesno periodo danoite (GRIZZLE
et a., 1992; HARMS et al., 1996). Considerando os
resultadosdeROLAND et al. (1973) eKESHAVARZ
(1986) sobre os horarios de maior retengdo do célcio
no intestino, pareceviavel e oportuno maior empenho
em estudos dessa natureza, principal mente nas épocas
mai squentesdo ano. Um simplesprocedimento quanto
ao horé&rio do arragoamento das galinhas pode resultar
em beneficios na qualidade da casca dos ovos
(GRIZZLE et al., 1992; HARMS et al., 1996).
Varios autores verificaram efeitos benéficos da
combinagéo de diferentes fontes de célcio com dife-
rentes granulometrias sobre aqualidade da cascados
ovos (MAKLED e CHARLES, 1987; CHENG e
COON, 1990; e RAO et al., 1992). Por outro lado,
MURATA (1995) néo constatou beneficios para as
caracteristicas de desempenho e de qualidade da
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Tabela 3 - Massa de ovos e indice de conversédo alimentar, em cada periodo de 14 dias e no periodo
experimental total, de galinhas em diferentes sistemas de alimentacdo com ou sem
suplementacéo de farinha de casca de ostra

Table 3 - Egg mass and feed:gain ratio, in each fourteen days period and in the overall experimental period,
of the hens in different feeding systems with or without oystershell meal supplementation
Item/Periodo Sistemade alimentacdo Suplementacéo de ostras
Period Feeding system Oystershell supplementation
Ad libitum Jgjum Presente Ausente
Fasting With Without
Massa de ovos g/aveldia
Egg mass g/hen/day
1 51,232 45,000 48,26 47,97
2 51,46 50,34 51,30 50,50
3 49,23 44,39 46,85 46,72
4 4842 43,10 48,50 43,01
Tota 50,08 4571 4873 47,06
Conversdo alimentar kg rac8o/kg ovo
Feed:gainratio kg feed/kg egg
1 2,282 2,01° 2,08 221
2 227 2,03 212 2,18
3 217 214 213 218
4 224 220 2,03 2,402
Tota 2,23 2,10 2,08 2,24

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator n&o diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
Means in the same row followed by the same letter and in each factor are not different (P>.05) by Tukey test.

Tabela 4 - Porcentagem de casca, espessura de casca e densidade aparente dos ovos, em cada
periodo de 14 dias e no periodo experimental total, de galinhas em diferentes sistemas
de alimentacdo com ou sem suplementagéo de farinha de casca de ostra

Table 4 - Shell percent, shell thickness and egg specific gravity, in each fourteen days period and in the total
experimental period, of the hens in different feeding systems with or without oystershell meal

supplementation

Item/Periodo Sistemade alimentacdo Suplementacéo de ostras

Period Feeding system Oyster shell supplementation
Ad libitum Jgjum Presente Ausente

Fasting With Without

Porcentagem de casca %

Shell percent

1 9,23 911 9,28 9,06

2 893 884 891 887

3 893 9,03 9,03 894

4 8,66 8387 8,77 8,76

Total 8H 897 9,00 891

Espessura de casca mm

Shell thickness

1 0,35 0,35 0,35 0,35

2 0,35 0,35 0,35 0,35

3 0,35 0,35 0,35 0,35

4 0,340 0,357 0,34 0,34

Total 0,35 0,35 0,35 0,35

Densidade aparente g/mL H,0

Specificgravity

1 1,081 1,082 1,083 1,082

2 1,082 1,082 1,082 1,082

3 1,081 1,084 1,083 1,082

4 1,079 1,081 1,080 1,080

Total 1,081 1,082 1,082 1,081

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator n&o diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
Means in the same row followed by the same letter and in each factor are not different (P>.05) by Tukey test.
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casca dos ovos. Essa divergéncia de resultados
pode estar relacionada com a préopria solubilidade
do célcio nas diferentes fontes, ao consumo de
racdo, aidade dasgalinhase aosniveisdecélcio da
racdo, pois ROLAND (1986) observou que as
particulas maiores sao efetivas, quando asgalinhas
recebem niveis inadequados de calcio ou sdo ex-
postas a fatores que reduzam a sua utilizac&o.

Mesmo néo havendo beneficios para as caracte-
risticas que expressam a qualidade da casca dos
ovos, éconvenientesalientar que osresultadosobtidos
no presente estudo estdo dentro de valores conside-
rados normais e aceitaveis.

Osresultados dos constituintes sangiineos en-
contram-se na Tabela 5. Houve interacdo entre os
fatores estudados para o pH, cujo desdobramento
dostratamentos (ndo demonstrado) evidenciou que
o menor valor de pH foi obtido quando as galinhas
foram alimentadas a vontade e suplementadas com
ostra. As demais caracteristicas avaliadas néo
sofreram influéncia do sistema de alimentagéo
nem da suplementagcdo de farinha de casca de

ostras. A literatura consultada ndo contempla ava-
liaches sobre os efeitos de jejum prolongado ou da
suplementacdo de ostra sobre as variaveis
sangliineas. No entanto, os val ores obtidos no pre-
sente estudo estdo dentro do esperado (ZINKL,
1986; MACARI et al., 1994).

Conformemostrado naTabel a6, ndo se detectaram
interacdo e diferengas entre os fatores estudados
para os coeficientes de disponibilidade aparente do
céalcio e fosforo dietéticos. Constatou-se consumo
medio de 6,17 g de farinha de casca de ostras por
avel/dia(ndo demonstrado), o quetotalizou ingestdo
diaria de 6,72 g de calcio, somando também o
consumo de ragéo. Este nivel de ingestdo de célcio
ficou pouco acima daquele preconizado por
ZOLLITSCH et al. (1996). No entanto, esses achados
n&do indicaram possivel efeito benéfico naretencéo
dos elementos célcio e fosforo, embora alguns tra-
balhosevidenciamtal hipétese, guando o alimento é
fornecido no periodo da tarde (ROLAND et al.,
1973) ou contém niveis mais elevados de calcio
(KESHAVARZ, 1986).

Tabela 5 - Valores médios de pH, pO,, pCO,, bicarbonato, excesso de base, hemacias,
hemoglobina, hemoglobina centrifugada e hematécrito de galinhas em diferentes
sistemas de alimentagcdo com ou sem suplementacdo de farinha de casca de ostra

Table 5 -  Means of pH, pO,, pCO,, bicarbonate, base excess, erythrocytes, haemoglobin, centrifugated
haemoglobin and haematocrit of the hens in different feeding systems with or without oystershell
meal supplementation

Item/Periodo Sistemade alimentacdo Suplementacéo de ostras

Period Feeding system Oystershell supplementation

Ad libitum Jgjum Presente Ausente
Fasting With Without

pH 737 7,39 737 7,39

pO,, mmHg 69,602 67,502 69,602 67,502

pCO,, mmHg 43,90 41,80 4350 42,20

Bicarbonato, mEqg/L 23,78 23,07 2352 23,33

Bicarbonate

Excesso de base, mEqg/L 1,91 2,05 2,17 1,79

Base excess

Hemécias, cel/mm3 2416 2368 2450 2334

Erythrocytes

Hemoglobina(Hb),g/100mL 20,15 1884 20,21 18,78

Haemoglobin

Hb centrifugada, g/100mL 10,69 1021 10,60 10,30

Hb centrifugated

Hematdcrito, % 29,40 27,90 2890 2840

Haematocrit

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator n&o diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
Means in the same row followed by the same letter and in each factor are not different (P>.05) by Tukey test.
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Tabela 6 - Coeficientes de disponibilidade aparente do célcio (CDCa) e fésforo (CDP) da ragédo
experimental fornecida as galinhas em diferentes sistemas de alimenta¢do com ou
sem suplementacéo de farinha de casca de ostra

Table 6 -

Coefficients of apparent availability of calcium (ACCa) and phosphorus (ACP) of the experimental

diet fed to the hens in different feeding systems with or without oystershell meal supplementation

Item/Periodo

Sistemade alimentacdo

Suplementacéo de ostras

Period Feeding system Oystershell supplementation
Ad libitum Jgum Presente Ausente
Fasting With Without
CDCa(ACCa), % 52,702 47,542 48,292 51,952
CDP(ACP), % 36,732 34,092 35,382 35,432

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
Means in the same row followed by the same letter and in each factor are not different (P>.05) by Tukey test.

Conclusbdes

O acesso ao alimento predominantemente no
periodo noturno comprometeu as caracteristicas de
desempenho, sem proporcionar beneficios para a
qualidade dacascadosovos. Portanto, ndo hamotivos
suficientes para a recomendacéo dessa prética radi-
cal dealimentagdo parapoedeirascomerciais. Quando
parte da racéo € oferecida no periodo noturno em
associagdo com o fotoperiodo, maiores serdo as
possibilidades de beneficios para as caracteristicas
de qualidade da casca dos ovos.

A suplementacéo de farinha de casca de ostras
com granulometria grossa em dietas com niveis ade-
gquados de calcio e fésforo ndo se mostrou vantajosa
em relacdo ao desempenho e a qualidade da casca
dos ovos de poedeiras comerciais.

A disponibilidade aparente do célcio e fésforo e
asvariaveis sanguineas que expressam ahomeostase
das poedeiras ndo foram af etadas pelos sistemas de
alimentac&o utilizados nem pela suplementacéo de
farinha de casca de ostras.
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