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Efeito da Suplementacéo Enzimatica em Racdes com Farelo de Soja e Soja I ntegral
Extrusada sobre a Digestibilidade de Nutrientes, o Fluxo de Nutrientes na Digesta |leal
e 0 Desempenho de Frangos!

Elis Regina de Moraes Garcia?, Alice Eiko Murakami3, Antonio Ferriani Branco3,
Antonio Claudio Furlan3, lvan Moreira3

RESUM O - Trés experimentos foram realizados com o objetivo de avaliar o efeito da suplementagdo enzimatica em ragfes
a base de milho e soja sobre o desempenho (Experimento 1), a digestibilidade de nutrientes (Experimento 2) e o desempenho e
ofluxodenutrientesnadigestaileal (Experimento 3) em frangosde corte. No Experimento 1, parao célcul o dasragbes experimentais,
acomposicao quimicado farelo de soja (FS) e dasojaintegral extrusada (SIE) foi superestimadaem 7% paraosvaloresde EM e
PB e 5% para Met, Met+Cis e Lis (Trat. C, D e E) e 9% para EM, 7% para PB e 5% para Met, Met+Cise Lis (Trat. F, G e H),
quando houve aadico de enzimas (Allzyme Vegpro® e All zyme Lipase®). Conclui-se que osvaloresde EM, PB e aminoécidos (Met,
Met+Cis e Lis) da soja puderam ser superestimados em 9, 7 e 5%, respectivamente, quando houve a adicdo de complexo
multienzimético (Allzyme Vegpro®) as racdes para frangos de corte (1-42 dias), sem prejuizo ao desempenho das aves. Os
tratamentos utilizados nos experimentos 2 e 3 foram: A e B - ragBes contendo farel o de soja (FS), sem e com adi¢do de complexo
multienzimético (Allzyme Vegpro®); e C e D - ragdes contendo farel o de soja (FS) e sojaintegral extrusada (SIE), sem e com adic&o
de complexo multienzimético (Allzyme Vegpro®). No experimento 2, ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos para
os coeficientes de metabolizacdo aparente de matéria seca, proteinabruta, energia brutae a EMAN. No Experimento 3, para os
periodos inicial (1-21 dias de idade), de crescimento (22-42 dias de idade) e total (1-42 dias de idade), ndo foram observadas
diferengas no consumo de ragdo, no ganho de peso e naconversdo alimentar das aves que receberam ra¢des suplementadas com
enzimas. Nadeterminagdo do fluxo de nutrientesnadigestaileal, no foram verificadas diferencas entre ostratamentos estudados,
aos 21 e 42 dias de idade.

Palavras-chave: complexo multienzimatico, farelo de soja, frango de corte, lipase, sojaintegral extrusada

Enzymatic Supplementation on Soybean Meal and Full Fat Extruded Soybean Based
Diet on the Digestibility of Nutrients, Ileal Digest Flow and Broiler Performance

ABSTRACT - Threetrialswere conducted to evaluate the effect of enzymatic supplementation of corn and soybean based
diets on performance (Trial 1), nutrients digestibility (Trial 2), performance and nutrient flow in theileal digesta (Trial 3)
in broiler chickens. In Trial 1, for experimental diet formulation, the chemical composition of soybean meal (SM) and full
fat extruded soybean (ES) were overestimated in 7% for ME and CP, and 5% for Met, Met+Cys and Lys (Treatment C, D,
and E) and 9% for ME, 7% for CP and 5% for Met, Met+Cysand Lys (Treatments F, G e H) when there was enzymes addition
(Allzyme Vegpro® e Allzyme Lipase®). It was concluded that ME, CP and amino acids (Met, Met+Cys and Lys) values can
be overestimated in 9, 7 and 5%, respectively, when there was the addition of enzymatic complex to the broilers diets (1-
42 days), without reducing bird performance. Treatments used on trials 2 and 3 were: A and B - diets based on soybean meal
(SBM) with and without addition of multienzymatic complex (Allzyme Vegpro®) and C and D - diets based on soybean meal
(SBM) and full fat extruded soybean (ES) with and without addition of multienzymatic complex (Allzyme Vegpro®). In Trial
2 differences were not observed among treatments for coefficients of apparent metabolization of dry matter, crude protein,
gross energy and AME,. Intrial 3, for initial period (1-21 days), growth period (22-42 days) and total period (1-42 days)
differences were not observed in feed intake, weight gain and feed: gain among birds fed with diets supplemented with
enzymes. |n the determination of nutrient flow inileal digesta, differences among studied treatments were not observed, for
21 and 42 days age.
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Introducao

Com o crescente aumento na producéo de frangos
de corte nos Ultimos anos, os nutricionistas tém se
empenhado em buscar solucfes para atender as exigén-
ciasnutricionaisdasaves, que, devido ao rapido cresci-
mento e a consequiente reducéo no tempo de abate,
passaram aexigir alimentos de melhor qualidade.

E comum o uso de alimentos protéicos nas ragdes
contendo grandequantidade defatoresantinutricionais
econstituintesdebaixadigestibilidade (CHARLTON,
1996). A soja, ao contrério do que se pensava, possui
guantidade apreciavel de polissacarideos nao-
amilaceos (PNA’s) (WARD e FODGE, 1996) na
forma de pectinas, hemicelul oses e oligassacarideos
(rafinose e estaquiose) (CHARLTON, 1996). Além
dessesPNA'’ s, fatoresantinutricionai scomoinibidores
de proteases e | ectinas estédo amplamente distribuidos
na soja e ndo podem ser degradados pelo sistema
digestivo das aves (CLEOPHAS et al., 1995).

Emboraaindustriaderagdes utilize o tratamento
térmico para eliminar esses fatores antinutricionais,
SOTO-SALANOVA et al. (1996) relataram que
niveisresiduaisdelectinas eatividades deinibidores
de proteases se mostraram bastante razodveis em
diferentes amostras de farelo de soja.

Trabalhos recentes tém demonstrado respostas
positivas quanto a digestibilidade de nutrientes e ao
desempenho de aves alimentadas com ragdes a base
de milho e soja, quando estas foram suplementadas
com enzimas, como carboidrases, proteases,
pectinases e alfa-galactosidase (McNab e Pugh,
citados por CHARLTON, 1996; SCHANG, 1996;
SEFTON e PERDOK, 1996; SOTO-SALANOVA
et a., 1996; e GRAHAM, 1997).

LESLIE (1996) eLY ONS (1996) afirmaram gque 0
valor dadigestibilidadedeal gunsnutrientesdasojapode
ser superestimado em 7 a9% paraEM ede 5 a 7% para
0s aminoacidos, quando se utiliza a soja suplementada
com enzimas como novo ingrediente nas ragoes.

O uso de lipase, em racles para aves, também
tem sido umanovaalternativacom intuito de aumen-
tar adigestéo das gorduras principa mente em racoes
iniciais, visto que nestafase o sistemaenzimatico do
animal é imaturo; portanto, as aves sdo ineficientes
na digestéo total das gorduras (PUGH, 1993).

Em func&o disso, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito da suplementacdo de enzimas em
racOes para frangos de corte, com farelo de soja e
sojaintegral extrusada, por intermédio do desempenho
edadeterminacéo dos coeficientes de metabolizacdo

aparente da matéria seca (MS), proteina bruta (PB)
eenergiabruta(EB), aenergiametabolizavel aparente
corrigidaparanitrogénio (EMAnN) e o fluxo de nutri-
entes na digestaileal.

Material e Métodos

Foram realizados no Aviario da Fazenda Experi-
mental de Iguatemi da Universidade Estadual de
Maringa trés experimentos, no periodo de maio a
setembro de 1997.

Experimento 1 - Desempenho

Foram utilizados 1600 pintos de 1 dia de idade,
machos, dalinhagem Cobb. Asavesforam alojadasem
um galp&o convencional dividido em boxes de 6,3 m?
com cobertura de telha francesa e lanternin, piso de
concreto e paredes laterais de alvenaria com 0,30 m
dealturaeo restante com telade arame até o telhado,
providas de cortinas laterais. Foi colocada cama do
tipo maravalha sobre o piso.

Nafaseinicial, foramutilizadoscomedourosdotipo
bandeja de 0,50 x 0,40 x 0,05 m e bebedouros do tipo
copo depressao atéo quintodiadeidade, queforam, em
seguida, substituidos gradativamente pelo comedouro
tubular e bebedouro automatico do tipo pendular.

Em cada box, foram utilizados um circulo de
protecdo e uma campéanula como fonte de aqueci-
mento para os pintos. No 72 dia de idade, as aves
foram vacinadas, via ocular, contra as doencas
Newcastle e Gumboro.

Foram fornecidas agua e ragéo a vontade em um
programa de alimentacdo dividido em duas fases,
sendo a inicial do 12 ao 219 dia de idade, e a de
crescimento, do 2292 ao 429 dia de idade.

Oscalculosdas races foram feitos com base nas
exigénciasdalinhagem e nacomposi¢do quimicados
alimentos, de acordo com ROSTAGNO et al. (1987)
e CAFE (1993). As dietas experimentais foram
isocal dricas, isoaminoacidicas paralisinae metionina
+ cisting, isocélcicas eisofosfoéricas (Tabelas 1 e 2).

Os tratamentos utilizados foram:

A. Racdo com farelo de soja (FS) sem complexo
multienzimatico (Controle);

B. Ragdo com farelo de soja + soja integral
extrusada (SIE) sem complexo multienzimético;

C. Racédo com farelo de soja com complexo
multienzimatico (+ 7% EM e PB; 5% AAS);

D. Racdo com farelo de soja + soja integral
extrusadacom complexo multienzimético (+ 7% EM
e PB; 5% AAS);
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Tabela 1 - Composi¢des percentual e calculada das dietas experimentais (Exp. 1)
Table 1 - Percentage and calculated compositions of the experimental diets (Exp. 1)

Inicia

Initial
I ngredientes (%) A B C D/E F GH
Ingredients (%)
Milho 54,43 54,61 59,42 59,84 59,77 58,65
Corn
Farelo de soja 36,69 25,87 33,31 22,36 33,25 23,30
Soybean meal
Sojaextrusada - 13,00 - 13,00 - 13,00
Full fat extruded soybean
Oleo de soja 421 191 252 - 2,23 -
Soybean oil
L-lisinaHClI 0,02 0,01 0,07 0,06 0,07 0,03
L-lysine
DL metionina 021 0,22 021 0,23 0,21 0,22
DL-methionine
Fosfato bicélcico 181 1,80 182 181 1,82 181
Dicalciumphosphate
Calcério 112 1,07 114 109 114 1,08
Limestone
Sal comum 0,440 0,40 0,440 0,440 0,40 0,440
Salt
Suplem. min+vitl 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Mineral-vitamin supl.1
Antioxidante (BHT) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Antioxidant (BHT)
Complexomultienzimatico 0,20 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10
Multienzymatic complex
Lipase 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Inerte 0,30 0,30 0,30 0,40 0,30 0,70
Inert
Valores calculados
Calculated values
Proteina bruta (%) 2150 2150 2150 2150 2150 21,80
Crude protein
EM (kcal/kg) 3078 3078 3078 3078 3078 3078
ME
Célcio (%) 0,9 0,99 0,9 0,9 0,99 0,9
Calcium
Fosforo disponivel (%) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Available phosphorus
Met + Cist (%) 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Methionine+ Cystine
Lisina(%) 119 1,19 119 119 1,19 119
Lysine

1 Suplemento vitaminico e mineral (Mineral and vitaminic suplement. Composic&o por kg de produto (Composition perkg of product):
Inicial (Initial): Vit. A, 2.000.000 UI; Vit. D4, 20.000 UI; Vit. E, 4000 mg; Vit. K, 500 mg; Vit. B,, 240 mg; Vit. B, 800 mg; Vit.
Bg, 400 mg; Ac. félico (Folic Ac.), 100 mg, Ac. nicotinico (Nicotinic ac.), 5000 mg; Biotina (Biotine), 16 mg; Ac. pantoténico
(Pantothenic Ac.), 2100 mg; Colina (Choline), 60.000 mg; Vit. B,,, 2000 mg; Fe, 10.000 mg; Cu, 1600 mg; Mn, 12.000 mg;
Co,80mg; Zn, 10.000 mg; I, 120 mg; Se, 40 mg; Antioxidante (Antioxidant), 20.000 mg; Metionina (Methionine), 217.800 mg;
Coccidiostatico (Coccidiostatic), 20.000 mg; Veiculo g.s.p. (Vehicle g.s.p), 1000 g.

E. Ragdo com farelo de soja + soja integral
extrusada com complexo multienzimético + lipase
(+ 7% EM e PB; 5% AAS);

F. Ragdo com farelo de soja com complexo
multienzimético (+ 9% EM e 7%PB; 5% AAS);

G. Racdo com farelo de soja + soja integral

extrusadacom complexo multienzimatico (+ 9% EM
e 7% PB; 5% AAS); e

H. Racdo com farelo de soja + soja integral
extrusada com complexo multienzimatico + lipase
(+ 9% EM e 7% PB; 5% AAS).

Parao calculo das racBes experimentais, as com-
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Tabela 2 - Composi¢Bes percentual e calculada das dietas experimentais (Exp. 1)

Table 2 -  Percentage and calculated compositions of the experimental diets (Exp.1)

Crescimento

Growth

Ingredientes (%) A B C D/E F GH
Ingredients (%)
Milho 60,70 60,81 64,88 65,90 65,20 64,38
Corn
Farelo de soja 30,76 18,37 27,93 15,25 27,87 16,00
Soybean meal
Sojaextrusada - 15,00 - 15,00 - 15,00
Full fat extruded soybean
Oleo de soja 450 1,86 3,08 - 283 -
Soybean oil
L-lisnaHCI 0,01 - 0,05 0,05 0,05 0,04
L-lysine
DL metionina 0,17 018 0,17 0,19 0,17 0,18
DL-methionine
Fosfato bicélcico 157 156 158 1,56 157 1,56
Dicalciumphosphate
Cacé&io 0,93 0,86 0,95 0,89 095 0,88
Limestone
Sal comum 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Salt
Suplem. min+ vitl 050 050 050 0,50 0,50 0,50
Mineral-vitamin supl.1
Antioxidante(BHT) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Antioxidant (BHT)
Complexomultienzimatico 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Multienzymatic complex
Lipase 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Inerte 0,30 0,30 0,30 0,10 0,30 0,40
Inert
Valores calculados
Calculated values
Proteina bruta (%) 19,30 19,30 19,30 19,30 19,30 19,50
Crude protein
EM (kcal/kg) 3180 3180 3180 3180 3180 3180
ME (kcal/kg)
Célcio(%) 0,84 084 0,84 0,84 084 084
Calcium
Fosforo disponivel (%) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Available phosphorus
Met + Cist (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Methionine+ Cystine
Lisina(%) 1,03 103 1,03 1,03 103 1,03
Lysine

1 suplemento vitaminico e mineral (Mineral and Vitaminic suplement). Composic&o por kg de produto (Composition per kg of product):
Crescimento (Growth): Vit. A, 2000.000 UI; Vit. D, 333.340 Ul; Vit. E, 3340 mg; Vit. K, 500 mg; Vit. By, 250 mg; Vit. B,,
84 mg; Vit. Bg, 417 mg; Ac. folico (Folic. Ac.), 100 mg; Ac. nicotinico (Nicotinic. Ac.), 3000 mg; Biotina (Biotine), 13,5 mg;
Ac. pantoténico (Pantothenic Ac.), 2170 mg; Colina (Choline), 50.000 mg; Vit. B, ,, 2084 mg; Fe, 9170 mg; Cu, 1340 mg;
Mn, 10.940 mg; Co, 83mg; Zn,9170mg; |, 134 mg; Se, 37 mg; Antioxidante (Antioxidant), 16.670 mg; Metionina (Methionine),
255.840 mg; Coccidiostatico (Coccidiostatic), 10.000 mg; Veiculo g.s.p., 1000 g.

posi¢Bes quimicasdo farelo de sojae dasojaintegral
extrusada foram superestimadas em 7% para 0s
valores de EM e PB e 5% para metionina, metionina
+ cistinaelisina, paraostratamentosC, D eE; em 9%
para os valores de EM, 7% para PB; e 5% para
metionina, metionina+ cistinaelisina, paraostrata-
mentos F, G e H.

O complexo multienzimético (Allzyme Vegpro ®)
contendo alfa-galactosidase, pectinases, celulase,
proteases e a enzima Lipase (Allzyme Lipase ®)
foram fornecidos pela empresa Alltech do Brasil
Agroindustrial Ltda. e misturados a racdo na propor-
¢80 de 1,0 kg por tonelada de ragdo, de acordo com
as recomendacdes do fabricante.
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As variaveis estudadas foram ganho de peso,
consumo de ragdo e conversdo alimentar. As ragoes
foram pesadas semanalmente e os animais, a cada
troca de racgoes.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com oito tratamentos, quatro repeti¢coes
e 50 aves por unidade experimental. Asvaridveisde
desempenho foram submetidasaanélisedevariancia
e para a comparagdo das médias, utilizou-se o teste
Tukey (P<0,05).

Experimento 2 - Digestibilidade

Neste experimento, foi utilizada a metodologia
tradicional de coletatotal de excretas em frangos de
corte de 15 a 24 dias deidade, sendo cinco dias para
adaptacdo as dietas experimentais e cinco dias para
coletas das excretas.

Foram utilizados 64 pintos de corte, machos, da
linhagem Cobb, distribuidosem um delineamentointei-
ramente casualizado com quatro tratamentos, quatro
repeticdes e quatro aves por unidade experimental.

Os pintosforam alojadosem 16 gaiolasde arame
galvanizado, sendo cada gaiola destinada a uma
repeticdo. Durante todo o periodo experimental, fo-
ram fornecidas agua e ragdo a vontade, sendo que,
paraevitar o desperdicio, o fornecimento deracéo foi
feito varias vezes ao dia.

Os tratamentos utilizados foram:

A. Racdo com farelo de soja sem complexo
multienzimatico (FSs/ CM);

B. Ragdo com farelo de soja com complexo
multienzimético (FSc/ CM);

C. Racdocomfarelodesoja+ sojaintegral extrusada
sem complexo multienzimatico (FS+SIE S/CM); e

D. Rac&ocomfarelodesoja+ sojaintegral extrusada
com complexo multienzimético (FS+SIE ¢/ CM).

Oscaélculosdasragbesforam feitos com base nas
exigénciasdalinhagem e nacomposi¢cdo quimicados
alimentos, de acordo com ROSTAGNO et al. (1987)
e CAFE (1993). As dietas experimentais foram
isocal 6ricas, isoaminoacidicasparalisinaemetionina
+ cistina, isocélcicas e isofosforicas (Tabela 3),
sendo utilizadas neste experimento aguel as destina-
dasao periodoinicial.

O complexo multienzimético (Allzyme Vegpro®)
contendo alfa-galactosidase, pectinases, celulase e
proteases foi fornecido pela empresa Alltech
Agroindustrial do Brasil Ltda. e misturado aragdo na
proporcgéo de 1,0 kg por toneladaderagéo, de acordo
com as recomendacdes do fabricante.

Apo6s o periodo de adaptagéo, iniciou-se a coleta

dasexcretas, utilizando o 6xido férrico (2%) naracéo
como marcador do inicio e final da coleta. Para a
coleta das excretas, foram utilizadas bandejas da
prépriagaiola, que foram forradas com plastico para
evitar perda de material. O intervalo das coletas foi
de 12 horas, durante todo o periodo experimental.

As excretas foram acondicionadas em sacos
pléasticos, devidamente identificados por repeticéo e
armazenados a 5°C apos cada coleta. No final do
periodo experimental, determinou-se, por repeticao, a
guantidade de ragdo consumida, bem como a quanti-
dade total de excretas.

Para determinac&o da amostra seca ao ar (ASA)
das excretas, as mesmas foram descongeladas,
reunidas por repeticdo, homogeneizadas, pesadas e
colocadas em estufa de ventilagdo forcada, atempe-
ratura de 55 °C por 72 horas.

ApOs a pré-secagem, as excretas foram moidas e
acondicionadas paraandlises posteriores. Foram uti-
lizadas amostras das racdes e das excretas, de acor-
do com cadarepeticéo, paraarealizacdo das analises
quimicas de matéria seca, energia bruta e proteina
bruta, de acordo com as metodol ogias descritas por
SILVA (1990).

Combasenosdados|aboratoriais, foram cal culados
osval ores dos coeficientes de metabolizagdo aparente
damatériaseca(CMAMYS), energiabruta(CMAEB)
eproteinabruta (CMAPB) e aenergiametabolizavel
aparente corrigida para nitrogénio (EMAN) das
racoes experimentais.

Asvariaveisdedigestibilidadeforam submetidas
a andlise de variancia e, para a comparagdo das
médias, utilizou-se o teste Tukey (P<0,05).
Experimento 3 - Desempenho e fluxo de nutrientes
na digesta ileal

Foram utilizados 320 pintos de 1 dia de idade,
machos, dalinhagem Cobb. Asavesforam alojadasem
um gal p&o convencional, dividido em boxes de 6,3 m?
com cobertura de telha francesa e lanternin, piso de
concreto e paredes laterais de alvenaria com 0,30 m
de altura e o restante com telha de arame até o
telhado, providas de cortinas laterais. Foi colocada
cama do tipo maraval ha sobre o piso.

Nafaseinicial, foram utilizados comedouros do
tipo bandejade 0,50 x 0,40 x 0,05 m e bebedouros do
tipo copo de pressdo até o quinto dia de idade, que
foram substituidos gradativamente pelo comedouro
tubular e bebedouro automatico do tipo pendular.

Em cada box, foram utilizados um circulo de
protecdo e uma campéanula como fonte de aqueci-
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Tabela 3 - Desempenho de frangos de corte alimentados com ra¢8es contendo farelo de soja (FS) e soja
integral extrusada (SIE), suplementadas ou ndo com complexo multienzimético (CM) e lipase

Table 3 - Performance of broilers fed diets with soybean meal (SM) and full fat extruded soybean (ES) supplemented
or not multienzymatic complex (MC) and lipase

Tratamentos Consumo deracdo (g)1  Ganho de peso (g)!  Conversdo alimentar!

Treatments Feed intake (g)! Weight gain (g) 1 Feed:gainratiol
laZ2ldias

A-FS 1101,27% 780,492 1,3752

A-SM

B-FS+SIE 1043,70° 729,190 1,4220

B-SM+ ES

C-FS+CM 1076,20% 756,313 1,435P

C-SM+ MC

D-FS+SIE+CM 1075,05% 729,930 1,433°

D - SM+ES+MC

E-FS+SIE+CM +lipase 1077,90% 734,58° 1,4330

E-SM+ ES+ MC + lipase

F-FS+CM 1117,852 757,39% 1,434P

F-SM+ MC

G-FS+SIE+CM 1113752 750,78 1,425P

G-SM+ ES+ MC + lipase

H-FS+SIE+CM +lipase 1087,00% 731,750 1,429

H-SM+ ES+ MC + lipase

CV (%) 2,80 2,88 1,32
22 a42dias

A-FS 3281,50 1735,37 2,059

A-SM

B-FS+SIE 3225,00 1694,25 1,986

B-SM+ ES

C-FS+CM 3239,75 1714,34 2,018

C-SM+ MC

D-FS+SIE+CM 3132,75 1691,97 2,067

D-SM+ ES+ MC

E-FS+SIE+CM +lipase 3285,50 1676,97 1,989

E-SM+ ES+ MC + lipase

F-FS+CM 3335,50 1701,14 2,080

F-SM+ MC

G-FS+SIE+CM 3266,00 1689,42 2,007

G- SM + ES+ MC + lipase

H-FS+SIE+CM +lipase 3307,25 1741,57 2,019

H-SM+ ES+ MC + lipase

CV (%) 4,64 378 425
lad2dias

A-FS 438309 2515,84 1,825

A-SM

B-FS+SIE 426873 242345 1,791

B-SM+ ES

C-FS+CM 431883 2470,65 1,814

C-SM+ ES+ MC

D-FS+SIE+CM 4207,73 2421,89 1,846

D-SM+ ES+ MC

E-FS+SIE+CM +lipase 436355 2411,55 1,806

E-SM+ ES+ MC + lipase

F-FS+CM 445355 245853 1,859

F-SM+ MC

G-FS+SIE+CM 4379,65 2440,20 1,803

G- SM + ES+ MC + lipase

H-FS+SIE+CM +lipase 4394,38 2473,30 1,828

H-SM+ ES+ MC + lipase

CV (%) 371 2,74 304

1 Médias, na coluna, seguidas de letras iguais, n&o diferem pelo teste Tukey (P>0,05).

1 Means, within a column, followed by the same letters do not differ by Tukey test (P>.05).
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mento paraos pintos. No sétimo diadeidade, asaves
foram vacinadas via ocular contra as doengas
Newcastle e Gumboro.

Foram fornecidas &gua e rag8o a vontade em um
programa de alimentacdo dividido em duas fases,
sendo a inicial do 12 ao 219 dia de idade, e a de
crescimento, do 222 ao 429 dias de idade.

Os tratamentos foram os mesmos utilizados no
experimento de digestibilidade (experimento 2) e as
dietas experimentai s estdo apresentadas na Tabela 3
(periodosinicial e de crescimento).

O complexo multienzimético (Allzyme Vegpro ®)
contendo alfa-galactosidase, pectinases, celulase e
proteases foi fornecido pela empresa Alltech do
Brasil Agroindustrial Ltda. e misturado a ragéo na
proporcéo de 1,0 kg por toneladade rac&o, de acordo
com as recomendacdes do fabricante.

As variaveis estudadas foram ganho de peso,
consumo de ragdo, conversdo alimentar e fluxo de
nutrientes na digestaileal. Asragdes foram pesadas
semanal mente, assim como 0s animais, a cadatroca
deracdes, objetivando o cal culo do ganho de peso, do
consumo de ragéo e da conversdo alimentar.

Para a determinacéo do fluxo de nutrientes na
digestaileal aos21 e42 diasdeidade, foramutilizadas
duas aves por repeticao, respectivamente.

Utilizou-se 6xido cromico - Cr,04 (2%-p/p) como
marcador externo para determinagdo do fluxo de
digesta (M S) no trato digestorio.

No diaanterior acoletade material (21 e42 diasde
idade), pesou-se aquantidade de ragdo estimadaparao
consumo médio das aves e misturou-se 6xido crémico.
Asandlises de cromo daracéo e dadigestaileal foram
efetuadas de acordo com WILLIAMS et al. (1962).

Apos a retirada de cada ave dos boxes, a ragéo
foi pesada para determinacg&o do consumo médio, no
periodo de 24 horas.

Asavesforam abatidas por deslocamento cervical,
sendo efetuada a coleta da digesta ileal logo apés o
abate. O ileo foi delimitado entre o diverticulo de
Meckel’seajuncdo ileo-ceco-cdlica. O contetdoilea
foi coletado, pesado e seco em estufa (55° C) por 72
horas. Depois de seco, o material foi moido em moinho
debolaparaquefossem ef etuadas analises posteriores.

Para a realizac8o das andlises, as amostras de
digesta ileal foram preparadas segundo
KREIKEMEIER e HARMON (1995). Nas amostras
de digestaileal, coletadas aos 21 e 42 dias de idade,
foram efetuadas analises de alfa-glicosideos solUveis
einsollveis em etanol, de acordo com a metodologia

proposta por POORE et al. (1989), adaptada por
PEREIRA e ROSSI (1995) para determinacdo da
glicose, por intermédiodokitenzimético- ENZ COLOR.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos, quatro repeti-
¢Bese 20 aves por unidade experimental . Asanélises
dasvariaveisde desempenho edo fluxo de nutrientes
nadigestaileal foram submetidasaandlisedevariancia
e para a comparacdo das médias, utilizou-se o teste
Tukey (P<0,05).

Resultados e Discussao

Experimento 1 - Desempenho

Os resultados de desempenho das aves estéo
apresentados na Tabela 4.

Para o periodo inicial (1-21 dias) ndo foram
observadas diferencas no consumo de rag&o entre as
aves que receberam como fonte protéica apenas o
farelo de soja, com a adi¢cdo ou ndo de complexo
enzimatico. Este resultado confirma o efeito das
enzimassobreametabolizagdo dosnutrientesdasoja,
conforme relatado por LESLIE (1996) e LYONS
(1996).

Asaves quereceberam farelo de soja (FS) + soja
integral extrusada (S| E) suplementadacom complexo
multienzimati co apresentaram maior consumo dera-
¢80, quando se superestimou o valor de EM da soja
em 9%, comparadas aquelas que ndo receberam a
adicéo de enzimas nas ragoes.

Por outro lado, quando se utilizou FS+SIE
suplementadacom complexo multienzimético elipase,
ndo foi observada esta diferenca no consumo de
racdo, o que provavel mente podeter ocorrido devido
aatuacdo dalipase, melhorando adigestibilidade das
lipideos e aumentando, por conseguinte a energia
disponivel daragdo, umavez que, nasavesjovens, a
atividade da lipase pancredtica é fator limitante na
digestéo de lipidios (KROGDAHL e SELL, 1989;
PUGH, 1993).

O ganho de peso foi semelhante entre as aves
alimentadas com FS, com ou sem a suplementacdo de
enzimas. Entretanto, as aves gque receberam a ragéo
controle apresentaram melhor conversdo alimentar.
Trabalhos realizados por CHARLTON (1996) e
SEFTON e PERDOK (1996) demonstraram que a
adic8o de enzimas em dietas inicias para frangos, a
base de milho e soja (sem reducdo nos niveis de
nutrientes), emboratenhaaumentado o ganho de peso,
ndo promoveu melhorias na conversdo alimentar.

Ao comparar 0s tratamentos contendo FS+SIE
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Tabela 4 - Composig&o percentual e calculada das dietas experimentais (Exp. 2 e 3)
Table 4 - Percentage and calculated compositions of experimental diets (Exp. 2 and 3)

Inicia Crescimento

Initial Growth
Ingredientes (%) A/B C/ID A/B C/D
Ingredients (%)
Milho 5384 55,00 60,16 61,50
Corn
Farelo de soja 3934 2853 3290 20,29
Soybean meal
Sojaextrusada - 12,00 - 14,00
Full fat extruded soybean
Oleo de soja 2,30 - 2,68 -
Soybeanoil
DL metionina 021 0,22 0,17 018
DL-methionine
Fosfato bicélcico 1,79 1,78 155 154
Dicalciumphosphate
Calcério 111 1,06 092 087
Limestone
Sal comum 0,40 0,40 0,35 0,35
Salt
Suplem. min+vit.1 0,60 0,60 0,50 0,50
Mineral-vitaminic Suppl.
Antioxidante (BHT) 0,01 0,01 0,01 0,01
Antioxidant (BHT)
Complexo multienzimatico 0,20 0,10 0,10 0,10
Multienzymatic complex
Inerte 0,30 0,30 0,66 0,66
Inert
Valores calculados
Calculated values
Proteina bruta (%) 21,62 2161 19,37 19,36
Crude protein
EM (kcal/kg) 2950 2950 3050 3050
ME
Célcio(%) 0,99 0,99 084 084
Calcium
Fosforo disponivel (%) 0,45 0,45 0,40 0,40
Available phosphorus
Met + Cist (%) 0,89 0,89 0,79 0,79
Methionine+ Cystine
Lisina(%) 119 119 103 103
Lysine

1 NUTREMIX - Suplemento vitaminico e mineral (Mineral and Vitaminic supplement). Composic&o por kg de produto:

Inicial: Vit. A-2.000.000 UI; Vit. D-320.000 UI; Vit. E-4000 mg; Vit. K-500 mg; Vit. B;-240 mg; Vit. B,-800
mg; Vit. B5-400 mg; Ac. Folico-100 mg; Ac. Nicotinico-5000 mg; Biotina-16 mg; Ac. Pantotenlco 2100 mg;
Colina- 60 000 mg; Vit. B1,-2.000 mg; Fe- 10.000 mg; Cu-1600 mg; Mn-12.000 mg; Co-80 mg; Zn-10.000
mg; 1-120 mg; Se-40 mg; Antioxidante-20.000 mg; Metionina- 217.800 mg; Coccidiostatico-20.000 mg;
Veiculo g.s.p.-1000 g. Crescimento: Vit. A-2.000.000 Ul; Vit. D-333.340 UlI; Vit. E-3.340 mg; Vit. K-500 mg;
Vit. B;-250 mg; Vit. B,-84 mg; Vit. Bg-417 mg; Ac. Félico-100 mg; Ac. Nicotinico-3000 mg; Biotina-13,5
mg; Ac. Pantoténico-2170 mg; Colina-50.000 mg; Vit. B, ,- 2.084 mg; Fe-9170 mg; Cu-1340 mg; Mn-10.940
mg; Co-83 mg; Zn-9170 mg; |-134 mg; Se-37 mg; Antioxidante-16.670 mg; Metionina- 255.840 mg;
Coccidiostatico-10.000 mg; Veiculo g.s.p.-1000 g

NUTREMIX-.Mineral and Vitaminic supplement. Composition per kg by product: Initial: Vit. A-2.000.000 U, Vit. D-333.340
UI; Vit. E-3340 mg; Vit. K-500 mg; Vit. B;-250 mg; Vit. B,-84 mg; Vit. Bg-417 mg, Folic Ac. -100 mg, Nicotinic Ac. - 3000
mg; Biotine-13,5 mg; Pantothenic Ac. 2170 mg; Choline-50.000 mg; Vit. B ,-2084 mg; Fe-9170 mg; Cu-1340 mg; Mn-10.940
mg,; Co-83mg; Zn-9170 mg; I-134 mg; Se-37 mg; Antioxidant-16.670 mg, Methionine- 255.840 mg; Coccidiostatic-10.000
mg; Vehicle q.s.p.-1000 g. Growth: Vit. A-2.000.000 UI; Vit. D-333.340 UI; Vit. E-3340 mg; Vit. K-500 mg; Vit. B;-250 mg;
Vit. B,-84mg; Vit. Bg-417 mg; Folic. Ac.-100 mg; Nicotinic. Ac.- 3000 mg; Biotine-13,5 mg; Pantothenic Ac - 2170 mg; Choline-
50.000 mg; Vit. B;,-2.084 mg; Fe-9170 mg; Cu-1340 mg,; Mn-10.940 mg; Co-83 mg; Zn-9170 mg; I-134 mg; Se-37 mg;
Antioxidant-16 .670 mg, Methionine- 255.840 mg, Coccidiostatic-10.000 mg; Vehicle - 1000 g.
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com ou sem adi¢do deenzimas, ndo foram verificadas
diferencas entre as aves, para o ganho de peso e para
aconversao alimentar. Estes resultados sugerem que
ainclusdo daSIE, emfuncéo do processamento, pode
ter facilitado a atuagcdo das enzimas, visto que a
extrusédo promove aumento na disponibilidade dos
nutrientes, facilitando ahi dréliseenzimatica, conforme
relatado por MARSMAN et al. (1995).

No periodo de crescimento (22-42 dias) e no
periodo total (1-42 dias), nao foram observadas dife-
rencas entre os tratamentos em nenhuma das vari&
veis estudadas, evidenciando o efeito das enzimas
nestes periodos, estando de acordo com SOTO-
SALANOVA etal.(1996), GRAHAM (1997), PACK
e BEDFORD (1997) e ZANELLA et a. (1998), que
demonstraram efeitos positivos no desempenho de
frangosde corte, quando houve adi¢cdo deenzimasem
racdes a base de milho e soja, formuladas com
valores reduzidos de EM, PB e aminoécidos.

N&o havendo diferencas entre os tratamentos,
observa-se queaadi ¢&o de complexo multienzimético
e complexo multienzimatico + lipase as ragfes pode
ter melhorado a utilizagdo da EM, da PB e dos
aminoacidos (Met, Met+Cis e Lis) em 9; 7; e 5%,
respectivamente, em racdes contendo milho e soja,
estando de acordo com LY ONS (1996).

Experimento 2 - Digestibilidade

As médias estimadas dos coeficientes de
metabolizac&o aparente da matéria seca(CMAMS),

proteinabruta (CMAPB), energiabruta(CMAEB) e
aenergiametabolizavel aparentecorrigidaparanitro-
génio (EMAN) das racdes experimentais a base de
farelo de soja (FS) e soja integral extrusada (SIE)
estdo apresentadas na Tabela 5.

N&o foram observadas diferencas entre os trata-
mentos para os CMAMS.

Para os tratamentos contendo FS e FS+SIE,
verificou-se melhoria, embora ndo-significativa, de
8,2 e 2,1% do CMAPB, respectivamente, quando
houve adicdo de CM. Este resultado sugere que,
embora o aumento no CMAPB das ragdes ndo tenha
sidosignificativo, aadicdo deenzimasasracdespode
ter melhorado adigestibilidade daproteinadasoja, o
que, entretanto, ndo resultou em aumentono CMAPB
da racéo total.

McNab e Pugh (1993), citados por CHARLTON
(1996), obtiveram aumento nadigestibilidade verda-
deira dos aminoécidos do farelo de soja, principal-
mente aqueles mais limitantes para aves quando
houve suplementacdo enzimética. Resultados positi-
vos também foram obtidos por GHASI et al. (1998a)
em trabalhos com frangos utilizando alimentacéo
forcada, que observaram aumento na retencdo de
nitrogénio com a adicdo de protease e alfa-
galactosidase ao farelo de soja.

MARSMAN et al. (1997) verificaram aumento na
digestibilidade ileal da proteina bruta em frangos
alimentadoscom dietascontendo sojaextrusada, quan-
do houve suplementagdo com enzimas. Estudandotrés

Tabela 5 - Coeficientes de metabolizacdo aparente daMS (CMAMS), PB (CMAPB), EB (CMAEB)
e EMAnN das racdes contendo farelo de soja (FS) e soja integral extrusada (SIE)
suplementadas ou ndo com complexo multienzimético (CM)

Table 5 - Coefficients of apparent metabolization of dry matter (CAMDM), crude protein (CAMCP),
gross energy (CAMGE) and AMEn of diets containing soybean meal (SM) and full fat
extruded soybean (ES) supplemented or nor with multienzymatic complex (MC)

Tratamentos CMAMS (%) CMAPB (%)1 CAMEB(%) EMAR?
Treatments CAMDM (%) CAMCP (%)1 CAMGE (%) AMEnR?
A - FSsem CM 67,91 51,282 72,57 2850,99
A - SM without MC

B - FScom CM 6843 55,8720 7371 287355
B - SM with MC

C-FS+SIEsemCM 67,33 56,163 7245 2804,91
C - SM + ESwithout MC

D-FS+SIEcomCM 68,92 57,35° 73,62 284850
D - SM + ESwith MC

CV (%) 241 475 1,70 1,81

1 Médias na mesma coluna, seguidas de letras iguais, néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

2 Dados obtidos com base na matéria natural.

1 Means in the same column followed the same letters do not differ by Tukey Test (P>0.05).

2 Obtained data on as fed basis.
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tipos de soja processada, SAKOMURA et al. (1998)
concluiram que aadi¢do de enzimas as ragbes promoveu
mel horianadigestibilidade daproteinabruta.

Para os CMAEB n&o foram observadas diferencas
entre as racfes contendo FS ou FS+SIE com ou sem
adicéo deenzimas. Damesmaforma, osval oresmédios
de EMAnN dasragdes contendo FS ndo diferiram, quan-
do houve suplementac&o enzimética, entretanto, verifi-
cou-se gque a adi¢ao de enzimas promoveu aumento de
0,8% nos valores de EMAN dessas ragdes. Em traba-
lhos redlizados com frangos, GHASI et a. (1998a)
relataram que o tratamento enzimatico promoveuincre-
mento naEMV n do farelo de soja. Deformasemel han-
te, GOMESet al. (1998) obtiveram aumento de 2,55%
daenergiadigestivel defrangoscol ostomizados, quando
estes receberam ragdes a base de milho efarelo de soja
suplementadas com enzimas.

Para as ragtes contendo FS+SIE, embora néo
tenham sido observadas diferencas, também houve
melhoria de 1,0% nos valores de EMAN com adic¢éo
de enzimas. McNab e Pugh (1993), citados por
CHARLTON (1996), verificaram aumento de 5,2%
naEMVn do farelo de sojacom aadi¢éo de enzimas,
n&o tendo sido observado efeito sobre asojaintegral.
Por suavez, SAKOMURA et al. (1998) eZANELLA
et al. (1998) obtiveram maiores valores de energia
para as dietas contendo SIE, quando comparadas
aguelas contendo FS ou soja integral tostada (SIT),
contudo, aadic¢éo de enzimas apresentou efeito posi-
tivo sobre essas dietas.

Experimento 3 - Desempenho e fluxo de nutrientes
na digesta ileal

Os resultados de desempenho das aves estéo
apresentados na Tabela 6.

Para o periodo inicial, ndo foram observadas
diferencas no consumo de rag&o, no ganho de peso e
na conversdo alimentar entre as aves alimentadas
com ragdes contendo FS como fonte protéica, com a
adicéo ou ndo de complexo enzimético. Estes resul-
tados diferem, em parte, daquel es obtidos por |RISH
eBALNAVE (1993), CHARLTON, (1996), LESLIE
(1996) e SEFTON e PERDOK (1996), querelataram
aumento no ganho de peso de frangos, quando as
racoes contendo milho e soja foram suplementadas
com enzimas. Ja KONING et al. (1996) obtiveram
melhoria no ganho de peso e na converséo alimentar
das aves, quando houve suplementagdo enzimatica.

Comparando os tratamentos contendo FS+SIE,
verificou-se que adigdo de enzimas ndo promoveu
diferencas entre as variaveis de desempenho. Resul-
tadossemel hantesforam observadospor MARSMAN

et al. (1997), visto que os autores ndo verificaram
melhoria no desempenho das aves alimentadas com
soja extrusada com a adicdo de proteases e
carboidrases, no periodo de 7 aos 25 dias de idade.

No periodo de crescimento (22-42 dias) e no
periodo total (1-42 dias), ndo foram verificadas di-
ferencasentre ostratamentosem nenhumadasvariaveis
estudadas. Resultados contrarios foram obtidos por
GHASI et al. (1998b), que observaram aumento no
ganho de peso e no consumo deragdo abase defarelo
de soja de aves em crescimento, embora néo tenha
ocorrido melhoria na conversdo alimentar, quando
houve adi¢&o de enzimas. Por outro lado, GRAHAM
(1996) verificou melhorianaconversdo alimentar de
frangos com idade entre 8 e 42 dias, os quais foram
alimentadoscom ragfes suplementadas com enzimas.

PERAZZO COSTA e BRANDAO (1998) veri-
ficaram melhoria na converséo alimentar com a adi-
cao de diferentes niveis enzimaticos as dietas no
periodo de crescimento (22-42 dias), entretanto, na
fasefinal (43-49 dias), estesniveisnao apresentaram
efeito. Damesmaforma, FIGUEIREDO et al. (1998),
comparando ragdes a base de milho e trés tipos de
soja processada, observaram melhoria no ganho de
peso e na conversao alimentar das aves, no periodo
de 1 a 45 dias de idade.

Os resultados referentes as andlises de fluxo de
matéria seca (FMS), alfa-glicosideos solluveis em
etanol (AGSE) ealfa-glicosideosinsol Gveisem etanol
(AGIE) estéo apresentados na Tabela 7.

N&o foram observadas diferencas entre os trata-
mentos quanto aos valores de FM S na digestaiileal,
aos 21 e 42 dias de idade.

Aos 21 diasdeidade, paraostratamentos contendo
FS e FS+SIE, observou-se aumento, embora nao-
significativo, na concentragdo dos AGSE, quando
houve adi¢do de enzimas. OsAGSE incluem afragdo
decarboidratoscom menosde 20 unidadesdeglicose
na cadeia, incluindo, portanto, os oligossacarideos.
Esteresultado sugereque, provavel mente, asenzimas
hidrolisaram os polissacarideos presentes nas ragdes
produzindo oligossacarideos, conforme sugerido por
IRISH e BALNAVE (1993), que observaram au-
mento na concentragdo de oligossacarideos no con-
tetdointestinal de avesquereceberam dietasconten-
do farelo de soja, suplementadas com diferentes
preparados enzimaticos.

Aos 42 dias de idade, a concentracdo de AGSE
ndo diferiu entre os tratamentos.

Os valores de AGIE que incluem a fracéo de
carboidratos com mais de 20 unidades de glicose na
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Tabela 6 - Desempenho de frangos de corte alimentados com rag8es contendo farelo de soja (FS) e
soja integral extrusada (SIE), suplementadas ou ndo com complexo multienzimético (CM)

Table 6 - Performance of broilers fed with diets containing soybean meal (SM) and full fat extruded soybean
(ES) supplement with or not with multienzymatic complex (MC)

Tratamentos Consumo deragdo (g) Ganho de peso (g) Conversdo alimentar

Treatments Feed intake (g) Weight gain Feed:gainratio
1-21dias

A -FSsemCM 1030,03% 691,05 1401

A - SM without MC

B-FScomCM 1083,29? 719,19 1420

B - SM with MC

C-FS+SIEsemCM 1022,35° 673,49 1424

C - SM+ESwithout MC

D-FS+SIEcomCM 1041,52% 685,71 1427

D - SM+ESwith MC

CV(%) 258 351 2,29
22-42dias

A -FSsemCM 3060,11 1482,16 2,065

A - SM without MC

B-FScomCM 3219,08 1583,73 2,034

B - SM with MC

C-FS+SIEsemCM 307353 1501,11 2,05

C - SM+ESwithout MC

D-FS+SIEcomCM 3147,43 1530,23 2,058

D - SM+ESwith MC

CV(%) 3,70 517 252
1-42dias

A -FSsemCM 4090,13 217323 1,883

A - SM without MC

B-FScomCM 4302,37 2302,92 1,869

B - SM with MC

C-FS+SIEsemCM 4095,88 2174,60 1,885

C - SM+ESwithout MC

D-FS+SIEcomCM 418895 2215,98 1,892

D - SM+ESwith MC

CV(%) 324 4,49 2,20

1 Médias, na coluna, seguidas de letras iguais, néo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
1 Means, within a column, followed by the same letters do not differ by Tukey Test (P>.05).

cadeia ndo diferiram aos 21 dias de idade.
Entretanto, aos 42 dias de idade, observou-se
reducdo, emborando-significativa, naconcentra-
¢édo de AGIE nadigestaileal para os tratamentos
contendo FS, com a adi¢do de enzimas, demons-
trando que provavel mente os polissacarideos pre-
sentes nas ragdes foram hidrolisados, em funcéo
da ag&o enzimética. Por outro lado, para os trata-

mentos contendo FS+SI E, ndo foram observadas dife-
rencas para os valores de AGIE, quando foram
adicionadasenzimas.

LONKHUIJSEN etal. (1997) relataram queahidroélise
doscarboidratosdaparede celular promovidapor enzimas
exogenas produz, além de glicose, mono, di, tri e
oligossacarideos, que, no intestino, podem reduzir a
digestibilidadedosalimentos.
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Tabela 7 - Fluxo de matéria seca (FMS), alfa-glicosideos soluveis em etanol
(AGSE) e alfa-glicosideos insoltuveis em etanol (AGIE), determinados
na digesta ileal, de frangos de corte aos 21 e 42 dias
Table 7 - Dry matter flow (DMF), alpha-glucoside soluble in ethanol (AGSE) and
alpha-glucoside insoluble in ethanol (AGIE) determined in the ileal digesta

of broilers at 21 and 42 days

Tratamentos FMS(g)  AGSE(mmol)2 AGIE (mmol)?2

Treatments DMF (g) AGSE (mmol) 2 AGIE (mmol) 2
21 dias

A - FSsem CM 2395 292 68,11

A - SM without MC

B-FScomCM 23,93 4,46 74,24

B - SM with MC

C-FS+SIEsemCM 25,26 388 78,46

C - SM+ESwithout MC

D - FS+SIEcom CM 26,52 579 78,17

D - SM+ESwith MC

CV (%) 1643 47,72 4958
42 dias

A -FSsem CM 33,03 1,80 106,58

A - SM without MC

B -FScomCM 31,77 1,87 7743

B - SM with MC

C-FSt+SIEsemCM 28,30 2,20 87,45

C - SM+ESwithout MC

D-FS+SIEcomCM 28,56 264 8333

D - SM+ESwith MC

cV(%) 11,19 62,89 3431

1 Médias, na coluna, seguidas de letras iguais, néo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
2 valores expressos com base no fluxo total da digesta.

*

1
2 Values are based on the total digesta flow.
*

Conclusdes

A adicdo de complexo multienzimético em racoes
comfarelo de sojaesojaintegral extrusadapara frangos
de corte (1-42 dias) foi efetivanamelhoriadautilizacdo
de energiametabolizavel, proteinae aminoacidos (Met,
Met+CiseLis) em 9; 7; e 5%, respectivamente.

Devem ser conduzidos mais estudos utilizando a
enzimalipase, nasdietasiniciaisdefrangosdecorte,
a qual, nesta fase, pode trazer grandes beneficios
guanto ao desempenho da ave.

Os coeficientes de metabolizagdo da matéria
seca, proteina bruta e energia bruta e a EMAN das
racoes experimentais ndo foram influenciados pela
adicdo de enzimas.

A adic&o de enzimas as ragdes a base de milho e
soja ndo promoveu melhoria no desempenho de
frangos de corte (1-42 dias).

N&o houve influéncia da suplementacdo de
enzimassobreo fluxo denutrientesnadigestaileal de
frangos de corte aos 21 e 42 dias de idade.

FS - Farelo de soja; SIE - Soja integral extrusada; CM - Complexo multienzimatico.
Means, within a column, followed by the same letters do not differ by Tukey test (P>.05).

SM - Soybean meal; ES - Full fat extruded soybean ; MC - Multienzymatic complex
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