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Efeito do I solamento Térmico de Telhado Sobre o Desempenho de Frangos de Corte
Alojados em Diferentes Densidades!

Jean Eduardo de Oliveira?, Nilva Kazue Sakomura3, Adriana Nogueira Figueiredo?, Jorge de
Lucas Janior4, Tania Mara Baptista dos Santos®

RESUM O - O objetivo destetrabal ho foi avaliar o efeito do uso deisolante térmico detelhado instalado como forro sob acobertura
no desempenho de frangos al ojados em diferentes densidades (10, 16 e 22 aves/m?) e nas caracteristicas da cama de aviério em gal pao
convencional. O experimento foi realizado durante o ver&o, utilizando 3328 avesdalinhagem Hubbard, distribuidasem um delineamento
inteiramente casualizado, em um esquema fatorial 3x2 (densidade e sexo), com quatro repeti¢bes dentro de cada ambiente. Para a
comparagéo dosambientes, utilizou-seaandlise conjunta. Durante o periodo experimental, registraram-se dadosdetemperaturaambiente
em varios pontos do galpdo e em diversos horarios, umidade relativa e cargatérmicaradiante. O teor de nitrogénio e matériaseca ea
temperaturada camaforam determinados. No ambiente com i sol ante térmico, astemperaturas ambientais médias eaamplitude térmica
didriaforam menores e aumidade relativado ar, maior. O desempenho das aves foi melhor no ambiente com isolante térmico, no qual
as aves tiveram maior consumo de ragéo, maior ganho de peso, melhor conversdo alimentar, menor mortalidade e maior produgdo por
drea. A temperatura retal das aves do ambiente semisolantetérmicofoi maiselevada. A medidaque seelevou adensidade, amortalidade
aumentou, porém a producao por areafoi maior. O uso do isolante ndo influenciou a produgdo de cama, mas diminuiu a porcentagem
denitrogénio nacama. Com o aumento dadensidade, aproducgédo de camael evou-se, pelo maior volumedeexcretas, masnao influenciou
sua porcentagem de nitrogénio. O uso do isolante térmico permitiu aumento da densidade de criagéo dos frangos.

Palavras-chave: ambiente, cama, densidade, frangos de corte, i solamento térmico

Effect of Thermal Insulation under the Roof on Perfor mance of Broiler Chickens
Stocked in Different Densities

ABSTRACT - Thework objectivewasto evaluatethe effect of using athermal insulating material installed aslining under theroof,
on broiler performance, on environmental conditionsof different broiler chickensstocking densities (10, 16 and 22 birds/m?) and on litter
characteristics. The experiment was carried out during the summer, using 3328 chicks of Hubbard strain, distributed in a completely
randomized design, inafactorial scheme3x2 (density and sex), withfour replicatesfor each environment. For the environment comparison
aconjunct analysis was used. During the experimental period, registered temperature data were collected in several points and times,
and also relative humidity and radiant thermal load were registered. Nitrogen content, dry matter and temperature of litter were
determined. Daily average temperatures and temperature range were lower and the relative humidity was higher in the insulated
environment. The broiler performance was better in theinsulated environment, where the broilers had higher feed intake, higher weight
gain, better feed: gain ratio, lower mortality and higher production per area. Rectal temperature of birds reared on the non insulated
environment was higher than the birds reared on the insulated environment. Asthe rearing densitiesincreased, the mortality increased,
however the production per areawashigher. Thelitter productionwasnot affected by insulation, but it decreased the nitrogen percentage.
Increasing stocking densities lead to an increase of litter production, but it did not affect the nitrogen percentage. The use of thermal
insulation allowed increasing the broilers stocking density.

Key Word: broilers, densities, environment, litter, thermal insulation

Introducéo CAMPOS (1995) citou acriacdo de aves em alta

densidade como um dos avangos recentes da avicul -

A producéo de proteinaem larga escala, como € 0 tura. Esta pratica resultado em bons resultados, po-
caso daavicultura, enfrenta nos paises de climatropi- rém tem como principal empecilho as condicdes
cal constante conflito com as condi¢Bes ambientais, ambientais das instalagdes tradicionalmente usadas
mais especificamente com o calor acima do nivel de (BAIAO, 1995). Como consegjiiénciado aumento da
conforto e até do compativel com avida da ave. densidade, cita-se amaior producdo de subprodutos
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das atividades metabdlicas das aves, como calor,
maior quantidade de excretas, umidade da cama e
maisaméniano ar (CAMPOS, 1995). Aindasegundo
CAMPOS (1995), altas temperaturas e problemas
com ventilacdo influem no desempenho das aves.
ELWINGER (1995), estudando o efeito dadensidade
populacional na producéo de frangos de corte e nas
condi¢bes ambientais, concluiu que o aumento da
densidade influenciou negativamente o crescimento
das aves e levou a maior concentragdo de umidade,
amoniae CO, no ar no periodo proximo ao abate das
aves. COELHO (1989) e GOLDFLUS (1994),
pesquisando os efeitos do aumento da densidade de
criacdo de frangos de corte, constataram reduc&o no
consumo alimentar e no peso final daave e melhora
na conversdo alimentar. Contudo, o aumento da
densidade promoveu acréscimos significativos na
producéo de carne por unidade de area. Os autores
relataram ainda que, se as condi¢des ambientais ndo
forem adequadas, as perdas no desempenho e em
mortalidade, devido ao calor, podem superar o pro-
gresso obtido com a maior produgdo por érea.

KERSTING (1996), estudando a densidade de
criacdo, a qualidade da cama e o desempenho das
aves, concluiu que o aumento da densidade de
criaco até cerca de 33-36 kg de peso vivo/m? ndo
influenciou significativamenteaqualidade dacama.
Estudando os efeitos do aumento da densidade na
composigdo da cama, COENEN et al. (1996)
constataram que este aumento ndo influenciou a
gualidade da cama; o contelido de matéria seca da
cama das aves criadas em baixa densidade reduziu
em 60%; e a liberacdo de aménia no ambiente foi
menor. A densidade maior ndo influenciou as dife-
rentes fragdes no nitrogénio total.

O acondicionamento térmico natural, sem o uso
de aparelhos, tem como recursos a adequada
locacdo do galpdo, a orientacdo, a ventilagéo
natural e o uso de materiais de grande capacidade
calorifica, que resistam as mudancas bruscas de
temperaturas, como os isolantes térmicos de te-
Ihado. O acondicionamento térmico natural, por
ser mais barato, deve ser buscado antes dos
equipamentos de acondicionamento térmico arti-
ficial (TINOCO, 1995).

O telhado recebe a radiagédo solar e a transmite
paraointerior dainstalagdo. O fator maisimportante
€ aquantidade desta radiacéo que chega até as aves,
aqual é determinada pelo tipo de material da cober-
tura ou pela presenca de um isolante térmico abaixo
desta. Segundo o autor, o isolamento térmico €,

geralmente, 0 meio mais eficiente e econdmico de
melhorar as condi¢des ambientais de edificagbes em
geral (NAAS, 1994). O uso de forro sob o telhado é
um dos tipos de isolamento térmico mais usados, 0
qual melhora o conforto das aves, reduzindo atrans-
missdo térmica e aumentando sua inércia. Outro
efeito importante relacionado a transmisséo térmica
éadiminuicdo daamplitudetérmicanogal pdo, que, se
for grande, pode trazer sérios prejuizos as aves
(NAAS et al., 1995). De acordo com MCFERRAN
(1993), gal pdes com bom i solamento térmico of erecem
mel hor retorno econdmico ereduzem o apareci mento
de dermatites causadas pelamaior umidade nacama.
Oautor comentou aindague o maior prejuizoresultante
de camas excessivamente Umidas € visto por meio da
piora da conversdo alimentar das aves.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar o efeito do isolamento térmico do telhado
sobre o desempenho de frangos de corte criados em
diferentes densidades e sobre a cama de aviério.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no aviario experi-
mental da Faculdade de Ciéncias Agrérias e Vete-
rindrias- UNESP, Campusde Jaboticabal. O gal péo
utilizado possuia 27 m de comprimento por 8 m de
largura, pé direito de 2,50 m, coberturadetelhas de
fibrocimento e orientado no sentido norte-sul. O
galpéo foi dividido em doisambientes. No primeiro
foi colocado oisolantetérmicotipo l&mina, composto
por “foil” dealuminio em ambasasfaces, unidas por
umaléaminade papel Kraft dealtadensidade, quefoi
instalado como forro 15 cm abaixo dacobertura. No
segundo ambiente, a cobertura ndo sofreu qual quer
tipo deisolamento, representando o gal pdo conven-
cional. Cada ambiente possuia 24 unidades experi-
mentais. Foi instalada uma barreira com o isolante
térmico gue separavatotalmente os dois ambientes,
de forma a nédo haver contado ou influéncia entre
eles. Dentro de cada ambiente, foram distribuidos
1664 pintos de corte (machos e fémeas) de um dia
dalinhagem Hubbard, em um delineamento experi-
mental inteiramente casualizado, em um esquema
fatorial 3 x 2, sendo estudadas trés densidades (10,
16 e 22 aves/m?) e dois sexos, com quatro repeti-
¢Bes. Como ndo houveinteracdo entre os ambientes,
utilizou-se paraasuacomparagao aanalise conjunta.
O célculo do nimero de aves por box descontou a
area dos equipamentos. A racdo fornecida foi a
mesma para todos os tratamentos, formulada a base
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demilho efarelo de soja, paraatender asrecomenda-
¢Oes dalinhagem. As ragdes possuiam 3000 kcal/kg
de energiametabolizavel e 23% de proteina brutana
faseinicial, 3100 kcal/kg de energia metabolizével e
20% de proteina bruta na fase de crescimento e
3200 kcal/kg de energia metabolizavel e 18,5% de
proteina bruta na fase de terminacéo.

Os indices zootécnicos avaliados aos 45 dias de
idade das aves foram consumo de ragéo, ganho de
peso, conversdo alimentar, mortalidade e producéo
por &rea (kg/m?).

Duranteo periodo experimental de45dias, foram
feitas seis leituras diarias da temperatura interna do
galpéo(6, 8,10, 12, 14 e18horas), em quatro posi¢coes
diferentes (nivel das aves - 0,40 m do piso, 1,5 m do
piso, 2,0 mdo piso ejunto aoisolante, queno ambiente
sem isolante correspondiaa 15 cm abaixo da cobertura)
em cada ambiente, utilizando sensores
(termistores). Foram também registradas as tempe-
raturas dos termémetros de bulbo seco e tmido em
cadaambiente, onde foram obtidas aumidade rel ati-
vado ar* e atemperatura do globo negro, utilizada
para o calculo da carga térmica radiante** (CTR),
instrumentosinstalados no centro de cadaambientea
0,40 m do piso (nivel das aves).

*Formula UR = 100 Py(t)/P(t) %
P(t,) =0,6178x10M kPa
P(t) = Pty - a(tt)  kPa

em que UR éumidade relativado ar; P(t,), pressdo
de saturacéo; Pp(ta), pressdo parcial devapor; P(t,),
pressdo de saturagdo a temperatura t,, (mesma for-
mula de Ps(ta), substituindo t, por tu); m, 7,5 t,
(ta+237)'1; Y, constante psicromeétricatomada paraa
temperaturat,; et, et , astemperaturas dostermome-
tros de bulbo seco e bulbo umido, respectivamente.

**Formula CTR = oT,,*
=elh, (T, T, +oT*
=1,053h (T4 T +oT* ,wm?
he =0,0477.d1+4,6[d T 1 (T, Tyl
em que ¢ é constante de Stefan Boltsman (5,6697.10°8
W.m2k4); T, temperaturado globo negro (K); T,
temperatura do ar (K); d, didmetro do globo negro
(m); T, temperatura radiante media (K); e h,
coeficiente de convecgdo do globo (W.m2).
Para avaliagdo da cama de aviério, procedeu-se
da seguinte forma: pesou-se a mesma quantidade de
maravalha a ser colocada em todos os tratamentos
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(7,3 kg MS/m?), a qual ndo foi trocada até o fim do
periodo de criacéo, sendo apenasrevolvida, quando
se apresentava compactada. Na Ultima semana de
criacdo, que, segundo ELWINGER (1995), éamais
critica, foi medida a temperatura da cama com
sensor eletrénico, primeiro simplesmentetocando a
sua superficie e depois introduzindo o sensor no
interior da cama para registrar sua temperatura
interna, uma vez pela manha e outra a tarde, em
todos os tratamentos. Ao final do experimento foi
retirada e pesada a cama de cada box para se obter
aproducao total. Apésahomogeneizacéo, foi retirada
uma amostra, que foi levada ao laboratério para
obtencéo damatériaseca e quantidade de nitrogénio.
Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e ao teste Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Oisolantetérmicoinfluenciouoambiente(Figural),
mantendo a temperatura no interior do ambiente
com isolante térmico, no minimo, igual e, namaior
parte do tempo, mais baixa que no ambiente sem
isolantetérmico. A cargatérmicaradiante (Tabelal)
foi maior no ambiente com isolante térmico nas
horasmaisfriasdo dia(6 e 18 h) emenor nasdemais
horas do dia, quando a incidéncia solar é mais
intensa. Esse comportamento, chamado de inércia
térmica, indicaque 0 ambiente comisolanteresistia
as mudancas bruscas de temperatura que ocorrem
no decorrer do dia, mantendo a temperatura mais
constante, isto é, reduzindo a amplitude térmica, o
que, deacordocom NAASet al. (1995), éfavoréavel
acriacao das aves. Com base na Figura 2, pode-se
afirmar que, apartir das 12 horas, quando atempe-
raturaexternafoi elevada pelaradiacéo solar mais
intensa, ainternano ambiente comisolantefoi mais
elevada no nivel do teto que no ambiente sem
isolante térmico, mas a temperatura das aves para
0 mesmo instante foi inferior no ambiente com
isolante térmico, indicando que o isolante reteve o
calor junto asi, porém transmitiu menos calor para
dentro do galp&o que a cobertura convencional.

O ambiente com isolante apresentou maior umi-
daderelativado ar namaior parte do dia(Tabela 1),
demostrando que seu uso pode dificultar a perda de
umidade do ambiente.

O ambiente em que se utilizou o isolante térmico
proporcionou as aves maior consumo de racgao
(P<0,05), maior ganho de peso (P<0,01) e melhor
conversdo alimentar (P<0,05) que o ambiente sem
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Tabela 1 - Carga térmica radiante e umidade relativa do ar médios, registrados durante o periodo de 45
dias em cada horério, nos ambientes com e sem isolamento térmico

Table 1 - Radiant thermal load and air moisture, recorded during the period of 45 days in each time, in the
insulated and non insulated environment
Cargatérmicaradiante (W/m?) Umidaderelativado ar (%)
Radiant thermal load Air moisture

Horario Comisolante Sem isolante Comisolante Sem isolante
Time Insulated Non insulated Insulated Non insulated
6:00 440,91 436,62 87,01 88,68
8.00 451,67 455,26 8342 80,74
10:00 464,97 476,87 7253 66,02
12:00 475,50 489,79 65,66 58,88
14:00 478,70 491,39 62,69 65,97
18:00 46391 462,56 74,70 74,45
Média 462,24 469,51 74,25 71,03
Mean

isolante térmico (Tabela 2). A reducéo do consumo
de racéo, observada nas aves criadas no ambiente
mais quente (sem isolante térmico), esta de acordo
com RUTZ (1994), o qual relatou que, ao se elevar
atemperatura ambiental, o consumo de alimento é
reduzido, na tentativa de manter a homeotermia.
Observou-se diminuicdo de 4,06% na mortalidade
das aves (Tabela 2), no ambiente com isolante
térmico em relagdo ao ambiente sem isolante térmico
(P<0,05). Além disso, 0 uso do isolante proporcio-
nou aumento de 4,7 % naproduc&o por area(P<0,01)
em relacdo ao ambiente sem isolante térmico
(Tabela 2). Estes resultados estdo de acordo com

26 f N A Com isolante|
Insuladet

Temperatura (°C)
Temperature (°C)
N
@
Il

——— Semiisolante
22 Not insulated

20 LIRS B O
3 8 13 18 23 28 34 39 44

Idade das aves (dias)
Chikens age (days)

Figura 1 - Variacdo das temperaturas registradas as 15
horas, no nivel das aves (0,40 m), durante todo o
periodo experimental, nos ambientes com e sem
isolamento térmico.

Figure 1 - Temperature change registered at three pm, at birds
level (0.40 m), in all experiment period, on insulated and
non insulated environment.

GONZALESet al. (1990), os quais observaram que
frangos sofrendo estresse térmico pelo calor consu-
miram menos rag&o, ganharam menos peso e tive-
ram menor eficiéncia alimentar em relacdo as aves
sem estresse térmico.

Observou-se (Tabela 2) que, a medida que se
aumentou a densidade de criacdo, o consumo de
racéo por ave (P<0,01) e o ganho de peso por ave
(P<0,05) diminuiram. Os valores de conversao ali-
mentar obtidos nas densidades de 16 e 22 aves/m?
ndo diferiram entre si e foram melhores que os de
convers3o obtidos na densidade de 10 aves/m?2. Este
resultado esta de acordo com os de COELHO (1989)
e GOLDFLUS (1994), os quaistambém constataram
melhor conversdo alimentar em aves criadas em alta
densidade. A mortalidade foi menor (P<0,05) paraa
densidade de 10 aves/m? que na densidade de
22 aves/m?, e intermedidria para a densidade de
16 aves aves/m? (Tabela2), mostrando que 0 aumento
da densidade influenciou negativamente as aves,
independente do ambiente, levando a maior mortali-
dade. Por outro lado, houve aumento naproduc&o por
area(P<0,01) com o aumento dadensidade (Tabela?2),
indicando que, emboraos outros indices tenham sido
prejudicados pel o aumento dadensidade, a producéo
decarnefoi maior. Nao houveinteracéo significativa
entre o isolamento térmico (ambiente) e as densida-
des para os indices de desempenho supracitados.

Como esperado, o desempenho dos machos foi
superior ao das fémeas, tendo maior ganho de peso
(P<0,01) e melhor conversédo alimentar (P<0,01),
apesar da maior mortalidade (P<0,01), conforme se
verificana Tabela 2. Estes resultados estdo de acor-
do com os encontrados por GOLDFLUS (1994).
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Tabela 2 - Desempenho dos frangos de corte de acordo com cada fator testado no periodo total (1 a 45 dias) e desdobramento

das interacdes dos fatores densidade e sexo

Table 2 -  Performance of broiler chikens by different factors in the total experimental period (1 to 45 days), and density by sex interactions

for feed intake and production per area

Fatores Consumo de Ganho de peso Conversdo Mortalidade Producéo por
Factor racéo/ave (kg) lave (kg) alimentar (kg/kg) (%) area(kg/m?)

Feedintake Weight gain Feed:gainratio Mortality Production per area
Comisolante 4,002 2,042 1,97° 5,78° 29,062
Insulated
Semisolante 3920 1,940 2,022 9,842 27,75°
Noninsulated
10 aves/m? 419 2,067 2,03 5,14P 19,40
10 birds/m?
16 aves/m? 39 1,99 1,99 7,528 2855
16 birds/m?
22 aves/m? 372 1,91¢ 1,950 10,772 37,27
22 birds/m?
Macho 421 2,157 1,96° 10,942 30,58
Male
Fémea 370 1,830 2,032 4,68° 26,23
Female
CV(%) 2,95 3,02 3,36 87,60 398

Desdobramento da interagdo densidade e sexo
Density by sex interaction
Consumo de ragéo
Feedintake
Densidade
Density
10 16 2

Sexo Machos 4,51Aa 41882 3,96
Sex Male

Fémeas 3,86°P 3,75RP 34982

Female
Produc&o por érea
Production per area
Sexo Machos 21,00¢2 30,6282 40,12Aa
Sex Male

Fémeas 17,79¢P 26,4950 34,41Ab

Female

Médias seguidas de letras minlsculas diferentes na mesma coluna e mailsculas na mesma linha, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
Means followed by different small letters at the same column, and by different capital letters at the same row, are different by Tukey test (P<.05).

Ocorreram interacdes significativas entre sexo e
densidades para consumo deracéo (P<0,05) e produ-
¢ao por area (P<0,05). Os machos consumiram mais
racéo que as fémeas, quando criados nas densidades
de 10 e 16 aves/m?, e ndo diferiram paraadensidade
de 22 aves/m?, indicando que, na maior densidade,
ambos sofreram igualmente os efeitos deste trata-
mento. Além disso, os machos foram influenciados
negativamente pel 0 aumento dadensidade, pel o consu-
mo de racdo e pela densidade a partir de 16 aves/m?,
enquanto as fémeas s foram influenciadas pela
maior densidade (22 aves/m?). Estes resultadosindi-
cam que os machos comecgam aser prejudicadoscom

0 aumento da densidade primeiro que as fémeas.

Os machos produziram mais carne que as fémeas
em todas as densidades; além disso, a produgéo por
areafoi crescente com o aumento dadensidade tanto
para machos como para fémeas, indicando que a
producéo por area se eleva com o aumento da densi-
dade, independente do sexo.

As caracteristicas da cama sdo apresentadas na
Tabela 3. N&o houve diferenca na producéo total da
camaentre 0s ambientes com e semisolante térmico.
Por outro lado, constatou-se que o0 aumento da den-
sidade elevou a producéo total de cama (P<0,01), o
que era esperado, em razdo da maior deposicéo de
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Figura 2 - Temperaturas meédias obtidas durante todo o
periodo experimental, ao nivel das aves (0,40 m)
e a 0,15 m do teto, em diversos horarios nos
ambientes com e sem isolante térmico.

Figure 2 - Average temperature of all experiment period, at birds
level (0.40 m) and at 0.15 m under the roof, in several
times on insulated and non insulated environment.

excretas com maior nimero de aves. O mesmo com-
portamento foi observado paraaproducao de matéria
seca por metro quadrado (P<0,01). A porcentagem
de matéria seca foi maior para a densidade de 10
aves/m? (P<0,01), pois o total de excretas e agua
eliminadas na cama foi menor. Além disso, as aves
criadas em maior densidade sofrem maior estresse
térmico, 0 que as leva a beber mais gua e eliminar
mais agua nas excretas, aumentando o teor de umi-

dade da cama nestes tratamentos. Com relacéo a
porcentagem de nitrogénio, constatou-se diferenca
significativa(P<0,01) entre osambientes. O ambiente
com isolante térmico apresentou 0,53% menos nitro-
génio na cama. Nao houve diferenca significativa,
guanto ao nitrogénio, entre asdensidades. A diferenca
existente entre os ambientes pode ser atribuida a
maior umidade do ambiente com isolante térmico ou
maior atividade microbiana na cama, mas seriam
necessarios outros estudos para esclarecer melhor
este comportamento.

NaTabela4, constatou-se que o isolante térmico
reduziu (P<0,01) a temperatura registrada pela ma-
nh& A temperatura da camafoi menor na densidade
de 10 aves/m? (P<0,01), como erade se esperar, uma
vez que o numero deavesgerando calor eeliminando
excretas foi menor. Houve interagdo entre as densi-
dades e a temperatura da cama na superficie e o
interior (P<0,01), onde atemperatura pela manhano
interior da cama foi cerca de 4°C mais alta que na
superficie para todas as densidades, que ndo diferi-
ram entre si na superficie, mas sim no interior, onde
a densidade de 10 aves/m? teve menor temperatura.
A tarde, a diferenca entre a superficie e o interior
chegou a6°C nas densidades de 16 e 22 aves/m?, que
foram significativamente maiores que atemperatura
na densidade de 10 aves/m?. Essa diferenca entre
superficieeinterior foi provavelmente decorrente de
intensa atividade microbiana no interior da cama. O

Tabela 3 - Produgéo total, porcentagem de matéria seca (% MS), quilos de matéria seca (kg

MS/m

) e porcentagem de nitrogénio (% N) da cama de aviario obtida ao final do

periodo total (45 dias) nos ambientes com e sem isolante térmico e nas

densidades testadas

Table 3 -  Total production, percentage of dry matter (%DM), kg of dry matter (kg DM/m?) and percentage
of nitrogen (%N) of litter obtained at the end of the total period (45 days) on insulated and non
insulated enviroments, and in the tested stocking rates

Fatores Peso total (kg) %MS kg MS/m? de piso %N
Factors Total weight kg DM/n? floor

Comisolante 138,572 66,292 20,112 2,16b
Insulated

Semisolante 134,502 66,282 19,432 2,642
Noninsulated

10 aves/m? 104,56° 72,542 16,85° 2,552
10 birds/m?

16 aves/m? 138,78° 64,20° 19,720 2,342
16 birds/m?

22 aves/im? 166,260 62,020 273 2,38
22 birds/m?

V(%) 589 870 589 1552

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na mesma coluna diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
Means followed by different letters, at the same column, are different by Tukey test (P<.05).
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Tabela 4 - Temperatura retal das aves e temperatura da cama, medidas em cada ambiente e nas densidades
testadas, na Ultima semana de vida das aves e desdobramento das interagbes densidade e

profundidade da cama

Table 4 -  Rectal temperature and litter temperature, measured in each environment and in the tested stocking density in the
last week of the experimental period and density by depth interaction

Fatores Temperaturaretal (°C) Temperaturada Temperatura da
Factor Rectal temperature cama-manha(°C) cama-tarde(°C)
Litter temperature Litter temperature
at morning at afternoon
Comisolante 41,68° 32,43° 35,572
Insulated
Semisolante 41,862 33,152 35,672
Noninsulated
10 aves/m? 41,550 3195 432
10 birds/m2
16 aves/m? 41,802 3332 36,46
16 birds/m2
22 aves/m? 41,967 33,10 36,46
22 birds/m2
Macho 41,822 - -
Male
Fémea 41,722 - -
Female
Superficie - 30,63 3349
Surface
Interior - 349 37,76
Inside
CV(%) 0,70 2,02 2,01
Desdobramento da interacdo densidade e profundidade da cama
Density by depth interaction
Densidade
Density
10 16 2
Manha
Morning
Superficie 30,18°Ab 31,19AP 30,62Ab
Superfice
Interior 33,7380 35,552 35,78Aa
Inside
Tarde
Afternoon
Superficie 32,81Bb 33,95Ab 33,72Ab
Superfice
Interior 35,8480 38,22 39,20Aa
Inside

Médias seguidas de letras minUsculas diferentes ha mesma coluna e mailsculas diferentes na mesma linha, diferem pelo teste

Tukey (P<0,05).

Means, within the column, followed by different small letters, and by different capital letters, within a row, are different by Tukey test (P<.05).

aumento da temperatura da cama provavelmente
contribuiu parao estresse térmico, que levou amaior
mortalidade das aves nos tratamentos com maiores
densidades, umavez que estas ndo puderam utilizar a
cama para perder calor por conducgéo, pois esta apre-
sentava temperatura proxima a das aves.

Os valores de temperatura retal (Tabela 4) foram

menores paraas aves do ambiente comisolantetérmico
(P<0,05) e para a densidade de 10 aves/m? (P<0,01).
Com respeito ao uso do isolante, este resultado pode
ser entendido como efeito da menor temperatura do
ambiente com i sol ante térmico, e no caso das densida-
des, como maior dificuldade de perder calor das aves
criadas nas maiores densidades.
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Conclusbes

O uso do isolante térmico alterou significativa-
mente o ambiente interno do galpéo, diminuindo a
temperaturaao nivel dasaveseaamplitudetérmica,
refletindo em melhora no desempenho das aves
nesse ambiente.

O uso do isolante térmico ndo alterou a cama de
aviario, aexcegdo damenor porcentagem de nitrogé-
nio na cama do ambiente com isolante térmico.
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