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Efeito do Car bonato de Célcio na Qualidade da Casca dos Ovosdur antea M uda For cadal

José Humberto Vilar da Silva2, Valdeci José dos Santos3

RESUMO - O efeito defontesdecél cio sobre o desempenho eaqualidade dacascadosovos, produzidos por 96 poedeirasdalinhagem
Lohmann - LSL, alojadas as 72 semanas de idade em densidade de duas aves/gai ol a, foram avaliados durante e apés mudaforcada (MF)
de 12 dias. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com quatro tratamentos, cada um com quatro repeti cdes de seisaves.
Ostratamentos foram constituidos por: 1 - controle positivo, com ragéo a vontade em todas as fases do experimento; 2 - MF, sem fonte
decélcio; 3- MF maisfosfato bicélcico avontade; e 4 - MF mais carbonato de célcio avontade. Durante o segundo ciclo de producéo,
as aves foram alimentadas com ragdo comercial e dguaad libitum. Foram avaliados os ovos produzidos nos trés primeiros dias de MF
e em cinco periodos de 30 dias do segundo ciclo de produgdo. Durante aMF, o uso de carbonato de célcio resultou em maiores peso e
porcentagem de casca dos ovos que o de fosfato bicélcico e o tratamento de MF sem fonte de calcio. No periodo subsegiiente a MF, o
tratamento com carbonato de cél cio melhorou aprodugdo de ovos em relagéo aquel e com fosfato bical cico e o controle. Estesresultados
sugerem que o uso do carbonato de cél cio, duranteamudaforgada, foi maisindicado que o defosfato bicél cico e o tratamento convencional
de mudaforcada, pelaretiradadaragéo.
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Effect of Calcium Carbonate on the Egg Shell Quality during the Forced Molt

ABSTRACT - The effect of calcium source on the performance and egg-shell quality of 96 white-egg layers hens, Lohmann LSL,
allotted, at 72 weeksof age, to adensity of two layers/pen, were evaluated during and after aforced molt (FM) for 12 days. A completely
experimental randomized, with four treatments, each with four replicatesof six layers, wasused. Thetreatmentswere: 1 - positivecontrol,
with ad libitum diet during all experimental phases; 2 - FM with no calcium source; 3 - FM with ad libitum dical cium phosphate; and,
4 - FM with ad libitum calcium carbonate. During the second cycle of production, the birds were full fed commercial diet and water.
Egg production in the first three days during the FM and five periods of 30 days of second cycle were evaluated. During FM, the use
of calcium carbonateimproved the eggshell weight and eggshell percentage than the use of dical cium phosphate and the treatment of FM
without calcium source. In the subsequent period of FM, the use of calcium carbonate showed better egg production than the use of
dicalcium phosphate and the control . These results suggest that the use of calcium carbonate during the forced molt was moreindicated
than the use of dicalcium phosphate and the fast forced conventional practice, by the diet withdraw.

Key Words: cal cium source, egg production, marketable eggs

Introducéo

Como o interesse dos avicultores na aplicagdo da
técnica de muda forgada em poedeiras comerciais
vem crescendo nosUltimosdez anosno Brasil, medidas
para o aperfeicoamento da técnica precisam ser
investigadas. M elhor qualidade de cascados ovos, nos
primeiros dias do jejum forgado, é um ponto que deve
repercutir diretamente no nimero de ovos comerciais
€ no numero de ovos perdidos por avaria de casca.

A retiradadaracgo dos comedouros durante 10 a
12 diasé o método maissimplesdeinduzir amudaem
poedeiras e, nos primeiros dias, a producdo de ovos
declina até a suspensdo completada posturade4 a5

1 pesquisa financiada pelo Setor de Avicultura do CAVN/DAP/CFT/UFPB.

diasdoiniciodojejum. A maioriadosovos produzidos
neste periodo apresenta algum tipo de problema de
casca que inviabiliza o seu aproveitamento para a
venda. O aumento do aproveitamento dos ovos pro-
duzidosduranteojejumforgado depende dosmesmos
fatores que af etam normal mente aqualidade dacasca,
como linhagem, idade da poedeira, temperatura am-
biente, doencas e concentragcfes dietéticas de
calcio, fésforo e vitamina D

O efeito do célcio na manutencéo da atividade
produtiva em poedeiras ja é bem documentado na
literatura. Poedeiras alimentadas com ragbes con-
tendo 0,3% de calcio suspenderam a postura 7 a 10
dias ap6s o inicio do fornecimento (URIST, 1959;

2 Departamento de Agropecuéria - CFT/UFPB - Bananeiras - PB - CEP 58.220-000. E.mail: jvilar@cft.ufpb.br
3 Aluno do Curso de Graduagdo em Licenciatura em Técns. Agropecudria/CFT/UFPB.
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BELL eSILLER, 1962; eGILBERT, 1969). A possivel
relacdo do célcio com a interrupgdo da producéo de
ovos ocorre pela suspensdo da liberacdo das
gonadotropinas (MORRIS e NALBANDOV, 1961).

GARLICH e PARKHURST (1982) foram os
primeirosapesquisarem tratamentos paraindugéo de
melhor qualidade de casca, durante o periodo inicial
da muda forcada. Os autores perceberam que o uso
de cascas de ostras resultou em taxa de declinio da
producéo mais lenta, menor nUmero de ovos com
casca fracas e dobro de ovos comerciais produzidos
de 2 a5 dias do periodo de jejum.

Segundo BRAKE (1993), o célcio parece ter
papel central na inducdo da muda, pois, quando o
carbonato de calcio é fornecido como Unicafonte de
nutrientes, as aves prolongam a ovulacéo durante a
mudaforcadae mantém aposturapor até quatro dias.
Esse autor sugeriu que o célcio €o primeiro nutriente
limitante da ovulagdo, durante uma muda forcada
pela retirada da ragéo.

Em virtude do balanco negativo de célcio nafase
de muda, em que a producdo de ovos é mantida, 0
fornecimento de fontes de célcio pode evitar a
deplecdo das reservas de calcio do tecido medular e
do tecido 6sseo cortical, podendo promover melhor
qualidade da casca do ovo neste periodo e durante o
segundo ciclo de producéo.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar o efeito do fornecimento de fontes de célcio
durante a muda forcada sobre a producéo e a viabi-
lidadedosovosnoiniciodojejumeduranteo segundo
ciclo de producéo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de
Avicultura do Colégio Agricola André Vidal de
Negreiros da Universidade Federal da Paraiba.

Foram utilizadas 96 poedeirasL ohmann Sel ected
Leghorn (LSL), submetidas a muda for¢ada na 722
semana de idade, pela retirada da racéo durante 12
dias, com &gua ad libitum e fotoperiodo natural. As
médias de temperatura e umidade relativa foram,
respectivamente, de 24,2°C e 73,9%.

As aves foram alojadas, durante o periodo de
produc&o, em galpéo de postura, de 20 x 9 m, com
laterais livre, coberto com telhas de barro em duas
aguas, sendo utilizadas quatro fileiras de gaiolas
numa das laterais do gal p&o.

Antesdaretiradadaracéo, quatro grupos de aves
foram selecionados e distribuidos nos tratamentos

pelo peso e pela producéo de ovos.

Foi utilizado delineamentointeiramente ao acaso,
com quatro tratamentos, cada um com quatro repeti-
¢Oes de seis aves.

Os tratamentos aplicados foram: 1 - controle
positivo, com racdo a vontade em todas as fases do
experimento; 2 - muda forgada (MF); 3 - MF com
fosfato bicélcico (23% Ca*?) a vontade; e 4 - MF
com carbonato de célcio (38% Ca*?) avontade. As
fontes de calcio foram colocadas nos comedouros,
logo apbs aretiradadaragdo, e aaguafoi distribuida
em bebedouros tipo niple, instalados um por gaiola.

Emyvirtudedo declinioabrupto dapostura, apartir
do gquarto diademuda, apenasosovosdo diaseguinte
aretiradadaracao até aguel es produzidos no terceiro
diaforam recolhidos para as avaliagoes.

Apés a fase de jejum, as aves passaram por um
periodo de adaptacéo gradual aingestdo de alimentos,
com ofornecimento decotascrescentedemilho moido
durante uma semana. Ao atingir 60 g de ingest&o de
milho, passou-se a fornecer aragéo comercial.

A retomada das col etas nos cinco periodos de 30
dias, posteriores a muda forcada, ocorreu quando as
aves completaram 77 semanas de idade,
correspondendo a 52 semana apds o inicio da muda,
guando ataxa de postura médiafoi superior a 50%.

As caracteristicas avaliadas foram producéo de
ovos, peso médio dos ovos, massa de ovos, peso e
porcentagem de casca. Os ovos comerciais foram
classificados pela auséncia de trincamento e avaria
de casca, enquanto os ovos perdidos incluiram todos
agueles sem casca ou com casca fina ou os que
apresentaram falhas que impediam a sua
comercializagdo. Osovoscaidosembaixo dasgaiolas
foram contados e recolhidos diariamente, sendo
considerados também nas estimativas.

A porcentagem de cascafoi estimadaapds quebra,
pesagem e secagem das cascas em estufa a 105°C,
durante um minimo de 4 horas, utilizando-se todos os
ovos produzidos nos Ultimaos quatro dias de cada peri-
odo. A massa de ovos foi obtida multiplicando-se o
peso médio dos ovos pela porcentagem de producéo.

Osdadosforam submetidosaandlisedevariancia,
utilizando-se o programa SAEG (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA, 1982) e as médias, testadas
pelo teste de Newman Keuls (P<0,05). O modelo
estatisticousadofoi:

Yij=Httite
em que
Yjj = observacdo relativa ao i-éssimo tratamento
na j-éssima parcela;
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u = media de cada caracteristica;

t. = efeito do i-éssimo tratamento, sendo i =
1..4e

§j = erro aleatorio associado a cada parcela

experimental, sendo o erro NID (0; 62).
Resultados e Discusséo

Desempenho das aves durante a muda forgada

A producdo e a massa de ovos foram maiores
(P<0,01) parao grupo de aves no tratamento controle,
enquanto os grupos de aves dos tratamentos de muda
naodiferiramentresi (Tabelal). O peso dosovosndo
foi afetado (P>0,05) pelos tratamentos.

O uso do carbonato de célcio durante a muda
resultou em producéo, peso e massa dos ovos,
respectivamente, de 16,1; 2,8; e 28,9% amaisque o
tratamento com fosfato bicélcico e 2,9; 6,2; €9,5% a
mai s que o tratamento de mudaforcadasem fontesde
célcio (Tabelal).

A andlisediariamostrou similar declinio daproducdo
de ovos do primeiro para o terceiro dia em todos os
tratamentos de muda forgada (Figura 1), ou sgja, o
fornecimento de fontes de calcio ndo retardou ataxade
declinio de producé&o de ovos durante a muda forcada.
Portanto, este resultado discorda dagueles obtidos por
GARLICH e PARKHURST (1982), em que 0 uso de
farinha de ostras como fonte de célcio retardou ataxa
dedecliniodaproducéo deovosduranteamudaforcada,
em relacdo ao tratamento controle.

O peso médio das cascas e a porcentagem de
casca foram melhores para os grupos de aves dos
tratamentos controle e com carbonato de calcio, em

comparagao aos resultados obtidos no tratamento de
muda sem fontes de célcio e no tratamento com
fosfato bicélcico (Tabela 2).

O carbonato de célcio aumentou, em valores
percentuais, 0os ovos disponiveis para a venda e
reduziu os ovos perdidos por avaria de casca em
relacdo aos tratamentos de muda sem fontes de
cécio e de muda com fosfato bicélcico durante o
periodo de jejum (Tabela 2), provavelmente, por
estimular maior taxa de ovulagdo nos trés primeiros
dias da muda forcada e melhor qualidade da casca,
mas ndo em funcdo da extensdo da producdo de
muda, como foi observado por GARLICH e

Controle E= MFFFEvVP)
(Control)
Il MFC (FMC)

% Produg&o de ovos, ave/d
% Egg production, layer/d
o
o
-

Dias p6sinicio do jgum
Days of fast

Figura 1 - Producédo de ovos do tratamento controle e dos
tratamentos de mudafor¢gada (MF), MF mais fosfato
bicalcico (MFF) & vontade e MF mais carbonato de
calcio (MFC) a vontade nos dias 1, 2 e 3 do inicio
da retirada da racéo.

Figure 1 - Egg production of control and treatments forced molt
(FM), FM and dicalcium phosphate ad libitum (FMP),
FM and calcium carbonate ad libitum (FMC) in days 1,
2, and 3 without diets.

Tabela 1 - Efeito da fonte de célcio sobre produgdo de ovos, massa de ovos e
peso dos ovos de poedeiras leves durante a muda forcada

Table 1 - Effect of calcium source on egg production, egg mass, and egg weight of white-
egg layers during the forced molt

Tratamento?® Prod. ovos (%) Massadeovos(g) Peso do ovo (g)

Treatments! Egg production Egg mass Egg weight

Controle (Control) 77,862 47,462 61,082

MF (FM) 48,61P 26,390 54,452

MFF (FMP) 43,06° 22,420 56,272

MFC (FMC) 50,000 28,91° 57,832

CV,% 12,87 14,20 9,72

Significancia(Sgnificance)  P<0,01 P<0,01 ns

a,b Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes diferem pelo teste Newman Keuls.
1 Controle = sem muda; MF = muda forcada; MFF = muda forcada mais fosfato bicélcico; MFC

= muda forgada mais carbonato de calcio.

Means, within a column, followed by different letters differ by Newman Keuls test.

Control = without forced molt; FM = forced molt; FMP = forced molt and dicalcium phosphate; FCC = forced

molt and calcium carbonate.
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Tabela 2 - Efeito da fonte de célcio sobre peso da casca, porcentagem de casca, ovos
comerciais (%OC) e ovos perdidos (%OP) de poedeiras leves durante a muda

1443

forcada
Table 2 -  Effect of calcium source on egg shell weight, shell percentage, marketable eggs and egg loss
of white-egg layers during the forced molt
Tratamento? Pesodacasca(g) % Casca % Ovocomercial % Ovo perdido
Treatments! Shell weight shell Marketable egg Eggs loss
Controle (Control) 5,322 8,702 938,61 1,39
MF (FM) 3,36 6,18° 80,00 20,00
MFF (FMP) 3420 6,63° 72,22 27,75
MFC (FMC) 4912 8,502 90,28 9,72
CV,% 10,99 6,87 18,75 92,25
Significancia P<0,01 P<0,01 ns ns
Sgnificance

a,b Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes diferem pelo teste Newman Keuls.
1 Controle=sem muda; MF = muda forcada; MFF = muda forcada mais fosfato bicalcico; MFC = mudaforcada

mais carbonato de célcio.

ab Means, within a column, followed by different letters differ by Newman Keuls test.
1 Control =without forced molt; FM = forced molt; FMP = forced molt and dicalcium phosphate; FCC =forced moltand calcium

carbonate.

PARKHURST (1982). A hipotesedeBRAKE (1993)
de que a deficiéncia de célcio celular € o primeiro
fator limitante da ovulagdo em galinhas em jejum e
gue o fornecimento de carbonato de célcio prolonga
a ovulagdo durante os estadios iniciais da muda
forcada, retardando a cessagéo da postura, néo foi
confirmada no presente estudo.

As andlises diarias mostraram que, a partir do
segundo dia de mudaforgada, as aves do tratamento
control e apresentaram melhores peso dos ovos, peso
de casca e porcentagem de cascas dos ovos que 0s
grupos de aves submetidas a muda forgada, Figuras
2, 3 e 4, respectivamente.

Entre os tratamentos de muda forgada, o forneci-
mento de carbonato de cél cio melhorou o peso dacasca
nos dias 2 e 3 e a porcentagem de cascaho dia 3, em
comparacdo com o tratamento sem fontes de célcio,
e melhorou o peso da cascano dia2 e a porcentagem
de casca no dia 3, em relagdo ao tratamento com
fosfato bicélcico (Figuras 3 e 4).

O peso dos ovos (Tabela 1) ndo foi alterado, mas
0 peso médio e a porcentagem de casca do ovo
reduziram (P<0,05) nos tratamentos de muda com
fosfato bicélcico e sem o fornecimento de fontes de
célcio, em relagdo ao uso do carbonato de célcio
(Tabela?2). Entretanto, o uso do fosfato bical cico ndo
diferiudotratamento semfontesdecalcio (Tabela?2).
Este ultimo resultado sugere que a oferta de fosfato
bicllcico durante a muda forcada, como fonte de
calcio, ndo tem efeito na promocéo da qualidade da
cascadosovos. Oreduzido consumodefosfatobicalcico
de0,83 g/ave/dia, em rel agdo ao consumo do carbonato
de célcio de 3,05 g/avel/dia, que resultou, respectiva
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(Control)
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E= MFFEvp
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Jgum em dias
Days of fast

Peso dos ovos do tratamento controle e dos
tratamentos de muda forcada (MF), MF mais
fosfato bicalcico (MFF) a vontade e MF mais
carbonato de calcio (MFC) a vontade nos dias 1,
2 e 3 do inicio da retirada da racgéo.

Egg weight of control and treatments forced molt (FM),
FM and dicalcium phosphate ad libitum (FMP), FM
and calcium carbonate ad libitum (FMC) in days 1, 2,
and 3 without diets.

- Controle

(Control)

[ MF Ew
= MFFrvp)
Hl VFC¢Fmo)

Jgjum em dias
Days of fast

Pesos da casca dos ovos do tratamento controle
e dos tratamentos de muda forcada (MF), MF
mais fosfato bicélcico (MFF) a vontade e MF mais
carbonato de calcio (MFC) a vontade nos dias 1,
2 e 3 do inicio da retirada da ragéo.

Egg shell weight of control and treatments forced molt
(FM), FM and dicalcium phosphate ad libitum (FMP),
FM and calcium carbonate ad libitum (FMC) in days 1,
2, and 3 without diets.
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Tabela 3 - Efeito da fonte de célcio sobre produgdo de ovos, peso dos ovos, porcentagem de ovos
comerciais e ovos perdidos de poedeiras de ovos brancos ap6s o jejum

Table 3 - Effect of calcium source on the egg production, egg weight, marketable eggs, percentage and egg
loss percentage of white-egg layers after fast

Tratamento? % Producdo deovo Peso dosovo (g) % Ovocomercial % Ovo perdido
Treatment?! Egg production Eggweight Marketable egg Egg loss
Controle (Control) 78,280 50,96 87,420 12,582

MF (FM) 81,433 61,84 98,192 1,81°
MFF (FMP) 78,880 50,96 97,782 2,220
MFC (FMC) 84,922 59,53 97,082 2,92
CV,% 312 2,74 482 9381
Significancia P<0,01 ns P<0,01 P<0,01
Sgnificance

a,b Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes diferem pelo teste Newman Keuls.
1 Controle = sem muda; MF = muda forcada; MFF = muda forcada mais fosfato bicalcico; MFC = muda forcada

mais carbonato de calcio.

ab  Means, within a column, followed by different letters differ by Newman Keuls test.
Control = without forced molt; FM = forced molt; FMP = forced molt and dicalcium phosphate; FCC = forced molt and calcium

carbonate.

10 +
ol I Controle
(Control)
g °
3_ T MM MF vy
8% o1
el
5|
g .5 W1 E= MFFEvR)
o
S 2 T Il VFCFme)
1L
0

2
Jejum em dias
Days of fast

Figura 4 - Percentual de casca dos ovos do tratamento
controle e dos tratamentos de muda forgada
(MF), MF mais fosfato bicéalcico (MFF) a vontade
e MF mais carbonato de calcio (MFC) a vontade
nos dias 1, 2 e 3 do inicio da retirada da ragéo.
Egg shell percentage of control and treatments forced
molt (FM), FM and dicalcium phosphate ad libitum
(FMP), FM and calcium carbonate ad libitum (FMC)
in days 1, 2, and 3 without diets.

Figure 4 -

mente, em0,19e1,17 gdecdlcio/ave/dia, foi aprincipal
causa da pior qualidade da casca dos ovos mativada,
provavelmente, pela baixa palatabilidade do fosfato
bi cal cico, quandofornecido deformaexclusivaasaves.

Apesar devériosfatoresdificultarem aestimativa
da necessidade de célcio para poedeiras durante o
ciclo normal de producéo de ovos, ROLAND (1986)
sugeriu consumo didrio de calcio de 3,75 g, enquanto
ONATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1994)
recomendaconsumode3a4,5gdecdlcio/ave/diapara
obtenc@o de melhor qualidade da casca dos ovos.
Entretanto, durante afase dejejum, observou-se dimi-
nuicdo gradual da taxa de postura, o que deve ter
influenciado a necessidade de célcio. No presente

experimento, o consumo de célcio apartir do carbo-
nato de calcio, emborainferior ao recomendado para
o nivel normal de producao, foi mais adequado que o
permitido pel o fosfato bicélcico.

Comoocalcio, segundo MATEOS(1991), constitui
cerca de 98% dos minerais (90% da casca) presentes
nacascado ovo, ficaclaro que os efeitos negativos do
baixo consumo de cél cio sdo amel hor explicagéo para
a inferior qualidade da casca dos ovos obtida nos
tratamentos de muda sem o uso de fonte de célcio e
com o uso do fosfato bicélcico avontade.
Desempenho pés-muda forgada

No periodo posterior aretirada daragdo, o trata-
mento com carbonato de célcio promoveu maiores
producéo de ovos e percentual de ovos comerciaise
menor percentual de ovos perdidos por problemasde
casca em comparagdo com o controle (P<0,01),
contudo, o peso dos ovos nédo sofreu efeito dos
tratamentos (Tabela 3).

Entre os tratamentos de muda, a producgéo de ovos
foi prejudicadapel o uso dofosfato bicélcicoemrelagdo
ao de carbonato decélcio (P<0,01), quepor suavez ndo
diferiu do tratamento sem fontes de célcio (P>0,05).
Todavia, em termos percentuais, o carbonato de calcio
acarretou aumento da producéo de ovos de 8,5; 4,3; e
7,7% a mais que, respectivamente, os tratamentos
controle, sem fonte de célcio e fosfato bicélcico.

Osresultados sugerem gque o uso do carbonato de
célcio, duranteamudaforgada, deve ser economica-
mente promissor em rel agdo aos demaistratamentos,
pois o efeito positivo sobre o desempenho das aves
durante a fase de retirada da ragéo se estendeu ao
novo ciclo de produc&o.
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Umahipo6tese paraexplicar esteresultado seriam
amaior conservacao das reservas do tecido medular
e a menor reabsor¢do das reservas de célcio do
tecido 6sseo cortical paragarantir aproducéo duran-
te afase de jegjum.

Conclusdes

O fornecimento de carbonato de célcio durante a
mudaforgadamelhoraaqualidade dacascadosovos
em comparagdo ao uso do fosfato bicélcico e ao
tratamento sem fonte de cél cio, aumentando substan-
cialmente 0 nUmero de ovos paraacomercializagdo.
No periodo posterior amudaforcada, o carbonato de
calcio aumenta a producao de ovos, mas as razes
para este resultado ndo séo claras.
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