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Niveis de Concentrado na Dieta de Novilhos F1 Limousin x Nelore: Consumo,
Conversdo Alimentar e Ganho de Pesol

Antonio Gesualdi Jinior2, Mario Fonseca Paulino3, Sebastido de Campos Valadares Filho3,
José Fernando Coelho da Silva?, Cristina Matos Veloso?, Paulo Roberto Cecon®

RESUM O - Utilizaram-se 45 bovinos F1 Limousin x Nelore, inteiros, com, em média, 14 meses de idade e peso vivo inicial de 330 kg,
para avaliar os efeitos de diferentes niveis de concentrado na matéria seca (25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0%) e dois métodos de
balanceamentos de rag6es (o primeiro, tendendo a ser isoprotéico e o segundo, variando proteina com energia) sobre os consumos de
matériaseca(CMS) efibraem detergente neutro (FDN), converséo alimentar (CA), ganhosdiariosde peso vivo (GMDPV), corpovazio
(GMDPV Z) ecarcaga (GCAR). Cinco animais foram abatidos no inicio do experimento, como referéncia, paraestimar o peso corporal
vazioinicial dosanimaisque permaneceram no confinamento. Osanimai sreceberam alimentagédo avontade até atingirem o peso de abate
preestabel ecido de 500 kg. Foi utilizado o feno de capim-coastcross como fontedevolumoso nadieta. O delineamentofoi ointeiramente
casualizado, emesquemafatorial 2x 5, com quatro repeticbes. Asformasdebal anceamento resultaram emigual desempenho dosanimais.
Os consumos de M S responderam de maneira quadratica, estimando-se os méaximosde 8,04 kgMS, 1,99% PV e89,22 g MS/kg® 7> para
osniveisde 41,42; 36,71; e 37,96% de concentrado, respectivamente. Conversdo alimentar, consumo de FDN e dias de confinamento
decresceram eo GMDPV Z cresceu linearmente, com o aumento dos niveisde concentrado naracdo. OsGMDPV e GCAR apresentaram
resposta quadratica, com maximos de 1,16 e 0,81 kg para 61,11 e 64,47% de concentrado, respectivamente.

Palavras-chave: desempenho, F1 Limousin x Nelore, nivel de concentrado

Concentrate Levelsin the Diet for Crossbreed Limousin x Nellore Bulls: I ntake,
Feed:Gain Ratio and Weight Gain

ABSTRACT - Forty five crossbreed F1 Limousin x Nellore young bulls, averaging 14 months of age and initial 330 kg LW, were
used to evaluate the effects of different concentratelevels(25.0, 37.5, 50.0, 62.5 and 75.0% as DM basis) and two diet balance methods
(one, almost isoprotein and the second, changing protein as energy of the diet change) on the intakes of dry matter (DM1) and neutral
detergent fiber (NDFI), feed: gain ratio (FG), daily gains of live weight (ALWDG) empty body weight (EBWDG) and carcass weight
(CARG). Five animals were slaughtered in the beginning of the experiment as reference, to estimate the initial empty body weight of
animals that remained in feedlot. The animals were full fed up to the slaughter weight of 500 kg. The coast-cross grass hay was used
asforage sourcein the diet. A completely randomised designin a2 x 5 factorial arrangement, with four replicates was used. The two
diet balance methodsresulted on equal animal performances. The dry matter intake showed aquadratic response, and amaximum values
of 8.04 kg DM, 1.99% LW, and 89.22g DM/kg®" for the concentrate levels of 41.42, 36.71, and 37.96%, respectively were estimated.
Thefeed: gainratio, NDFI and daysin fed decreased and ALWDG linearly increased as the concentrate levelsin the diet increase. The
ALWDG and CARG showed quadratic response, with maximum of 1.16 and 0.81 for 61.11 and 64,47% of concentrate level inthediet.
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Introducao

Deacordo com MERTENS (1994), o desempenho
animal é fungdo direta do consumo de matéria seca
digestivel; nesse contexto, 60 a 90% decorrem de
variagdo do consumo €10 a 40%, de flutuagbes na
digestibilidade. MERTENS (1992) afirmou que a
ingestéo de alimentos é fungdo do animal (peso vivo

esuavariacao, nivel deproducao, estadio delactacéo,
estado fisioldgico e tamanho), do alimento (fibra,
volume, capacidade de enchimento, densidade
energeética e necessidade de mastigacao) e das con-
di¢des de alimentacéo (disponibilidade de alimento,
espaco no cocho, tempo de acesso ao alimento,
frequéncia de alimentac&o etc), além das condicles
climaticas.
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De acordo com o NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC (1987), o consumo de dietas com
alto teor de fibra é controlado por fatores fisicos,
como enchimento ruminal e taxa de passagem da
digesta, ao passo que dietas com altos teores de
concentrado (alta densidade energética) tém seu
consumo controlado pela demanda energética do
animal e por fatores metabdlicos.

Paraseestimar o consumo potencial deumalimento,
este deve ser separado nas fragbes que limitam o
consumo, devido a sua capacidade de "enchimento”,
associado adensidade especificadaguelasquelimitam
0 consumo, em virtude da densidade energética.

CARVALHO et al. (1996), trabalhando com
animais Nelore e cinco niveis de concentrado (20,0;
32,5; 45,0; 57,5; e 70,0%), utilizando como volumoso
o feno de capim-elefante (Penissetum purpureum
Schum.), concluiram que o consumo de fibra em
detergente neutro (FDN) reduziu linearmente com
maiores niveis de concentrado na dieta. Por outro
lado, RODRIGUEZ et al. (1996), ao fornecerem
racBes contendo 12,5; 25,0; 37,5; e 50% de concen-
trado e feno de capim-brachiéria (Brachiaria
decumbens Stapf.), encontraram ingestdo constante
de FDN, apesar da elevacéo do percentual de con-
centrado nas ragoes.

NoBrasil, asragbesutilizadas paragado decorte,
namaioriadas vezes, sdo compostas basicamente de
volumoso, sendo alimitacéo daingestdo deenergiao
fator preponderante para o baixo desempenho dos
animais em confinamento.

OLIVEIRA etal. (1998), avaliando niveis crescen-
tes de concentrado (25; 37,5; 50; 62,5; e 75%) nadieta
de bovinos Nelore em confinamento, encontraram
resposta quadratica para consumo de matéria seca,
expresso em %PV, sendo o maior valor alcangado com
o nivel de 58,47%. De forma semelhante, TIBO et al.
(1997), utilizando os mesmos niveis de concentrado,
encontraram ingestdo méximacom o nivel de 69,92%.

CARVALHOetal.(1996), BURGER et al. (1998)
e SIGNORETTI et al. (1998) nédo verificaram dife-
rencas no consumo de matéria seca, ao fornecerem
dietas com niveis crescentes de concentrado em
substituicdo ao feno. Por outro lado, FERREIRA
(1997) e LADEIRA et al. (1998) relataram resposta
linear para consumo, fornecendo ragdes com niveis
de até 75% de concentrado e fenos dos capins
braquiaria e coastcross, em proporgdes iguais. 1sso
mostra que maiores niveis de concentrado na dieta
podem ndo apresentar o resultado esperado. Em
alguns casos, ocorre reducdo do consumo, como

observado por EUCLIDES FILHO et al. (1997),
fornecendo dietas com 0, 40 e 60% de concentrado e
feno de capim Tanzania-1, e GONCALVES et al.
(1991), utilizando propor¢desde 20 e 60% de concen-
trado em relagé@o ao feno de capim-gordura (Melinis
minutiflora, Beauv.).

Emboraresultados experimentai s mostrem que o
ganho depeso médio diario émaior qguando seutilizam
racbes com maior porcentagem de concentrado
(BARTLE et al., 1994; FERREIRA, 1997; e OLI-
VEIRA et al., 1998), a resposta animal a adi¢cdo de
concentrado, entretanto, tende a ser quadrética e
ndo-linear (VEIRA et al., 1994, ARAUJO et a.,
1997; e TIBO et al., 1997). Assim, o nivel 6timo,
considerando-se 0 desempenho animal e aeficiéncia
econdmicado sistema, évaridvel etem como fatores
determinantessexo, racaeidadedo animal, qualidade
do volumoso e concentrado, entre outros.

Diversos resultados tém indicado diferencgas na
taxa de conversdo alimentar, apartir de variagdes no
teor energético daracdo (EUCLIDES FILHO et al.,
1996; FEIJO et al., 1996; FERREIRA, 1997; e OLI-
VEIRA et al., 1998). Segundo NEUMANN (1977),
mai or densi dade energéticaresultaem maior ingestéo
deenergia; por conseguinte, menosalimento éreque-
rido para o ganho de peso.

A ingestdo deproteinapodeinfluir noconsumode
matéria seca e, conseqlientemente, no desempenho
animal. Segundo PETIT et al. (1994), asuplementacdo
protéica de dietas a base de silagens resultou em
aumento no consumo de matéria seca e ganho médio
diario de peso vivo, além de redugdo na conversdo
alimentar, em comparacao a suplementacéo exclusi-
vade energia. Resultados semelhantes foram rel ata-
dos por VEIRA et al. (1994). Por outro lado,
SALOMONI et al. (1980), estudando niveis crescen-
tes de energia naterminagdo de novilhos azebuados,
recebendo ragbes isoprotéicas, ndo encontraram di-
ferencasnoganhomédiodidriodepesovivo. ALVES
et al. (1998), também, ndo relataram diferencas nos
consumos de matéria seca, na conversdo alimentar e
no ganho médio diério de peso vivo, ao fornecerem
duas dietas com silagem de milho a novilhos zebu e
mesticos, mesmo verificando diferencas na ingestéo
deproteinabrutadaordem de 0,270 kg entre asdietas.

Variosestudosrealizadosno Brasil témmostrado
diferencasno consumo dealimento, no ganho depeso
Vivo e na conversdo alimentar entre Bos taurus, Bos
indicus e seus mesticos (GALVAO et al., 1991;
GONGCALVES et al., 1991; e EUCLIDES FILHO
etal., 1996).
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OconsumodeMS, expressoemgM S/kg0,75, foi,
em média, 20% superior para taurinos em relacdo a
zebuinos, sendo que 0s mesticos apresentaram val o-
resintermediarios (GONCALVESet al., 1991). Por
outro lado, GALVAO et al. (1991) constataram que
animais F1 Marchigiana x Nelore apresentaram
maioresconsumosqueF1Limousinx NeloreeNelore,
ndo havendo diferencas entre ambaos 0s grupos.

Comoobjetivodeavaliar dietascom cinconiveis
de concentrado e duas formas de balanceamento de
racdes - NRC (1984, 1996) - sobre os consumos de
matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro, a
conversdo alimentar, o ganho de peso de corpo vazio
edecarcacae osganhosmédiosdiariosde pesovivo,
foi desenvolvido este trabalho com animais F1
Limousin x Nelore, ndo-castrados.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de
Animaisdo Departamento de ZootecniadaUniversi-
dade Federal de Vicosa, Vigosa, Minas Gerais.

Foramutilizados45novilhosF1Limousinx Nelore,
ndo-castrados, com peso vivo médio de 330 kg. Os
animaisforam mantidosem regi me de confinamento,
em baias individuais de 30 m?, sendo 8 m? de é&rea
coberta, providas de comedouro e bebedouro de
concreto. Os animais passaram por um periodo de
adaptacéo de 45 dias, durante o qual todos foram
identificados e tratados contra ecto e endoparasitas,
recebendo 0 mesmo manejo alimentar.

Cinco novilhos foram abatidos ap6s o periodo de
adaptacado (grupo referéncia), servindo de referéncia
nos estudos subsequientes. Os 40 animais restantes
foram distribuidosem 10 tratamentos (cinco niveisde
concentrado x duasformasdebal anceamento protéico),
divididos, aeatoriamente, em cinco grupos de oito
animais cada um e recebendo as seguintes ragdes:
R25 - ragdo com relagdo volumoso:concentrado de
75:25; R37,5- racdo comrel agdo volumoso: concentrado
de 62,5:37,5; R50 - ragdo com relagdo volumoso:
concentrado de 50:50; R62,5 - ragdo com relagdo
volumoso:concentrado de 37,5:62,5; e R75 - ragéo
com relacdo volumoso: concentrado de 25:75.

Em cadagrupo, quatro animaisforam alimentados
com ragdes formuladas para serem isoprotéicas, com,
aproximadamente, 12% PB naMS, de acordo com o
NRC (1984), e quatro animaisforam alimentadoscom
ragdesformuladasdeacordocomoNRC (1996), nivel
dois. Asragdesformul adaspor estelltimo sistemanéo
eram isoprotéicas, sendo balanceadas de acordo com

opropostopelo CORNELL NET CARBOHYDRATE
AND PROTEIN SYSTEM (CNCPS).

Os teores de matéria seca, matéria organica, pro-
teinabruta, extrato etéreo, carboidratostotais, fibraem
detergente neutro e carboidratos ndo-estruturais das
racBes experimentais estéo expressos na Tabela 1.

O aimento foi fornecido uma vez ao dia, ad
libitum, de formaa manter as sobras em torno de 5 a
10% do oferecido.

Utilizou-se o feno de capim-coastcross(Cynodon
dactylon) como volumoso.

Foi efetuado o registro do alimento consumido,
amostrando-se os alimentos fornecidos e as sobras.

A cada 28 dias, foi feita uma amostra composta
das sobras coletadas semanalmente e moidas em
moinhotipo"Willey", com peneirade 30 mesh, paraa
andlise de matéria seca, que foi efetuada conforme
descrito por SILVA (1990).

Os animais foram pesados no inicio do experi-
mento e, subseqlentemente, a cada 28 dias.

O abate dos animai s do grupo experimental ocor-
reu quando atingiram 500 kg de pesovivo e, amedida
gque se aproximavam deste peso, eram pesados a
intervalos menores. Os animais foram abatidos por
meio de concussdo cerebral, apdsjejum de 16 horas.

Por ocasido do abate, os animais foram pesados
e obtidas amostras de couro, pés e cabeca, bem como
derdmen-reticulo, omaso, abomaso, intestino delga-
do, intestino grosso vazio, gordurainterna, coragéo,
figado, rins, baco, pulmdes, lingua, sangue, mesentério,
cauda, além deesbfago, traguéiaeaparel ho reprodutor
(pesados em conjunto).

O peso do corpo vazio (PCVZ) dos animais foi
obtido pela soma dos pesos de carcaga, sangue,
cabeca, couro, pés, cauda, visceras e Orgdos. A
relacdo obtida entre 0 PCVZ e o peso vivo (PV) dos
animaisreferénciafoi utilizada paraestimar o PCVZ
inicial dos animais dostratamentos.

O delineamento experimental adotado foi ointei-
ramente casualizado, em esquemafatorial 5x 2, com
quatro repeti¢des, sendo cinco niveisde concentrado
e duas formas de balanceamento protéico (umaten-
dendo a ser isoprotéicacom, aproximadamente, 12%
PB e outravariando proteinacom energia). Os dados
foram avaliados por meio de analises de varidnciae
regressdo, utilizando-se o Sistemade Analises Esta-
tisticas e Genéticas - SAEG (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA - UFV, 1995). Os coefici-
entes de regressdo foram comparados pelo teste "t",
ale5%, e, no caso davariavel consumo de matéria
seca, expressa em kg/dia, a 10% de probabilidade.
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Tabela 1 - Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHO), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos ndo-estruturais (CNE) das ragfes experimentais

Table 1 -  Dry matter (DM%), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (CHE), neutral detergent fiber
(NDF) and non structural carbohydrates (NEC) levels, in the experimental diets
Nutrientes Niveis de concentrado (%)
. Concentratelevels
Nutrients
5 325 0 67,5 )
Balanceamento protéico*
Protein counter balancing
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
M S% 83,88 82,75 94,56 8343 85,63 84,10 87,30 84,78 87,84 85,51
DM%
Mol 94,99 94,89 95,26 95,24 95,68 95,57 96,27 95,92 96,30 96,28
om?!
pB? 10,61 10,62 10,55 11,81 10,98 12,80 11,25 14,39 12,27 15,49
cp!
EE? 158 191 188 2,22 2,26 258 242 2,90 2,61 3,26
CHo! 82,80 82,36 82,81 81,20 82,44 80,19 82,60 78,62 81,83 7752
CHE!
FDN1 62,78 62,95 54,62 57,28 46,35 45,69 37,92 36,88 2899 28,63
NDF1
CNE? 17,46 1940 25,06 26,39 32,32 34,49 37,16 41,73 4654 48,88
NEC!

1 Porcentagem na MS (DM percentage).
* 1 - Isoprotéico (NRC, 1984) (1 - Non variable protein [NRC, 1984]).
2 - Proteina variada (NRC, 1996) (2 - Variable protein [NRC, 1996]).

O modelo estatistico utilizadofoi:
Yijk =m+ G+ Fj+ CFj + gy

em que Yijk é a observagéo referente ao animal k,
recebendo o nivel de concentrado i, sob a forma de
balanceamento j; m, a média geral; C;, o efeito do
nivel de concentrado i; Fj, o efeito da forma de
balanceamento j; CF;;, o efeito da interagéo entre o
nivel de concentrado | e aformade balanceamentoj;
e €, O erro experimental.

Resultados e Discussao

Asandlises de varianciando evidenciaram aexis-
ténciadeinteracdo de niveis de concentrado e formas
de balanceamento das racfes, para qualquer variavel
estudada; além disso, as formas de balanceamento
apresentaram resultados semelhantes, a 5%. Assim,
osdadosforam agrupados e as anélises, realizadasem
funcado dos niveis de concentrado.

Asmédias e as equacdes ajustadas, com 0s respec-
tivos coeficientes de determinacdo e variacdo, dos
consumos de matéria seca, em kg/dia, em relacdo ao
peso vivo e ao peso metabdlico, dosconsumosde FDN,
em relagdo ao peso vivo, da conversdo alimentar e dos
dias gastos no confinamento, em fungdo dos niveis de
concentrado naracéo, sao apresentados na Tabela 2.

O consumo de matériaseca, em kg/dia, apresentou
resposta quadratica (P<0,10) aos niveis de concen-
trado (Tabela 2 e Figura 1), estimando-se 0 consumo
maximo de 8,04 kg M S/dia, com 41,42% de concen-

8,2
8,0 1
7,8

7,6

74 Y=688+ 0,05634"SX - 0,000680001***X?2

OiH
0

Consumo de matéria seca (kg)
Dry matter intake (kg)

T T
25 375 50 62,5 75

Niveis de concentrado (%)
Concentrate levels (%)

Figura 1 - Estimativa do consumo diario de matéria seca
(CMS), expresso em kg, em funcéo dos niveis de
concentrado nas racgfes (X), expressos em
porcentagem.

Figure 1 - Estimates of daily dry matter intake (DMI), in kg, in
function of concentrate levels, expressed in percentage.
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Tabela 2 - Médias e equagdes de regressdo (ER), com os coeficientes de determinacdo e variagdo, para os consumos de
matéria seca (kgMS/dia), em relagéio aos pesos vivo (%PV) e metabdlico (g MS/kg®73), consumo de FDN em relagédo
ao peso vivo (CFDN), conversdo alimentar expressa em kg de MS consumida/kg de peso vivo (CA) e dias de
confinamento (DC), em funcgdo dos niveis de concentrado nas ragdes (X), %

Table 2 - Means and fitted regressions, with the coefficients of variation and determination, for dry matter intake (DMI), as percentage of
live weight (% LW) and metabolic weight (gDM/kg®-7°), NDF intake as percentage of live weight (NDFI), feed:gain ratio (F/G),
and days fed (DF), in function of concentrate levels in the diets, ( %)

Variaveis Niveis de concentrado (%) R R o/

Variables Concentratelevels (%)

250 375 50,0 62,5 75,0

kgM S/dia (DMI) 7,85 8,05 8,03 7,68 7,30 1 0,97 7,32

%PV (%6LW) 196 2,00 197 1,86 1,78 2 0,93 578

gMSkg® "> (gDM/kg75) 8775 8974 857 8412 8024 3 0% 595

CFDN (NDFI) 122 1,10 092 0,71 052 4 0,99 6,60

CA (FIG) 10,01 8,70 7,34 6,39 6,67 Y= 11,4195-0,07189**X 084 24,86

DC (DF) 19562 173,75 157,12 14525 14950 Yy =212,55-0,966* * X 0,80 16,45

1: ¥ = 6,88 + 0,05634nsX - 0,000680001**+X2

2: ¥ =1,79725 + 0,0106485nsX - 0,000146286*X2
3: ¥ =79,3192 + 0,521691nsX - 0,006868*X2

4: v =1,61875 - 0,01443**X

** * @ **xx Gignificativo a 1, 5 e 10% de probabilidade pelo teste "t" (**, * and ** Significant at [P<.01], [P<.05] and [P<.10] by "t" test).

trado. Respostaquadréaticatambémfoi verificadapor
ARAUJO et al. (1997), TIBO et al. (1997) e OLI-
VEIRA et al. (1998).

Os consumos em relagéo ao peso vivo (%PV) e
por unidade de tamanho metabdlico (g/kg0,75) tam-
bém responderam de forma quadrética (P<0,05) a
inclusdo de concentrado nas racgdes, estimando-se
consumos méximosde 1,99% PV e89,22 gM S/kg® 7,
para os niveis de 36,71 e 37,96% de concentrado,
respectivamente. Resposta quadratica também foi
verificada por TIBO et a. (1997), para 0 consumo
expresso em g/kg®’®, discordando, porém, de OLI-
VEIRA et al. (1998), que ndo observaram efeito da
inclusdo de concentrado naragéo, quando se gjustou o
consumo em func&o do peso metabdlico (g/kgP 7).

Respostas curvilineas para os consumos foram
também verificadas por VEIRA et a. (1994). Por outro
lado, FERREIRA (1997) averiguou aumento linear
nestavariavel, paratodas as suas formas de expressao.

Osconsumosde FDN obtidosem relagéo ao peso
Vivo tiveram resposta linear decrescente, em fungéo
dos niveis de concentrado nas ragdes. Namedidaem
gueseelevaram osniveisdeconcentrado, aregulacéo
foi atribuida a fatores metabdlicos e quimiostaticos
(BALCH e CAMPLING, 1962). A semelhanca deste
trabalho, CARVALHO et al. (1996), ao fornecerem
dietas com teores de 20 a 70% de concentrado e feno
de capim-elefante (Penisetum Purpureum Schum.)
para animais Nelore, também encontraram reducéo
do consumo de FDN.

Dessa forma, acredita-se que o consumo de
forrageirastropicaispodeestar correlacionado coma
capacidadedotrato digestivo dosanimaise, portanto,
teoreselevadosdevolumoso nasdietaspodem provo-
car o enchimento do rimen, limitando o consumo.

O valor de 1,22% PV, para o consumo de FDN,
encontrado neste estudo, com o nivel de 25% de
concentrado naracgdo, foi inferior a1,31% PV, rela-
tado por RODRIGUEZ et al. (1996), para 0 mesmo
nivel de concentrado. Nesse aspecto, é possivel que
parte das variagfes, para os resultados encontrados
naliteratura, seja atribuida a diferengas na natureza
dasdietas, como a qualidade do volumoso utilizado.

A conversdo alimentar decresceu linearmente
(P<0,01), com o aumento dos niveis de concentrado
nas racOes (Tabela 2). Varios trabal hos demonstra-
ram efeito semelhante (GONCALVES et al., 1991;
EUCLIDES FILHO et al., 1997; e FERREIRA,
1997). Os valores para conversdo alimentar encon-
trados neste estudo foram inferiores aos relatados
por OLIVEIRA et a. (1998), nos tratamentos de
37,5;50,0; e62,5% de concentrado paraNel ore, eaos
observados por FERREIRA (1997), nos tratamentos
de 25,0; 37,5; 50,0; e 62,5% de concentrado, para
animaisF1 Simental x Nelore. Segundo NEUMANN
(1977), maior densidade energéticaresultaem maior
ingest&o de energia; assim, menos alimento é reque-
rido para o ganho de peso.

A influéncia dos niveis de concentrado nas ra-
¢Oes foi observada também sobre o tempo (dias) de
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confinamento (Tabela 2), apresentando resposta li-
near decrescente (P<0,01). Os animais que recebe-
ram nivel de concentrado maisalto chegaram ao peso
deabate primeiro, quando comparado comosanimais
gue receberam menores teores de concentrado, de-
monstrando maior eficiénciado sistema. O resultado
encontrado foi similar ao verificado por FERREIRA
(1997) e OLIVEIRA et al. (1998).

Os consumos de proteina bruta (CPB), em g/dia,
enutrientesdigestiveistotais(CNDT), emkg, calcu-
lados considerando osval ores médi osde consumo de
MS de cada um dos 10 tratamentos, conforme a
Tabela 2, so apresentados na Tabela 3, na qual se
compararam os dois sistemas de balanceamento.

Foi observado que o CNDT esteve nafaixade4,0 a
5,57kg/dia, permitindoganhosentre0,800e1,200kg/dia
(Tabela4). No entanto, segundo o NRC (1984), para
estes ganhos, animais semelhantes aos utilizados
neste estudo precisariam de ingestdo em torno de
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6,02 a6,44 kg/dia.

Ja os CPB estiveram proximos aos valores de
0,798 a 0,890 kg/dia, preditos pelo NRC (1984),
paraganhosnafaixade 0,800 a1,200 kg/dia, para
touros de tamanho médio, pesando 400 kg de peso
vivo. Este intervalo de ganho é semelhante ao
encontrado neste estudo, para animais do mesmo
tipo, conforme a Tabela 4.

Segundo o NRC (1984), quantidades de proteina
mai ores que as especificadas nas tabel as deste traba-
Ilho podem aumentar o desempenho animal no inicio
do periodo de alimentag&o, mas animai s consumindo
menores quantidades de proteinaterdo ganhos com-
pensatorios mais tarde.

Apesar da necessidade de sincronizagdo entre a
degradacdo de carboidratos e proteinas, para ade-
quado uso da proteina degradada no rumen (NRC,
1996), nivel 2, conforme proposta do CNCPS, bovi-
nos de corte em confinamento parecem representar

Tabela 3 - Consumos de proteina bruta (CPB), em g/dia, e nutrientes
digestiveis totais (CNDT), em kg/dia, para as racdes balanceadas
segundo o NRC (1996) e o NRC (1984)

Table 3 -

Crude protein intake (CPI), in g/day, and total digestive nutrients

intake(TDNI), in kg/day, for the NRC (1996) and NRC (1984) diets

Niveis de concentrado
Concentratelevels

5 375 0 62,5 i)
NRC(1996) CPB (g/dia) 834 951 1028 1105 1131
(CPI, g/day)
CNDT (kg/dia) 4,01 451 4,72 513 531
(TDNI, kg/day)
NRC(1984) CPB (g/dia) 834 850 882 864 896
(CPI, g/day)
CNDT (kg/dia) 438 4,79 539 514 557

(TDNI, kg/day)

Tabela 4 - Médias e equacdes de regressdo (ER), com os respectivos coeficientes de determinacéo e varia¢éo, para os ganhos
médios diarios de pesos vivos (GMDPV) e vazio (GMDPVZ) e ganho de carcaga (GCAR), em fun¢do dos niveis de

concentrado (X) nas racdes, %

Table 4 - Means and fitted regressions, with the coefficients of variation and determination , for the daily live weight (LW), empty body (EBW)

and carcass gain (CG), in function of concentrate levels in the diets,

%

Variéveis Niveis de concentrado (%) R R/ o/

Variables Concentratelevels (%)
250 375 50,0 62,5 75,0

GMD (Lw) 0,85 1,03 111 1,19 1,10 A 1 094 16,97

GMDPVZ (EBW) 0,79 0,95 112 1,28 124 Y=0,592+0,00981**X 087 19,28

GCAR(CG) 054 0,66 0,77 0,84 0,78 3 095 1356

1: Y = 0,252498 + 0,0299444*X - 0,000245143*X?
3: ¥ =0,0702501+ 0,02321**X - 0,00018**X?2

** @ * Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste "t* (** and * Significant at [P<.01] and [P<.05] by "t" test.
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uma categoria menos exigente. Por outro lado, o
baixo consumo de NDT pelos animais, observado
nestetrabal ho, podeter reduzido o patamar de ganho
depesovivo, reduzindo anecessidade deelevacédo de
proteina da dieta.

A medidaqueavancao periodo de confinamento,
substituindo-se a fase de crescimento pela fase de
terminacdo, a necessidade de proteina dos bovinos
reduz. Nesse aspecto, a composi¢do do ganho de
peso vivo comega afavorecer a deposicdo de gordu-
ra corporal (PAULINO, 1996).

Este estudo concorda com os resultados de
SALOMONI et al. (1980) que utilizaram niveiscres-
centes de energia na terminagdo de novilhos
azebuados, recebendo racdes isoprotéicas, ndo en-
contrando diferencgas estatisticas no ganho médio
diério de peso vivo. ALVES et al. (1998), também,
ndo relataram diferencas nos consumos de matéria
seca, haconversao alimentar eno ganhomédiodiario
de peso vivo, ao fornecerem duas dietas com silagem
de milho a novilhos Zebu e mesti¢os, mesmo verifi-
cando diferencas na ingestéo de proteina bruta, da
ordem de 0,270 kg/dia, entre as dietas.

HENNING et al. (1993), trabalhando com ove-
Ihas, concluiram gue, ao melhorar o grau de sincroni-
zacdo entre astaxas deliberacdo de energia e nitrogé-
nio no rimen, ndo houve aumento na producéo
microbiana.

Estudos mostram, ainda, que os bovinos podem
compensar afaltade sincronizagéo entre adisponibi-
lidade de energia e proteina, aumentando o nimero
de refeicbes por dia, como ocorre em confinamento
(NRC, 1996).

Na Tabela 4, sfo apresentadas as médias e as
equacles gj ustadas, com os respectivos coeficientesde
determinacéo evariacdo, paraosganhosmédiosdiarios
de peso vivo e vazio e ganho de carcaga, expressos em
quilograma, emfungo dosdiferentesniveisdeconcen-
trado nas ragOes, expressos em porcentagem.

A incluséo de concentrado nas ragdes teve efeito
guadratico nos ganhos médios diarios de peso vivo
(P<0,05) (Figura?2) edecarcaca(P<0,01) elinear nos
ganhosmédiosdiariosdepeso corporal vazio (P<0,01).
Estimaram-se ganhos médios diérios de peso vivo e
carcaga maximos de 1,16 e 0,81 kg, a partir de 61,11
e 64,47% de concentrado, respectivamente.

Segundo os estudos de VEIRA et al. (1994),
ARAUJO et al. (1997) e TIBO et al. (1997), a
resposta animal a adi¢do de concentrado nas ragbes
é curvilinea e ndo-linear. Ja os resultados encontra-
dos para ganho médio diario de peso corporal vazio

1,2 -
11
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g8 10
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g Y =0,252498 + 0,0299444*X - 0,000245143*X*
0,0 s . . . |

0 25 375 50 62,5 75

Niveis de concentrado (%)
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Figura 2 - Estimativa do ganho médio diario de peso vivo
(GMD), expresso em kg, em fungédo dos niveis de
concentrado nas ragdes (X), expressos em
porcentagem.

Figure 2 - Estimates of live weight gain (LWG), in kg, in function
of concentrate levels, expressed in percentage.

concordam com os de FERREIRA (1997) e OLI-
VEIRA et al. (1998), os quais obtiveram aumento
dos valores, a partir do incremento de concentrado
nas dietas.

Os ganhos médios diérios de peso vivo e peso
corporal vazio paraosvalores de 50,0; 62,5; e 75%
de concentrado, encontrados neste trabalho, foram
inferiores aos reportados por OLIVEIRA et al.
(1998), que utilizaram relagbes volumoso/concen-
trado semel hantes.

O ganho médio diario de carcaca reflete a efici-
éncia do sistema para obter o produto a ser
comercializado - a carcaga. Os valores encontrados
de 0,77 € 0,84 kg, para os niveis de 50,0 e 62,5% de
concentrado respectivamente, mostraram-se seme-
Ihantes aos relatados por JORGE et al. (1997), ao
fornecerem dietas com relagdo volumoso/concentra-
do de 50/50, para animais bimesticos e meio sangue
Holandés x Nelore, 0,80 e 0,83 kg, respectivamente.

As variagOes observadas entre experimentos, no
comportamento de animais de diferentes ragas e
graus de sangue, resultaram de diferengas no nivel
nutricional e no mangjo (GALVAO et al., 1991;
RODRIGUEZ et al., 1996). Além disso, respostas
aostratamentos podem ser influenciadas pel o padr&o
genético dosanimais, o que resultanasdiferencasde
porte e desempenho, tanto entre ragas quanto dentro
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Tabela 5 - Consumos estimados de matéria seca, nas formas de feno (CMSF) e
concentrado (CMSC), expressos em kg, ganho total de arrobas (GTAR) e custo
total por arroba (CTA), de acordo com o0s nhiveis de concentrado nas racoes (%)

Table 5 -  Estimates of dry matter intake, as hay (HDMI) and concentrates (CDMI), in kg, total gain
in arrobas (@TG) and total costs for arroba (@TC), in function of concentrate levels in
the diets (%)

Variaveis Niveis de concentrado

Variables Concentratelevels

250 375 50,0 62,5 75,0

CMSF (HDMI) 1144,67 868,24 623,81 416,73 270,73

CMSC (CDMI) 383,06 520,94 623,81 694,54 812,20

GTAR(@TG) 7,00 7,66 8,03 8,09 7,69

CTA1(U$) (@TC1) 38,09 31,86 27,29 24,08 24,56

CTA2(U$) (@TC2) 41,26 35,85 31,83 29,09 30,70

CTAL: preco do feno - 0,15U$/kg e preco do concentrado - 0,15U$/kg.
CTA2: preco do feno - 0,15U%$/kg e preco do concentrado - 0,20U$/kg.
@TC1: hay cost -.15 U$/kg and concentrate cost -.15U$/kg.
@TC2: hay cost -.15 U$/kg and concentrate cost -.20U$/kg.

da propria raga e grau de sangue.

Na Tabela 5, séo apresentados os consumos de
matéria seca, nas formas de feno (CM SF) e concen-
trado (CM SC), o ganho total de arrobas (GTAR) eo
custo total por arroba (CTAR), para os animais de
cada tratamento, durante todo o periodo de
confinamento. Realizaram-se duas simulagfes, le-
vando-se em conta diferentes precos de mercado
para feno e concentrado.

E possivel concluir que, apartir de custosviaveis
de volumoso e concentrado e havendo remuneragdo
por uma carcaca de melhor qualidade, o sistema de
alimentac&o que utiliza maior nivel de concentrado
tende a se tornar mais eficiente, a medida que se
reduz o tempo gasto em confinamento e os custos de
producéo, visto que a maior parte destes custos é
decorrente da alimentac&o.

Conclusbes

Os consumos de matéria seca responderam de
formaquadratica, mostrando que o nivel emtorno de
50% de concentrado, narag&o de animais cruzados,
podelimitar o consumo, devido adensidadeenergética.
A conversdo alimentar e o tempo de confinamento
(dias) foram menores, com maioresniveisdeconcen-
trado nas dietas.

Os ganhos médios diérios de peso vivo e carcaca
responderam de forma quadrética, apresentando os
valores maximos de 1,16 e 0,81 kg, para os niveis de
61,11 e 64,47% de concentrado, respectivamente, en-
guanto o ganho de peso corporal vazio cresceu linear-
mente com o aumento do nivel deconcentrado nadieta.

A forma de balanceamento das ragbes ndo alte-

rou os parametros estudados. O baixo consumo de
NDT pelos animais pode ter diminuido o potencial
para ganho de peso vivo, reduzindo a necessidade de
elevacdo de proteina da dieta.

O nivel de 62,5% de concentrado resultou no
menor custo total daarroba, porquereduziuao méaximo
0 tempo de confinamento dos animais.
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